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海洋生态产品价值核算
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摘要：开展海洋生态产品价值核算可以反映生态系统对经济社会发展的支撑作用，有助于促进海洋资源可持续利用，为生态保

护政策制定提供科学依据。 然而，当前研究通常仅对单一年份或起止两个年份进行核算，对于海洋生态产品的多期核算研究相

对较少。 提出五大筛选原则，依据原则与实际情况建立了平潭海洋生态产品目录。 核算其 ２０１５、２０１８、２０２１、２０２３ 年海洋生态

产品总值。 基于多期核算结果，分析其价值量变化特征及结构演变规律，探究价值跃升的驱动因素，提出建议对策与发展方向。
结果表明：（１）２０１５ 至 ２０２３ 年间，平潭海洋生态产品总值累计增幅达 １５０．３４％，四期海洋生态产品总值分别为：２０１５ 年 ４３．９４ 亿

元、２０１８ 年 ７１．３７ 亿元、２０２１ 年 ７６．７２ 亿元、２０２３ 年 １０９．９９ 亿元。 价值总量变化呈现“快⁃慢⁃快”的阶段性波动特征，２０１５—２０１８
年的年均增长率为 １７．５５％，２０１８—２０２１ 年显著放缓至 ２．４４％，而 ２０２１—２０２３ 年回升至 １９．７３％。 （２）平潭海洋生态产品占比的

演变呈现出明显的结构优化趋势，价值结构体系由单一生态功能主导逐步转型优化为“文旅驱动⁃供给支撑⁃调节补充”的多元

协同发展格局。 （３）２０１５ 至 ２０２３ 年间平潭海洋生态产品总值保持持续增长，其中旅游观光服务贡献最为突出，占比超过七成。
这一变化与政策支持、基础设施完善及海洋生态修复的协同作用密切相关，同时也受到后疫情时期生态旅游偏好上升的推动，
带动游客规模和相关收入快速提升。 （４）提升平潭海洋生态产品价值需协同推进渔业转型、生态旅游和价值实现机制，未来方

向包括特色养殖生态化、蓝碳交易、旅游设施完善及多元化补偿和市场化路径等。
关键词：海洋生态产品；筛选原则；生态产品目录；价值核算；平潭综合实验区
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“ ｔｏｕｒｉｓｍ ａｎｄ ｃｕｌｔｕｒｅ⁃ｄｒｉｖｅｎ⁃ｓｕｐｐｌｙ⁃ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ⁃ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ⁃ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ” ． （３） Ｂｅｔｗｅｅｎ ２０１５ ａｎｄ ２０２３， ｔｈｅ ｇｒｏｓｓ ｖａｌｕｅ ｏｆ
ｍａｒｉｎｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ Ｐｉｎｇｔａｎ ｓｈｏｗｅｄ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｇｒｏｗｔｈ， ｗｉｔｈ ｔｏｕｒｉｓｍ ａｎｄ ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ｍａｋｉｎｇ ｔｈｅ ｍｏｓｔ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ， ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ｏｖｅｒ ７０ ｐｅｒｃｅｎｔ． Ｔｈｉｓ ｔｒｅｎｄ ｗａｓ ｃｌｏｓｅｌｙ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｐｏｌｉｃｙ ｓｕｐｐｏｒｔ， ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ
ｉｎ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ， ａｎｄ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｅｆｆｏｒｔｓ ｉｎ ｍａｒｉｎｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ， ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｒｉｓｉｎｇ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｔｏｕｒｉｓｍ
ｉｎ ｔｈｅ ｐｏｓｔ⁃ｐａｎｄｅｍｉｃ ｅｒａ ｆｕｒｔｈｅｒ ｓｔｉｍｕｌａｔｅｄ ｍａｒｋｅｔ ｄｅｍａｎｄ， ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ａ ｒａｐｉｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｂｏｔｈ ｔｏｕｒｉｓｔ ｎｕｍｂｅｒｓ ａｎｄ ｒｅｌａｔｅｄ
ｒｅｖｅｎｕｅｓ． （ ４） Ｅｎｈａｎｃｉｎｇ ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｍａｒｉｎｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ Ｐｉｎｇｔａｎ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｅｆｆｏｒｔｓ ｉｎ ｆｉｓｈｅｒｙ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｔｏｕｒｉｓｍ， ａｎｄ ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ． Ｆｕｔｕｒｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｕｐｇｒａｄｉｎｇ ｏｆ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ， ｂｌｕｅ ｃａｒｂｏｎ ｔｒａｄｉｎｇ， ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｉｎ ｔｏｕｒｉｓｍ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ， ａｎｄ ｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄ ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ ｔｈｒｏｕｇｈ
ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅｓ ａｎｄ ｍａｒｋｅｔ⁃ｂａｓｅｄ ｐａｔｈｗａｙｓ．

Ｋｅｙ Ｗｏｒｄｓ： ｍａｒｉｎｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ； ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ； ｃａｔａｌｏｇｕｅ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ； ｖａｌｕｅ ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ； Ｐｉｎｇｔａｎ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｚｏｎｅ

海洋生态系统是地球生物圈内最大的生态系统，它不仅为人类提供丰富的物质资源，还在气候调节、净化

污染物等方面发挥重要作用。 我国作为海洋大国，明确提出建设“海洋强国”战略，海洋经济发展不断迈上新

台阶。 ２０２４ 年，我国海洋生产总值首次突破 １０ 万亿元，较上年增长 ５．９％，增速比国内生产总值高 ０．９ 个百分

点，海洋经济呈现出强劲发展势头［１］。 海洋生态产品作为生态产品的重要组成部分［２］，通过供给、调节和文

化服务，支撑着人类社会的经济发展与生态安全。 当前，我国面临海水温度升高、海洋污染和生物栖息地大面

积消失等问题，这些问题削弱了海洋生态系统的供给能力，难以满足经济社会可持续发展的需求。 因此，有必

要开展海洋生态产品价值核算，准确评估生态系统服务的贡献和价值，为当地生态保护与政策制定提供科学

依据。
“生态产品”这一中国化的概念首次被官方界定于 ２０１０ 年国务院发布的《全国主体功能区规划》中［３］。

海洋生态产品是生态产品在海洋领域的具体解释，是基于海洋生产的产品，包括物质供给、调节服务和文化服

务［４］。 国外关于“生态产品”的概念较少出现，与之相类似的概念是“生态系统服务”。 １９７４ 年，Ｈｏｌｄｒｅｎ 首次

提出生态系统服务概念［５］，Ｃｏｓｔａｎｚａ 及 Ｄａｉｌｙ 进一步明确了该概念的分类体系［６—７］。 ２００１ 年，联合国启动的千
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年生态系统评估（ＭＡ）将生态系统服务归纳为供给服务、调节服务、文化服务和支持服务 ４ 个功能类别，极大

推动了全球对生态系统服务价值评估的研究进程［８］。 随后开展的 ＴＥＥＢ、ＩＰＢＥＳ、ＳＥＥＡ⁃ＥＥＡ 等研究在 ＭＡ 的

基础上提出了新的核算分类体系。 欧阳志云、谢高地、傅伯杰等学者结合我国国情先后构建了适用于中国的

指标分类体系［９—１１］。 国外学者从不同尺度开展了一系列海洋生态系统服务评估工作［１２—１３］。 Ｄｖａｒｓｋａｓ 在美国

长岛南海岸进行了 ＳＥＥＡ⁃ＥＥＡ 的试点应用，旨在开发适用于海洋区域的生态系统核算方法［１４］。 Ｂｅｒｔｒａｍ 等对

全球蓝碳生态系统的碳封存进行了全面的经济评估，量化了各国对全球蓝碳财富的贡献［１５］。 同时也有学者

对红树林、海草床和珊瑚礁等单类海洋生态系统进行价值评估［１６—１８］。 我国学者在县域［１９—２２］、市域［２３—２８］、省
域［２９—３２］乃至全国尺度［３３—３４］开展了广泛的生态系统生产总值（ＧＥＰ）核算研究，也有部分学者针对特定区

域［３５］和流域尺度［３６］进行了相关评估。 中国政府高度重视生态产品价值核算工作，从国家到地方陆续出台了

一系列核算技术指南和规范性文件［３７—４２］，在一定程度上为生态产品价值研究提供了较好的环境［４３］。 目前国

内外较为成熟的核算方法主要包括当量因子法、能值法和功能价值法三类。 当量因子法由 Ｃｏｎｓｔａｎｚａ 等学者

提出，最早建立了价值当量因子表。 能值法由生态学家 Ｏｄｕｍ 提出，通过能值转换率将不同类型的服务与能

量统一转换，便于定量分析［４４］。 功能价值法则根据生态产品分类，将其实物量与价格相乘实现货币化，目前

在各地 ＧＥＰ 核算规范中广泛应用，也用于森林、河流、湿地和冰川等多类生态系统的价值核算［４５］。
我国学者在海洋生态产品领域已取得阶段性成果，主要集中于概念界定与分类、核算方法优化和价值实

现机制探索［４６—４８］。 但深入分析发现，现有核算研究通常只关注单独某一类产品，例如供给产品或文化产

品［２，４９］。 同时，目前核算方法存在核算边界模糊、人力成本未剥离等问题，简单加总易导致重复计算或高估自

然贡献。 此外，多数研究仅对单一年份进行核算，或尽管考虑了较长的时间跨度，但只核算了起止两个年份，
缺乏连续多期的动态核算［５０—５３］。 这种方式难以深入揭示生态产品价值的变化趋势及驱动因素。

鉴于此，本文提出海洋生态产品五大筛选原则。 在此基础上，参考已有的技术规范与指南，结合平潭综合

实验区的实际情况，建立县域尺度的海洋生态产品目录清单，补充完善核算理论体系。 同时，明确核算方法，
对 ２０１５、２０１８、２０２１、２０２３ 年的海洋生态产品总值进行核算。 基于多期核算结果，分析价值变化特征及结构演

变规律，探讨价值跃升背后的主要驱动力。 此外，结合当地资源禀赋与发展潜力，提出使价值增长的对策建

议，并指出未来需要深入探索的方向。 本文开展价值核算研究，不仅为评估生态系统对人类福祉的贡献提供

支撑，亦是实现“绿水青山”向“金山银山”转化的桥梁。 同时，为其他涉海地区提供参考，为平潭综合实验区

生态补偿机制构建与政策制定提供科学依据。

１　 研究区概况

平潭综合实验区位于福建省东部海域，地处北纬 ２５°１５′—２５°４５′，东经 １１９°３２′—１２０°１０′。 平潭综合实验

区与平潭县实行区县合一体制，由主岛海坛岛等 １１ 个有居民海岛、３３０ 余个无居民海岛和 ７０２ 个礁石组成，
土地总面积 ３９６．１５ｋｍ２，下辖 ３ 镇 ３ 乡 １ 街道，有 ２８ 个社区、１９２ 个建制村，２０２４ 年年末常住人口 ３７．８ 万人。
平潭属南亚热带半湿润海洋性季风气候，年平均气温 ２０．０℃，年降水量在 ９００—１２００ｍｍ 之间。 地貌以丘陵、
海积平原为主，兼有台地、港湾、岛礁、滩涂、湖泊等多种类型。

本研究核算范围在平潭综合实验区管辖海域（图 １），由《平潭综合实验区国土空间规划（２０１８—２０３５
年）》确定。 平潭周边海域位于闽中渔场，受台湾暖流与闽浙沿岸流共同作用，拥有丰富的鱼类、虾蟹类及贝

藻类资源。 ２０２４ 年，平潭农林牧渔业总产值 ８２．７９ 亿元，其中，渔业产值 ７０．７５ 亿元，占总产值的 ８５．５％。 全区

四面环海，海蚀地貌景观独特，２０２４ 年共接待旅游人数 １０７８．９ 万人次。 然而，受风暴潮灾害、海岸侵蚀及近岸

水质污染影响，生态环境压力持续加大，生态产品价值核算对平潭海洋资源可持续发展显得尤为重要。

２　 研究方法

２．１　 筛选原则

为提升海洋生态产品价值核算体系的科学性与区域可比性，本文结合海洋生态系统的连通性与流动性，
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图 １　 平潭综合实验区地理位置图

Ｆｉｇ．１　 Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｍａｐ ｏｆ Ｐｉｎｇｔａｎ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｚｏｎｅ

基于核算生态系统服务流量价值的目的，提出海洋生态产品指标筛选原则。 这些原则将作为建立海洋生态产

品目录的理论依据，并为界定核算边界、遴选核算指标提供判定标准。
（１）海洋生物生产性原则：纳入核算的海洋生态产品主要应由海洋生物生产过程直接驱动，强调生物参

与的核心作用。 例如，浮游植物固碳等依赖生物代谢的服务；排除潮汐能、海底矿产等非生物过程产生的服务

以及完全由人工建造和人力资本投入占主导的指标。 需明确生物生产与物理化学过程的边界，确保核算对象

具备可再生性和可持续性。
（２）终端人类受益性原则：核算的海洋生态产品需对人类福祉产生直接、可追踪的终端效益，避免中间服

务重复计算。 例如，渔业资源供给、滨海旅游收入等终端效益；排除海洋养分循环、水文循环等间接服务，以及

尚未被人类利用或未实际贡献的生态系统功能。 需通过价值链分析，明确生态系统服务功能最终人类受益的

路径。
（３）资源稀缺性与政策敏感性原则：优先选择具有经济稀缺性且反映人类活动与海洋资源供需矛盾的生

态产品。 排除太阳能、风能等无限量资源。 需结合区域开发趋势，筛选对政策干预敏感的指标，体现核算结果

的政策响应性。
（４）实物可度量与数据标准化原则：纳入当前技术可量化实物量的服务，如渔业产量、固碳量等；排除依

赖主观假设的文化遗产价值。 需结合遥感、ＧＩＳ 技术建立标准化数据采集流程，或通过地方政府部门获取当

地资料，确保数据来源可靠、方法统一，支持跨区域可比性。
（５）时间连续性与区域专属性原则：核算指标需满足时间序列连续和空间归属明确。 排除数据断层或跨

区域输入的服务（如外海渔业资源）。 可依据海洋功能区划划定核算范围，明确核算年份。
２．２　 海洋生态产品目录

本文在参考国家局联合编制的《生态产品目录（２０２４ 年版）》以及资深学者代表性研究成果的基础

上［５４—５７］，结合平潭资源基础，依据上述五项筛选原则，构建了平潭海洋生态产品目录清单。 具体而言：依据海

洋生物生产性原则，筛选出以生物代谢为核心机制的服务，如浮游植物主导的固碳释氧服务、海水渔产品等，
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排除海上风电、水体蒸发降温等服务；依据终端人类受益性原则，优先考虑直接提升人类福祉、可追溯终端效

益的产品，排除海洋养分循环等支持服务，固碳释氧、旅游观光、海景房产溢价均符合该原则；依据资源稀缺性

与政策敏感性原则，优先纳入在开发利用中面临生态压力、需政策干预调控的产品，如海洋水质净化和海岸防护

服务；依据实物可度量与数据标准化原则，遴选当前具备可靠数据来源、排除教育科研、文化遗产服务；依据时间

连续性与区域专属性原则，排除数据存在缺失或外地生产提供的服务类型，确保核算的时空一致性。 最终确定

的六类海洋生态产品如表 １ 所示。

表 １　 平潭海洋生态产品目录清单

Ｔａｂｌｅ １　 Ｐｉｎｇｔａｎ ｍａｒｉｎｅ ｅｃｏｌｏｇｙ ｐｒｏｄｕｃｔ ｃａｔａｌｏｇｕｅ ｌｉｓｔ

类别
Ｃａｔｅｇｏｒｙ

产品目录
Ｐｒｏｄｕｃｔ
ｃａｔａｌｏｇｕｅ

产品组成
Ｐｒｏｄｕｃｔ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

产品说明
Ｐｒｏｄｕｃｔ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

物质供给类产品
Ｍａｔｅｒｉａｌ ｓｕｐｐｌｙ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ

海水渔产品

海水鱼类：海鳗、鳀鱼、鲱鱼、鲷鱼、带鱼、鲳鱼等；
海水虾蟹类：对虾、虾蛄、梭子蟹、青蟹、毛虾等；
海水贝类：牡蛎、鲍鱼、贻贝、蛤、蛏、螺等；
海水藻类：海带、紫菜、羊栖菜、江蓠等；
头足类：乌贼、鱿鱼、章鱼等；
棘皮动物类：海星、海胆、海参等；
其他海产品：海蜇等；

从海洋生态系统中获取的野生或生态种养的
初级渔产品，包括海洋养殖和海洋捕捞。

调节服务类产品
Ｒｅｇｕｌａｔｅｄ ｓｅｒｖｉｃｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ

固碳释氧
浮游植物、红树林、海草床等固碳量；
浮游植物、大型藻类、红树林、海草床等氧气生
产量；

生态系统通过吸收二氧化碳合成有机物质，将
碳固定，降低大气中二氧化碳浓度、释放氧气
的功能。

海岸防护
滨海盐沼、红树林、珊瑚礁、牡蛎礁、海草床、海藻
场等生态系统以及自然岸线的防护作用长度；

生态系统通过减低海浪，避免或减小对海堤或
海岸侵蚀的功能。

海洋水质净化
净化活性磷酸盐、化学需氧量、无机氮等入海污
染物；

生态系统对水体污染物吸附、降解以及生物吸
收等方式降低水体污染物浓度，净化水环境的
功能。

文化服务类产品
Ｃｕｌｔｕｒａｌ ｓｅｒｖｉｃｅｓ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ

旅游观光
海洋观光、海洋自然景观生态旅游、海洋生态娱
乐服务、海洋生态康养服务等；

生态系统为人类提供旅游观光、休养等服务，
使其获得审美享受、身心恢复等惠益。

海景附加值 沿海片区土地价值溢价、房产价值溢价等； 生态系统提高周边土地、房产价值，产生房屋
销售和租赁中自然景观溢价的功能。

２．３　 数据来源与定价依据

平潭综合实验区海洋生态产品价值核算的数据来源如表 ２ 所示。

表 ２　 本研究的数据来源

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄａｔａ ｓｏｕｒｃｅｓ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ
产品类别
Ｐｒｏｄｕｃｔ ｃａｔｅｇｏｒｙ

核算数据
Ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｄａｔａ

数据来源
Ｄａｔａ ｓｏｕｒｃｅ

海水渔产品
Ｍａｒｉｎｅ ｆｉｓｈｅｒｙ ｐｒｏｄｕｃｔｓ 海水渔产品产量 《平潭统计年鉴》

固碳释氧
Ｃａｒｂｏｎ ｆｉｘａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｘｙｇｅｎ ｒｅｌｅａｓｅ 海洋环境调查监测数据（初级生产力） 自然资源部海岛研究中心

海岸防护
Ｃｏａｓｔａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ２ｍ 级遥感影像、岸线矢量数据等 自然资源部海岛研究中心

海洋水质净化
Ｍａｒｉｎｅ ｗａｔｅｒ ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ 海洋环境调查监测数据、排海化学需氧量等

自然资源部海岛研究中心、平潭综合实验区自
然资源与生态环境局

旅游观光
Ｔｒａｖｅｌ ａｎｄ ｓｉｇｈｔｓｅｅｉｎｇ

旅游收入、游客数量、景区人流量、客源地人
口、工资收入、门票费用、出游交通费用等

《平潭综合实验区国民经济和社会发展统计公
报》、《平潭统计年鉴》、平潭综合实验区旅游与
文化体育局

海景附加值
Ｓｅａ ｖｉｅｗ ａｄｄｅｄ ｖａｌｕｅ

城镇居民人均住房建筑面积、房屋成交均
价、城镇人口、与最近海岸的距离

国家统计局、《平潭统计年鉴》、《平潭综合实验
区国民经济和社会发展统计公报》、平潭综合
实验区自然资源与生态环境局
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　 　 在各类产品的定价原则上，对于具有明确市场价格的服务，直接采用市场价格进行核算；没有明确市场价

格的服务采用替代成本法进行核算，并优先采用当地单价或地方标准推荐的单价。 其取值依据主要来源于福

建碳交易所和地方标准［３９—４２］。
２．４　 核算方法

生态产品价值核算，分为实物量核算与价值量核算两个阶段。 通过野外调查、文献调研、资料收集、平台

共享和部门走访等方式获取基础数据，运用生物物理模型与统计模型进行实物量计算，再通过直接市场法和

替代市场法进行价值量核算，最终汇总为海洋生态产品总值。 本文在参考技术规范的基础上，对部分核算方

法和过程进行了优化分析。 例如，在核算海水渔产品价值时，采用渔业增加值作为价值量，进一步剥离生产过

程中的资源与人力成本。 此外，通过向当地渔业部门的调查走访，了解到平潭当地海产品养殖主要采用近岸

规模化围海养殖模式。 结合渔业部门提供的平潭全域海水养殖图层矢量数据，发现平潭的渔业活动范围（养
殖、捕捞）均集中在近岸的 ４ｋｍ 内。 这种情况有效排除了跨区域捕捞、外海渔业资源汇入以及外来人力劳动

投入对核算结果的影响，本文核算结果能够反映平潭海域生产的渔产品为当地居民带来的实际惠益；在核算

海岸防护价值时，创新性地引入防护权重系数［３９］，区分基岩、砂质与泥质海岸的防护差异，使核算更加科学精

细；在核算旅游观光服务时，考虑到核算对象是自然旅游资源带来的价值，对以人文旅游景点进行了排除，同
时运用海洋景点在自然景观中的占比数据，使核算结果精准反映实际贡献。

（１）海水渔产品

实物量核算方法：查阅《平潭统计年鉴》，获取海水渔产品产量，包括鱼类、虾蟹类、贝类、藻类、其他渔产

品产量。
价值量核算方法：采用《平潭统计年鉴》中的海水渔产品增加值。 大多技术规范常采用“产量×市价”作为

价值量，未考虑人力资本投入，易造成核算价值偏高。 本文所采用的增加值即总产值扣除中间消耗（物质消

耗、劳务支出等）后的净值，使核算结果更贴近实际经济贡献。
（２）固碳释氧

实物量核算方法：
ＱＣＯ２

＝Ｑｍ＋Ｑｐ 　 　 　 　 　 　 （１）

Ｑｍ ＝
ＭＣＯ２

ＭＣ
×Ｂ×Ｗ （２）

Ｑｐ ＝ ３．６７×Ｑｐｐ×Ｓ×３６５×１０
－３ （３）

ＱＯ２
＝Ｑ′Ｏ２

×Ｓ×３６５×１０－３＋Ｑ″Ｏ２
（４）

Ｑ′Ｏ２
＝ ２．６７×Ｑｐｐ （５）

Ｑ″Ｏ２
＝ １．１９×ＱＡ （６）

式中，ＱＣＯ２
为固碳的物质量（ｔ ／ ａ）；Ｑｍ为红树林、海草床年固碳量（ｔ ／ ａ）；Ｑｐ为浮游植物的年固碳量（ ｔ ／ ａ）；ＭＣＯ２

／
ＭＣ为 Ｃ 转化为 ＣＯ２ 的系数，取 ４４ ／ １２；Ｂ 为红树林、海草床的面积（ ｈｍ２）；Ｗ 为红树林、海草床的固碳速率

（ｔ ＣＯ２ ｈｍ－２ ａ－１）；Ｑｐｐ为浮游植物的初级生产力（ｍｇ ｍ－２ ｄ－１），取自地方监测数据；Ｓ 为评估海域面积（ｋｍ２）；
ＱＯ２

为氧气生产的物质量（ｔ ／ ａ）；Ｑ′Ｏ２
为单位时间单位面积浮游植物产生的氧气量（ｍｇ ｍ－２ ｄ－１）；Ｑ″Ｏ２

为大型藻

类产生的氧气量（ｔ ／ ａ）；ＱＡ为大型藻类的干重（ｔ ／ ａ）。
价值量核算方法：

Ｖ＝ＶＣＯ２
＋ＶＯ２

　 　 　 （７）
ＶＣＯ２

＝ＱＣＯ２
×ＰＣＯ２

×１０－４ （８）
ＶＯ２

＝ＱＯ２
×ＰＯ２

×１０－４ （９）
式中，Ｖ 为固碳释氧服务价值量（万元 ／ ａ）；ＶＣＯ２

为固碳的价值量（万元 ／ ａ）；ＶＯ２
为氧气生产价值量（万元 ／ ａ）；

ＰＣＯ２
为二氧化碳排放权的平均交易价格（元 ／ ｔ）；ＰＯ２

为工业制氧价格（元 ／ ｔ）。
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（３）海岸防护

实物量核算方法：

Ｄｃｌ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｄｃｌｉ （１０）

式中，Ｄｃｌ为涉海生态系统防护的海岸线总长度（ｋｍ ／ ａ）；Ｄｃｌｉ为 ｉ 类生态系统防护的海岸线长度（ｋｍ ／ ａ），取
自人工实测与遥感解译得到的数据；ｎ 为核算海域海岸防护生态系统类型的数量。

价值量核算方法：

Ｖｃｐ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｄｃｌｉ × Ｗｃｌｉ × Ｖｃｌａ （１１）

式中，Ｖｃｐ为海岸防护总价值（元 ／ ａ）；Ｗｃｌｉ为 ｉ 类生态系统海岸防护的权重系数［３９］，基岩岸线取 １，有植被覆盖的

淤泥质岸线取 ３ ／ ４，无植被覆盖的淤泥质岸线取 １ ／ ２，砂砾质岸线取 １ ／ ４；Ｖｃｌａ为单位长度人工岸线的造价成本

（元 ／ ｋｍ），取自地方标准［４１］。
（４）海洋水质净化

实物量核算方法：

ＱＳＷＴ ＝ＱｔＣＯ２
× １６
１０６

＋ＱｔＣＯ２
× １
１０６

＋ＰＣＯＤ （１２）

式中，ＱＳＷＴ为水体污染物净化量（ｔ ／ ａ）；ＱｔＣＯ２
为海洋生态系统固碳量（ｔ ／ ａ）；１６ ／ １０６ 和 １ ／ １０６ 根据浮游植物对营

养盐的吸收总体上遵循 Ｒｅｄｆｉｅｌｄ 比值（Ｃ∶Ｎ∶Ｐ ＝ １０６∶１６∶１）的规律取得；ＰＣＯＤ为排海化学需氧量（ｔ ／ ａ），取自平潭

综合实验区自然资源与生态环境局。
价值量核算方法：

ＶＳＷ ＝ ∑
ｍ

ｉ ＝ １
ＱＳＷＴｉ × Ｐ ｉ × １０ －４ （１３）

式中，ＶＳＷ为海洋水质净化服务的价值量（万元 ／ ａ）；ＱＳＷＴｉ为第 ｉ 项污染物的净化量（ｔ ／ ａ）；Ｐ ｉ为第 ｉ 项污染物处

理成本（元 ／ ｔ），取自地方标准［４０］。
（５）旅游观光

实物量核算方法：
ＰＳ＝Ｓ×ｆ （１４）

式中，ＰＳ 为游览自然景观的游客人数（人 ／ ａ）；Ｓ 为全年游客总人数（人 ／ ａ）；ｆ 为自然景点占比，从《海坛风景

名胜区总体规划（２０１７—２０３０ 年）》中计算获取。
价值量核算方法：

Ｖ＝ ＰＳ×ＴＣＰ＋ＳＣ×ｆ＋ＰＳ×ＣＳＰ( ) ×Ｒ （１５）
式中，Ｖ 为旅游观光服务价值量（元 ／ ａ）；ＴＣＰ 为平均每位游客的时间成本（元 ／人）；ＳＣ 为直接花费（元）；ＣＳＰ
为平均每位游客的消费者剩余（元 ／人）；Ｒ 为自然海洋景观占比比值，从《海坛风景名胜区总体规划（２０１７—
２０３０ 年）》中计算获取。

（６）海景附加值

实物量核算方法：本研究将房价贡献率作为实物量指标来核算海景附加值。 房价贡献率采用 Ｈｅｄｏｎｉｃ 模

型进行计算。 Ｈｅｄｏｎｉｃ 模型的表达形式为：
Ｐ＝Ｐ Ｚ１，Ｚ２，Ｚ３，…，Ｚｎ( ) （１６）

式中，Ｐ 为小区房屋价格；Ｚ 为价格影响因子（如小区品质、公共服务系统、自然生态系统等）。
价值量核算方法：

Ｖ＝ ＰＣ×Ａ×Ｍ×ＥＳＱ( ) ／ ６０ （１７）
式中，Ｖ 为海景附加值的价值量（元 ／ ａ）；ＰＣ 为城镇人口数量（人）；Ａ 为城镇居民人均住房建筑面积（ｍ２ ／人）；
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Ｍ 为房屋成交均价（元 ／ ｍ２）；ＥＳＱ为海洋景观对房价的贡献率，由本地数据构建模型计算求得，取 ３．８０％。 与

厦门市同类指标 ４．９３％相比［４２，５８］，本文取值略低，可能源于海洋景观资源开发程度、配套设施及市场需求的

差异，同时也表明本文取值处于合理区间。

３　 结果与分析

３．１　 平潭综合实验区海洋生态产品总值

２０２３ 年平潭综合实验区海洋生态产品总值为 １０９．９９ 亿元，单位面积价值量 ３８８．６７ 万元 ／ ｋｍ２。 旅游观光

服务价值量最高，为 ５３．８５ 亿元，海景附加值价值量最低，为 ０．６６ 亿元。 与 ２０１５ 年相比，２０２３ 年平潭综合实

验区海洋生态产品总值增加了 ６６．０６ 亿元，涨幅 １５０．３４％，主要体现在旅游观光、海洋水质净化和固碳释氧服

务，旅游观光服务增长最快，约增长了 ４８．６５ 亿元（表 ３）。

表 ３　 平潭综合实验区海洋生态产品总值

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｇｒｏｓｓ ｍａｒｉｎｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔ ｏｆ Ｐｉｎｇｔａｎ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｚｏｎｅ

类别
Ｃａｔｅｇｏｒｙ

生态产品
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ

价值量
Ｍａｇｎｉｔｕｄｅ ｏｆ ｖａｌｕｅ ／ 万元

２０１５—２０２３ 年的价值变化
Ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｖａｌｕｅ ２０１５—２０２３

２０１５ 年 ２０１８ 年 ２０２１ 年 ２０２３ 年 变化量 ／ 亿元 增长率 ／ ％

供给产品
Ｓｕｐｐｌｙ ｐｒｏｄｕｃｔ 海水渔产品 ３１４０５０ ３０１６６４ ３６００５５ ３９５１４６ ８．１１ ２５．８２

调节服务 固碳释氧 １９６９３ ４６３１１ ２５２７９ ６３９５９ ４．４３ ２２４．７８

Ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｓｅｒｖｉｃｅｓ 海岸防护 ２８９９０ ２８７８０ ２８８６９ ２８９１４ －０．０１ －０．２６

海洋水质净化 ２０８０７ ４８６２３ ２６０２０ ６６７７９ ４．６０ ２２０．９４

调节服务总值 ６９４９０ １２３７１４ ８０１６８ １５９６５２ ９．０２ １２９．７５

文化服务 旅游观光 ５２００８ ２８１３０５ ３２０７７２ ５３８５０２ ４８．６５ ９３５．４２

Ｃｕｌｔｕｒａｌ ｓｅｒｖｉｃｅｓ 海景附加值 ３８２６ ７０２９ ６２５１ ６６４８ ０．２８ ７３．７６

文化服务总值 ５５８３４ ２８８３３４ ３２７０２３ ５４５１５０ ４８．９３ ８７６．３８

海洋生态产品总值 ／ 亿元
Ｇｒｏｓｓ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｍａｒｉｎｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ４３．９４ ７１．３７ ７６．７２ １０９．９９ ６６．０６ １５０．３４

图 ２　 海洋生态产品总值多期变化

　 Ｆｉｇ．２　 Ｍｕｌｔｉ⁃ｐｅｒｉｏｄ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｍａｒｉｎｅ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

３．２　 动态变化特征分析

基于 ２０１５—２０２３ 年平潭综合实验区海洋生态产品

总值核算结果，其动态演变呈现以下特征：
总量持续扩张，增速阶段性分化。 海洋生态产品总

值从 ２０１５ 年的 ４３．９４ 亿元增长至 ２０２３ 年的 １０９．９９ 亿

元，增幅达 １５０．３４％（＋６６．０６ 亿元）。 ２０１５—２０１８ 年的

年均增长率为 １７．５５％（＋２７．４３ 亿元），２０１８—２０２１ 年的

年均增长率显著放缓至 ２．４４％（＋５．３５ 亿元），而 ２０２１—
２０２３ 年回升至 １９．７３％（＋３３．２７ 亿元），呈现“快—慢—
快”的阶段性波动特征，如图 ２ 所示。 ２０１８—２０２１ 年增

速明显放缓，主要是受新冠疫情冲击影响，旅游业恢复

缓慢，对文化服务类产品贡献形成制约。 数据显示，
２０１８—２０２１ 年游客数量由 ４８４．３２ 万人次增长至 ６８４．１９ 万人次，但年均增幅仅为 １２．２％，明显低于 ２０１５—
２０１８ 年的 ２８．２％；同期旅游收入仅由 ５６．７４ 亿元增长至 ６１ 亿元，年均增幅降至 ２．４％，远低于前一阶段的

１０５．４％。 相比之下，２０１８—２０２１ 年旅游市场相对低迷，从而拉低了整体海洋生态产品总值的增长水平。
３．３　 结构演变特征分析

各类产品的价值量变化与占比变化如图 ３ 所示。 旅游观光服务占比从 ２０１５ 年的 １１．８％迅速扩张至 ２０１８
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年的 ３９．４％，２０２３ 年跃升至 ４９．０％，其价值量由 ５．２０ 亿元激增至 ５３．８５ 亿元，年均增速达 ３３．９％，成为结构优

化的主导力量。 海水渔产品作为供给服务主体，占比呈现波动下降的特征，价值量增长 ８．１１ 亿元，供给产品

仍维持基础性地位，反映出传统渔业经济在区域生态经济中的韧性。 海岸防护的价值量整体波动较小，呈
“先降后升”趋势。 ２０１５ 至 ２０１８ 年间的下降，主要受两方面因素影响：一是填海造地导致自然岸线减少，直接

破坏了岸线结构；二是海浪侵蚀作用加剧，进一步削弱了自然岸线的防护能力。 自 ２０１８ 年起，当地启动多项

海洋生态保护修复工程，如砂质岸线整治、异地沙源补沙与砾石回填等，逐步恢复了自然海岸的稳定性和生态

功能，推动海岸防护价值缓慢回升。 固碳释氧服务与海洋水质净化服务整体呈现缓慢增长趋势，但其价值量

变化具有阶段性波动特征，二者在 ２０１８—２０２１ 年均出现下降。 监测资料显示，２０１９ 年春季海域表层平均初

级生产力为 ２１４ｍｇ ｍ－２ ｄ－１，叶绿素 ａ 含量为 ２．９１μｇ ／ Ｌ；而 ２０２１ 年 １１ 月航次结果显示，两项指标分别下降至

１０３．６４ｍｇ ｍ－２ ｄ－１和 １．０２μｇ ／ Ｌ，降幅均超过 ５０％。 显著下降不仅意味着生态系统光合作用效率减弱，也间接反

映海水富营养化加剧和污染程度上升，从而影响碳固定能力与水体自净能力。 海景附加值服务价值量虽有增

长，从 ０．３８ 亿元增长至 ０．６６ 亿元，但占比始终维持在 １．０％以下，对总体结构影响甚微。

图 ３　 各产品价值量变化与占比变化

Ｆｉｇ．３　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｖａｌｕｅ ｖｏｌｕｍｅ ａｎｄ ｓｈａｒｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｐｒｏｄｕｃｔ

图 ４　 三大类产品结构占比变化

Ｆｉｇ．４　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｈａｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｍａｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ

总体而言，三大类服务产品占比呈现渐进式结构优化特征（图 ４）。 文化类产品占比持续上升，由 ２０１５ 年

的 １２．７％增长至 ２０１８ 年的 ４０．４％、２０２１ 年的 ４２．６％，最终在 ２０２３ 年跃升至 ４９．６％，旅游观光的爆发式增长成

为结构优化的核心驱动力；供给产品的占比大幅下降但最终趋于稳定，主要源于文化类产品的迅猛扩张而非

其自身的衰退；调节类产品则呈现波动中趋稳的特征。 由此，平潭综合实验区海洋生态产品价值结构体系已
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由单一生态功能主导逐步转型优化为“文旅驱动⁃供给支撑⁃调节补充”的多元协同发展格局。

４　 讨论

４．１　 价值跃升背后的驱动因素

２０１５—２０２３ 年，平潭综合实验区海洋生态产品总值增长 ６６．０６ 亿元，其中旅游观光服务增长 ４８．６５ 亿元，
占总增长的 ７３．６％。 这一跃升并非偶然，源于政策支持、基础设施建设与海洋生态保护修复协同发力。 ２０１５
年起，福建省明确平潭建设国际旅游岛的战略定位，各类政策持续出台并快速落实，有效激发了投资与资源配

置的优化。 旅游基础设施体系日益完善，交通瓶颈被打破。 ２０２０ 年，中国首座公铁两用跨海大桥正式开通，
连接平潭与福州，极大地增强了区域可达性与便利性。 此外，环岛公路的建成和景区配套设施的完善也为旅

游观光服务价值的迅猛扩张提供了强力支撑。
与此同时，平潭持续推进海岸带生态修复与景观提升。 近年来累计整治海岸线 １９． ４２ｋｍ、修复面积

３３７ｈｍ２，典型案例如竹屿湾建成生态驳岸 ７．８ｋｍ、环湾木栈道 ２．４ｋｍ，成为黑脸琵鹭等珍稀鸟类重要栖息地；坛
南湾、龙王头等地通过清理滩面、拆除违建、补沙养滩、植被恢复等措施，极大改善了海岸生态风貌，构建５．１ｋｍ
滨海生态缓冲带，沙滩自然质量优良等级比例提升至 ７１％。 一系列修复举措重塑“水清、岸绿、滩净、湾美、物
丰”的自然风貌，也使平潭荣获“和美海岛”“国家健康旅游示范基地”等称号，真正将“碧海金沙转化为金山

银山”，生态本底改善是旅游价值跃升的关键因素。
随着人们健康意识的增强和对优美生态环境的向往，后疫情时代大众出行偏好发生变化，生态休闲、康养

旅游需求显著上升，生态旅游成为热门，同时也为平潭生态旅游注入了新动能。 平潭凭借其良好的生态环境

和独具特色的旅游资源，吸引了大量游客前来观光度假。 数据显示，２０２３ 年游客数量达 １０２６．１５ 万人，较
２０１５ 年增长 ４．４６ 倍，旅游收入增长 １６．１６ 倍。 数据充分表明政策、基建、生态和市场多重因素的耦合效应显

著增强了平潭对游客的吸引力，旅游产业已成为带动海洋生态产品价值增长的主导力量。
４．２　 提升平潭综合实验区海洋生态产品价值建议对策

推动渔业绿色高效转型与蓝碳价值实现。 应立足本地鲍鱼、坛紫菜、贻贝等特色品种，推进渔排结构与养

殖模式的生态化改造，构建覆盖育苗、养殖、加工、销售和文旅融合的全产业链条，提升产品附加值。 同时，应
积极发展休闲渔业，丰富休闲垂钓、渔业文化体验等业态，鼓励平潭经营者将渔业、水域、滩涂等生产资料以入

股、租赁、抵押、合作等方式流转，形成合作社社员渔户的集海洋牧场与休闲渔业于一体的经营模式。 在此基

础上，积极推动蓝碳增汇和拓宽“蓝碳”变现渠道。 大力发展海洋牧场，在养殖物种选择、食物链构建等方面

筛选高储碳物种以及有利于碳向深海传输及储存的模式。 平潭海域的养殖区域蕴含着以坛紫菜、鲍鱼等地标

产品为代表的丰富蓝碳资源。 加强海洋碳汇核算研究，推动海洋碳汇上市交易，创新性探索以拍卖、司法认购

等形式的蓝碳交易，通过市场机制促进生态产品价值提升。
以生态修复为基础，系统提升平潭生态旅游品质与效益。 应持续改善生态环境质量，加大龙凤头、澳前、

将军山等岸线防护林修复，完善生态敏感区防护体系，夯实旅游发展的生态基础。 在基础设施方面，对平潭环

岛风景带进行提升改造，统筹滨海景观修复与废弃矿区整治。 在宣传与政策支持方面，立足平潭丰富的风力

资源，围绕“观风、感风、乘风、化风、悟风”开发风主题生态旅游产品，打造“风能之都”品牌。 依托福州长乐、
厦门高崎等空港与高铁交通枢纽，加强与长三角、珠三角、京津冀等城市群的文旅合作，不断拓宽客源市场。
充分利用对台区位优势，深化对台旅游合作。 在资金支持方面，应借助平潭国际旅游岛建设机遇，引导金融机

构把资金投向生态旅游产业开发，持续提升平潭生态旅游产品生产能力。 探索建立绿色金融风险分担机制，
针对绿色信贷开发政策性保险业务。

构建差异化的生态产品价值实现机制。 以国家或地方财政先期投入资金为基础建立海洋生态补偿基金，
同时对造成生态损害的企业探索建立缴纳生态补偿金制度。 完善各类资源收费基金和资源有偿使用收入的

征收管理办法，允许相关税费收入用于开展生态保护补偿。 探索建立以政府转移支付为主导，以金融、税费、
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基金会、企业、个人等为多元投资主体的投融资机制，为生态保护补偿提供充足资金。 同时，在海滨、防护林、
乡村等典型区域开展生态产品价值实现试点研究，依据不同生态产品的属性特征、受益主体等，探索市场化交

易、政府购买生态产品、企业购买生态使用权等不同价值实现路径。 搭建生态产品交易平台，努力将平潭打造

为国家生态产品价值实现示范基地。
４．３　 未来发展方向

为了提升海洋生态产品价值核算的科学性与可操作性，本文提出以下几个方面作为未来努力的方向：
（１）理论维度的深化：海洋生态系统的空间连通性与物质流动性，决定了生态产品具有跨域生产与价值

转移的特性。 现行核算多基于行政区划，未充分剥离外源性价值，存在一定不确定性。 未来应明确核算边界

内生态过程的空间指向，形成内外部贡献的区分方法，增强核算结果的精准性。
（２）数据体系的构建与技术支撑：当前基础数据存在采集不完整、更新滞后、指标分散等问题，严重制约

核算的准确性与可重复性。 建议建立多部门联动的数据归集与报送制度，统一核算指标框架。 依托现代信息

技术，构建基于行政单元的生态产品自动核算平台，实现数据实时采集、智能预处理与结果可视化展示，显著

提升核算效率与透明度，为生态管理与政策评估提供数据支撑与决策依据。

５　 结论

（１）基于海洋生态系统服务功能特征，提出五大筛选原则，包括海洋生物生产性原则、终端人类受益性原

则、资源稀缺性与政策敏感性原则、实物可度量与数据标准化原则、时间连续性与区域专属性原则。 在此基础

上，结合当地实际情况，构建了平潭海洋生态产品目录，包括六类海洋生态产品。
（２）以平潭综合实验区为例开展多期核算研究，２０１５ 至 ２０２３ 年间四期核算结果分别为：２０１５ 年 ４３．９４ 亿

元、２０１８ 年 ７１．３７ 亿元、２０２１ 年 ７６．７２ 亿元、２０２３ 年 １０９．９９ 亿元。 价值总量动态变化呈现“快⁃慢⁃快”的阶段

性波动特征。 产品占比呈现渐进式结构优化特征，价值结构体系由单一生态功能主导逐步转型优化为“文旅

驱动⁃供给支撑⁃调节补充”的多元协同发展格局。
（３）２０１５—２０２３ 年，平潭海洋生态产品总值增长显著，旅游观光服务增长占比超七成。 政策支持、基建完

善、海洋生态修复协同发力，同时受后疫情时代生态旅游偏好变化影响，市场需求激增，游客和收入大幅增长，
旅游观光服务已成为生态产品价值提升的主导力量。

（４）为提升海洋生态产品价值，平潭应从渔业转型、生态旅游和价值实现机制三方面协同推进海洋生态

产品价值提升。 通过发展鲍鱼、坛紫菜等特色养殖产业，推进生态化改造与蓝碳上市交易；以生态修复为基

础，完善岸线防护与旅游配套；建立政府主导、企业参与的生态补偿机制，探索市场化交易、政府购买、使用权

流转等路径，搭建生态产品交易平台。
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