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洞庭湖粮食主产区生态产品价值实现对农民收入的
影响
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摘要：以生态产品价值实现推动农民收入增长是践行“绿水青山就是金山银山”理念的生动诠释。 洞庭湖流域作为国家重要粮

食主产区和生态资源富集区，其生态产品价值实现对于促进农民收入增加、实现共同富裕具有重要意义。 根据物质供给类、调
节服务类、文化服务类等不同类别生态产品特征，梳理其不同价值转化场景和价值实现形式，分析生态产品价值实现对农民增

收的影响机制。 在此基础上，利用洞庭湖粮食主产区 ２０１３—２０２２ 年面板数据，参考 ＧＥＰ 核算框架评估该区域主要县市区的生

态产品价值总量，运用双向固定效应模型研究生态产品价值对农民收入的影响效应，并分析其在不同收入水平上的异质性影

响。 结果表明：（１）２０１３—２０２２ 年洞庭湖粮食主产区生态产品总值呈缓慢上升趋势，望城区等市域中心城区与桃源县等粮食主

产区的生态产品价值较高；（２）生态产品价值实现对洞庭湖粮食主产区农民收入增长具有促进效应，其中调节服务类生态产品

对农民增收的影响效应更显著；（３）生态产品价值实现对农民收入结构的影响呈现出一定的差异性，相较而言，对农民经营性

收入的影响程度最大；（４）生态产品价值实现可显著提升农村中低收入群体的收入水平，因而有助于缩小农民内部收入差距。
最后，文章结合洞庭湖粮食主产区农业生态资源与生态产品优势，从夯实农民增收的物质基础、完善调节服务类生态产品价值

实现机制、促进生态产品产业化市场化、加强农村中低收入群体生态产品增值收益保障等方面提出政策建议。
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ｐｒｏｄｕｃｔｓ， ａｎｄ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔ ｖａｌｕｅ⁃ａｄｄｅｄ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｆｏｒ ｒｕｒａｌ ｌｏｗ⁃ ａｎｄ ｍｉｄｄｌｅ⁃ｉｎｃｏｍｅ
ｇｒｏｕｐｓ．
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党的二十届三中全会强调健全生态产品价值实现机制，为扎实推进乡村全面振兴提供了重要指引。 生态

产品价值实现既是激活乡村生态资源禀赋、增强乡村内生发展动力的长效之举，也是带动农民收入增长、促进

共同富裕的关键路径［１—３］。 洞庭湖流域作为国家重要粮食主产区和生态资源富集区，承载着农业生产与生态

保护的双重功能［４］。 然而，近年来，受粮食收购价增长乏力、生态产品市场化机制不健全、农民收入来源单一

等多重因素影响［５—６］，该区域农户收入增速相对趋缓，“增产不增收”成为制约该区域实现共同富裕的现实瓶

颈。 根据相关数据核算，２０１８ 年以来洞庭湖粮食主产区农民人均可支配收入平均增速约为 ７．５％，其中最低

年份增速仅 ６％。 同时，该区域单位农地生态产品价值转化率不足 ２５％，生态产品价值收入在农户经营收入

中的占比偏低。 在此背景下，深入探究洞庭湖粮食主产区生态产品价值实现的农户增收机制与效应，推动农

地生态产品价值转化为农户增收动能，不仅有助于探索该区域生态与经济协调发展的新路径，更能为该区域

统筹推进生态优先、绿色发展与实现共同富裕目标提供理论支撑和实践指导。
自党的二十大报告提出建立生态产品价值实现机制以来，生态产品价值实现逐渐成为学术界的研究热

点，与本文密切相关的文献主要集中在以下三个方面：一是生态产品价值实现的内涵与特征。 生态产品指生

态系统通过自然生产和人类生产提供的物质与服务的集合［７—９］，包括物质供给、调节服务、文化服务三

类［１０—１１］。 而生态产品价值实现则指通过一定的制度安排和市场机制，将生态产品所蕴含的生态价值转化为

经济价值的过程［１２］，具有延续时间长、域值空间弹性大、区域分异明显等特征［１３］。 二是生态产品价值核算。
生态产品价值核算的目的在于量化生态产品对人类经济活动的贡献，对于生态产品价值总量的核算，现有文

献或政府相关规范中一般采用绿色 ＧＤＰ 核算体系、生态系统生产总值 ＧＥＰ 核算指标体系或经济生态生产总

值 ＧＥＥＰ 综合核算体系等［１４—１５］。 对于不同类别的生态产品价值量的核算，现有研究主要采用当量因子法、功
能价格法、市场价值法、替代成本法以及“生态元”法等核算方法［１６—１８］。 三是生态产品价值实现对农民收入

的影响。 一般认为，生态产品价值实现对于促进农民增收、缩小城乡及农村内部的收入差距具有积极作

用［１９—２０］。 一些学者注重研究生态产品价值实现对共同富裕的影响，认为乡村生态产品及其价值实现是推动

１３０２１　 ２４ 期 　 　 　 邓正华　 等：洞庭湖粮食主产区生态产品价值实现对农民收入的影响 　



ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ

农村共同富裕最直接最有效的途径［２１—２２］；其转化逻辑为生态资产－生态产品生产－市场交换与分配－农民收

入，生态产品产业化和市场化是其转化的基本形式［２３］。
尽管已有研究取得了一定成果，但仍存在一些不足之处。 首先，现有研究多集中在宏观层面，对特定粮食

主产区生态产品价值实现对农民收入影响效应的微观研究相对较少。 其次，对于生态产品价值实现影响农民

收入的机制尚未达成共识，对于不同类别生态产品对农民收入增长带来的叠加效应和异质性影响也缺乏系统

分析。 有鉴于此，本研究在明晰生态产品价值实现影响农民收入的理论框架的基础上，以洞庭湖粮食主产区

为研究对象，通过核算该区域生态产品价值，采用双向固定效应模型实证研究生态产品价值实现对农民收入

的影响程度，并从生态产品类别及农民收入结构视角下解析影响效应的差异化特征。 进一步地，运用面板分

位数回归模型，深入分析生态产品价值实现对农民收入的异质性影响，以期为洞庭湖粮食主产区通过生态产

品价值实现提升农民收入、实现共同富裕提供理论依据和政策参考。

１　 理论分析

生态产品兼具自然属性和经济属性，两者相互关联，互相促进［２４］。 自然属性体现为生态产品与自然生态

系统的内在联系，优质的生态产品既彰显自然资源的生态功能，也强调自然资源的循环利用，促进其保值增

值；经济属性则指生态产品的市场需求及其对经济发展的贡献，良好的生态产品通过市场交易能够促进自然

资源向农民收入转化，满足人民日益增长的对优美生态环境和优质农产品的需求。 同时，通过推动一二三产

业融合实现农业产业链延伸，丰富农村地区多元化的产业发展模式，带动农民依托生态优势就近增收致富。
从生态产品的不同类别来看，物质供给、调节服务、文化娱乐类生态产品各有其独特的价值实现形式和过程，
深入分析这些形式和过程，有助于揭示生态产品价值实现对农民收入的影响机理。 总体而言，生态产品价值

实现促进农民增收遵循“生态产品—转化场景—实现形式—农民收入”的转化逻辑，其理论分析框架如图 １。
物质供给类生态产品通常侧重于生态系统为人类直接提供的各种物质资源，农民通过利用这些物质资源

生产并销售具有生态特色的农产品。 农民投入生产资料和劳动力，种植或养殖生态农产品，经过采摘、加工、
包装等环节，将产品推向市场从而实现增收。 另外，产业链向加工、物流、营销等环节延伸创造非农就业岗位，
使农民通过参与产业链分工获取稳定工资性收入。 根据新生产函数 Ｑ＝Ａ×（Ｋ，Ｌ，Ｄ，Ｉ）的理论框架，生态资源

被纳入生产要素体系。 生态资本（Ｅ）通过产权明晰将森林固碳、水源涵养等公共品转化为经营性资产，直接

参与生产函数的价值创造。 当生态资源作为经营性要素纳入生产函数，与传统的资本要素（Ｋ）和劳动要素

（Ｌ）相互配合、协同作用，不仅能增加高质量生态产品的产出数量，更能通过市场化交换促进农民收入，特别

是经营性收入的增长。
调节服务类生态产品将生态系统的气候调节、水土保持等功能价值植入农产品生产、工业品制造及服务

供给的全链条，其价值实现方式多样。 一方面，政府通过财政转移支付、生态补偿基金等方式，为参与生态保

护的农民提供直接的经济补偿。 另一方面，调节类生态产品还可借助碳汇交易、生态旅游等市场交易方式实

现其价值，将生态服务转化为经济收益。 农民通过参与这些市场交易，可获得额外收入。 此外，通过生态产权

交易出让、转让、出租、抵押、入股等资本化运作方式，调节类生态产品能进一步转化为农民的长期资产。 在政

府引导和市场机制的共同作用下，调节服务类生态产品可以直接转化为农民收入，因而对农民收入增长具有

显著的边际效应。
文化服务类生态产品是指生态系统为提高人类生活质量提供的非物质惠益，通常包括旅游观光、休闲娱

乐和美学体验等［２５］。 乡村作为优美自然风光与独特民俗文化的富集地，拥有丰富且极具开发潜力的生态资

源。 文旅产业通过延伸产业链条，丰富乡村产业形态，可有效带动农民本地化就业与增收致富。
基于上述分析，本文提出以下假设：
Ｈ１：生态产品价值实现与农民收入增长存在正向效应；
Ｈ２：生态产品价值实现对农民经营性收入增长具有显著贡献；
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Ｈ３：调节服务类生态产品价值实现对农民收入增长存在显著的边际效应。

图 １　 理论分析框架

Ｆｉｇ．１　 Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ

２　 研究设计

２．１　 研究区域概况

洞庭湖粮食主产区（２７°３９′—２９°５１′Ｎ，１１１°１９′—１１３°３４′Ｅ）位于长江流域中部，总面积达 ２６．３ 万 ｋｍ２，该
区域位于中国中部，长江下游，跨湖南、湖北两省，天然湖面广阔，是我国第二大淡水湖，具有重要的生态与农

业价值。 洞庭湖周边地区以其丰富的自然资源成为国家粮食生产的重要基地，特别是水稻、棉花、油料等农作

物的生产在全国占据重要地位。 本文将研究范围界定为湖南省境内洞庭湖粮食主产区，该区涵盖岳阳、华容、
湘阴等 １０ 县，临湘、沅江等 ４ 县级市以及岳阳楼区、君山区等 ７ 区，总计 ２１ 个县市区。 具体观测图如图 ２。

图 ２　 区域研究概况

Ｆｉｇ．２　 Ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｔｕｄｉｅｓ
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２．２　 数据来源

统计数据源自 ２０１３ 至 ２０２２ 年《中国县域统计年鉴》《湖南省统计年鉴》《湖南省农村统计年鉴》及 ２１ 个

县（市）公报，部分县域缺失数据由《中国城市统计年鉴》《中国环境统计年鉴》相关数据替代。 生态产品价值

核算所需的气象与土地利用数据，则取自国家气象科学数据中心、中国科学院地理资源网、国家地理信息服务

平台及全国地理信息资源目录系统。
２．３　 生态产品价值核算

２．３．１　 生态产品价值核算指标体系构建

基于洞庭湖流域粮食主产区的生态禀赋，利用 ２０１３—２０２２ 年间相应数据对生态产品价值进行核算。 本

部分参考 ＧＥＰ 框架核算洞庭湖粮食主产区主要县市区生态产品价值总量，用生态产品的价值间接衡量其价

值的实现量［２６］，遵循指标选择及定量定性分析结合原则，构建洞庭湖粮食主产区的生态产品价值评估体系。
此体系包含产品供给、调节服务及文化服务三大价值类别，详细构成参见表 １。

表 １　 洞庭湖粮食主产区生态产品价值核算体系

Ｔａｂｌｅ １　 Ｖａｌｕｅ ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ

类别
Ｃａｔｅｇｏｒｙ

核算科目
Ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｓｕｂｊｅｃｔｓ

核算指标
Ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｍｅｔｒｉｃｓ

价值量
Ｍａｇｎｉｔｕｄｅ ｏｆ ｖａｌｕｅ

方法
Ｍｅｔｈｏｄ

物质供给 Ｍａｔｅｒｉａｌ ｓｕｐｐｌｙ 提供物质产品 农林牧渔业总产值 农林牧渔业总产值 市场价值法

调节服务 固碳释氧 释放氧气 释放氧气经济价值 影子工程法

Ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｓｅｒｖｉｃｅｓ 碳固定 碳固定价值 碳税法

净化空气 净化二氧化硫 净化二氧化硫价值 替代成本法

消减粉尘 净化粉尘价值 替代成本法

涵养水源 增加土壤持水量能力 涵养水源价值量 替代成本法

气候调节
蒸腾作用对局部气候提升降雨量
及降低温度的价值

气候调节价值 当量因子法

保持土壤
生态系统通过减少土壤侵蚀对应
的保持土壤营养物质所蕴含的经
济价值

保持土壤价值 当量因子法

文化服务 Ｃｕｌｔｕｒａｌ ｓｅｒｖｉｃｅｓ 提供美学景观 实际旅游收入 实际旅游收入 市场价值法

２．３．２　 生态产品价值核算模型

根据表 １ 中的核算指标体系，生态产品价值由物质供给类、调节服务类、文化服务类三大类构成，生态产

品价值量核算如下所示：
ＧＥＰ ＝ＥＭＶ＋ＥＳＶ＋ＣＳＶ
ＥＳＶ＝Ｖ１＋Ｖ２＋…＋Ｖ５＋Ｖ６

式中，ＧＥＰ 为生态系统生产总值，ＥＭＶ 为物质供给产品价值，ＥＳＶ 为调节服务产品价值，ＣＳＶ 为文化服务产品

价值。
物质供给类别的生态物质产品价值代表提供物质产品，其价值直接用农林牧渔业总产量代表［２７］。 文化

服务产品价值采用实际旅游收入等市场数据进行测算。 另外，调节服务类具体见表 ２。
２．４　 生态产品价值对农民收入的影响

２．４．１　 变量说明

（１）被解释变量：农民收入（ＬｎＩＣ）。
参考以往文献，本文选用县域农村人均可支配收入作为农民收入指标［２８］，为了尽可能地消除异方差、增

强回归参数的经济学意义，将该变量进行对数处理。
（２）解释变量：生态产品价值量（ＬｎＥ ｉｔ）
采用洞庭湖粮食主产区生态产品价值量作为核心解释变量，该变量在表 １ 指标体系和表 ２ 核算模型公式
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的基础上核算得出。

表 ２　 核算模型公式

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｆｏｒｍｕｌａ

类别
Ｃａｔｅｇｏｒｙ

核算科目
Ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｉｔｅｍｓ

模型公式
Ｍｏｄｅｌ ｆｏｒｍｕｌａ

变量解释
Ｖａｒｉａｂｌｅ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ

调节服务
Ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ
ｓｅｒｖｉｃｅｓ

固碳释氧价值
（Ｖ１）

Ｖ１ ＝ＡＯ２
＋ＡＣＯ２

ＡＯ２
＝Ｍ×１．２×ＰＯ２

ＡＯ２
为生态系统释放 Ｏ２经济价值

Ｍ 为生态系统生物量增长量
ＰＯ２

为制造氧气价格（取值 １０００ 元 ／ ｔ）

ＡＣＯ２
＝Ｍ×１．６３×（１２ ／ ４４）×ＰＣ

ＡＣＯ２
为生态系统固定 ＣＯ２经济价值

ＰＣ为碳价格（取值 ９７５ 元 ／ ｔ）

净化空气价值
（Ｖ２）

Ｖ２ ＝ＶＳＯ２
×ＶＳ ＶＳＯ２

＝ ∑ Ｍｉ × ＰＳＯ２

ＶＳＯ２
为净化 ＳＯ２经济价值

ＰＳＯ２
为治理二氧化硫排放的平均费用（取值 ２０００

元 ／ ｔ）

ＶＳ ＝ ∑ Ｍｉ × Ｐ
ＶＳ为消减粉尘价值

Ｐ 为消减粉尘的平均费用（取值 １７０ 元 ／ ｔ）

涵养水源价值
（Ｖ３）

Ｖ３ ＝（Ｍ＋Ｗｇ）×Ｐ２
Ｍ＝Ｓｉ×Ｗｉ

Ｗｇ ＝Ｑ×Ｒ

Ｍ 为生态系统生物量增长量
Ｗｇ为冠层截留面量

Ｑ 为研究区域内年降水量
Ｒ 为森林冠层截留系数

Ｐ２为我国今年水库工程成本单价（取值 ５．７１４ 元 ／ ｍ３）

气候调节价值
（Ｖ４）
保持土壤价值
（Ｖ５）

Ｖ４ ＝ ∑ Ｓｉ × Ｍ１ｉ

Ｖ５ ＝ ∑ Ｓｉ × Ｍ２ｉ

Ｓｉ是不同生态系统类型面积

Ｍ１ｉ为第 ｉ 种生态系统单位面积气候调节服务价值

Ｍ２ｉ为第 ｉ 种生态系统单位面积保持土壤价值

（３）控制变量

基于相关文献并结合本研究实际情况，本研究选择农村教育水平、政府干预程度、土地流转、产业结构、生
态品牌数量作为控制变量［２９—３０］，以剥离其他社会经济因素对农民收入的潜在干扰，从而精准识别生态产品价

值的独立影响效应。 农村教育水平是影响农村经济发展和居民收入增长的关键因素之一。 教育水平的提升

能够增强农民对新技术、新知识的吸收能力，促进农业生产的现代化和生态化转型，促进农村收入的增加。 政

府通过改善基础设施、农业技术推广以及生态补贴，影响农村生态产品的生产、加工和销售，促进农村经济发

展，进而带动农民收入增长。 土地流转已被证实为影响农民收入的结构性变量，通过契约化流转形成的土地

集约经营，不仅能直接通过租金溢价和劳动力释放后的非农就业双重渠道增收，同时通过规模化生产倒逼生

态技术应用。 产业结构的优化升级可以推动农村经济由传统农业向现代农业、生态产业转型，直接关系到农

民收入水平。 另外，生态品牌数量是农村生态产品市场竞争力的直观体现。 生态品牌通过严格的质量标准、
独特的品牌形象和有效的市场推广，提升产品的市场竞争力，为农民带来更多的收益。 通过系统控制这些既

影响常规收入又可能关联生态价值实现的变量，准确识别生态产品价值实现的净效应，有效规避变量遗漏导

致的内生性偏误。
具体指标计算如下：（１）农村教育水平（ｅｄｕ）通过各地平均受教育年限来衡量；（２）政府干预程度（ｇｏｖ）用

第一产业政府财政支出与地区生产总值之比衡量；（３）农地流转（ｌａｎｄ）采用家庭承包耕地流转总面积除以家

庭承包经营的耕地总面积进行衡量；（４）产业结构（ｄｕ）用二、三产业产值占 ＧＤＰ 的比重来进行衡量。 （５）生
态品牌数量（ｎｕｍ）以县域内获得国家地理标志认证、有机产品认证、绿色食品认证的农产品品类总数衡量。
对以上衡量值均进行对数处理。
２．４．２　 模型设定

土地是农民最为关键的生产资源，土地制度改革更是影响中国农村农民收入的重要制度根源［３１］。 不同

地区的土地制度在历史传承、政策执行等方面存在显著差异，这些差异不随时间发生变化，却会在较长时间尺
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度上影响农民收入。 双向固定效应模型能够有效控制不随时间变化的地区特征以及共同时间趋势。 通过双

向固定效应模型，可以将这些地区特征和时间特征对农民收入的影响固定下来，从而剥离出其他因素的作用。
因此，为探究生态产品价值对农民收入的影响，本研究选用 ２１ 个县域 ２０１３—２０２２ 年的面板数据，建立以下双

向固定效应模型，模型如下：
Ｙｉ，ｔ ＝β０＋β１ＬｎＥ ｉ．ｔ＋β２Ｃ ｉ，ｔ＋μｉ＋γｔ＋εｉ，ｔ

式中，Ｙｉ，ｔ表示第 ｉ 个县域 ｔ 年的农村居民人均收入，Ｅ ｉ，ｔ表示核心解释变量，即生态产品价值量；Ｃ ｉ，ｔ表示控制变

量；β０表示截距项；β１ 代表核心解释变量系数，其值越大，表明生态产品价值实现对农村居民收入的促进作用

越强；若为负，则不利于农村居民收入；若为正，则对农村居民收入具有正向效应。 β２表示控制变量的系数；γｔ

表示时间固定效应；μｉ 表示地区固定效应；εｉ，ｔ表示随机误差项。
此外，为分析生态产品价值各类别对农民收入的效应，本文在回归分析中以物质供给、调节服务、文化服

务分别替代原模型的总生态产品价值量，式中 ＬｎＭＳｉ．ｔ、ＬｎＲＳｉ．ｔ和 ＬｎＣＳｉ．ｔ分别代表 ｔ 时期 ｉ 地区物质供给价值、
调节服务价值和文化服务价值的对数值，模型如下所示。

Ｙｉ，ｔ ＝β０＋β１ＬｎＭＳｉ．ｔ＋β２Ｃ ｉ，ｔ＋μｉ＋γｔ＋εｉ，ｔ

Ｙｉ，ｔ ＝β０＋β１ＬｎＲＳｉ．ｔ＋β２Ｃ ｉ，ｔ＋μｉ＋γｔ＋εｉ，ｔ

Ｙｉ，ｔ ＝β０＋β１ＬｎＣＳｉ．ｔ＋β２Ｃ ｉ，ｔ＋μｉ＋γｔ＋εｉ，ｔ

图 ３　 ２０１３—２０２２ 年洞庭湖粮食主产区生态产品总值

　 Ｆｉｇ．３　 Ｔｏｔａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｇｒａｉｎ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ ｆｒｏｍ ２０１３ ｔｏ ２０２２

３　 结果与分析

３．１　 洞庭湖粮食主产区生态产品价值动态变化特征

根据 ＧＥＰ 核算体系框架，利用 ｓｔａｔａ 软件对 ２０１３—
２０２２ 年洞庭湖流域 ２１ 个县市区生态产品价值量进行

核算。 结果表明样本期内，洞庭湖粮食主产区生态产品

总值由 ５２００ 亿元增加到 ７９７０ 亿元，生态产品价值年均

增长率约 ５％，洞庭湖粮食主产区生态产品总值呈现明

显上升趋势（图 ３），反映了近年来洞庭湖生态保护与修

复、农业生态产品开发方面取得的积极成效。 从 ２０２２
年各县市生态产品价值分布来看，市域中心城区岳阳楼

区、望城区与农业主产区桃源县、澧县通过生态修复和

农业生态产品开发实现生态产品价值转化，积极探索生

态优势向经济社会发展优势转化路径，促进经济社会与

生态环境的协调发展，因而以上 ４ 个县区具有较高的生态产品价值，占洞庭湖粮食主产区生态产品总值的 ３８．
６％（２０２２ 年洞庭湖粮食主产区各县市生态产品价值总量见图 ４）。
３．２　 生态产品价值实现对农民收入影响的回归结果

为验证面板数据的适用性，回归分析前，利用 Ｈａｕｓｍａｎ 检验，判断面板数据模型适用固定效应模型还是

随机效应模型，结果显示固定效应模型更佳。 随后选用 Ｓｔａｔａ 软件将解释变量纳入模型，结果见表 ３。 表中

（１）列为只加入地区固定效应的回归结果，结果显示生态产品价值实现对农民收入影响系数为 ０．９７２，在 １％
的水平下显著，表明生态产品价值实现对农民收入增长有促进效应，列（２）（３）依次加入时间固定效应和控制

变量后，影响系数均显著为正，列（３）参数估计值为 ０．７８５，表明生态产品价值每增加 １ 个单位，农村居民收入

增加 ０．７８５ 个单位，结果同在 １％ 水平上显著。 Ｈ１ 得到验证。 为探究不同类别生态产品价值对农民收入的

影响差异，分别以物质供给类生态产品、调节服务类生态产品、文化服务类生态产品作为因变量进行回归分

析，回归结果为列（４）（５）（６），据表 ３ 可知，物质供给类（β＝ ０．６３２）、调节服务类（β ＝ ０．８５４）、文化服务类（β ＝
０．５８３）的回归系数均为正值且具有显著性，不同类别生态产品价值实现均给农民带来显著的增收效应。 同时
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图 ４　 ２０２２ 年洞庭湖粮食主产区各县市生态产品价值

Ｆｉｇ．４　 Ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ ａｌｌ ｃｏｕｎｔｉｅｓ ａｎｄ ｃｉｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｇｒａｉｎ－ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ ｉｎ ２０２２

三类不同生态产品对农民收入的影响存在显著异质性。 调节服务类产品的增收效应最强，其次是物质供给类

和文化服务类。 Ｈ２ 得到验证。

表 ３　 生态产品价值实现对农民收入影响回归结果

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔ ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｎ ｆａｒｍｅｒｓ′ ｉｎｃｏｍｅ

变量
Ｖａｒｉａｂｌｅ

双向固定效应模型 Ｔｗｏ⁃ｗａｙ ｆｉｘｅｄ ｅｆｆｅｃｔｓ ｍｏｄｅｌ

（１）
ｌｎＩＣ

（２）
ＬｎＩＣ

（３）
ＬｎＩＣ

（４）
ＬｎＩＣ

（５）
ＬｎＩＣ

（６）
ＬｎＩＣ

ＬｎＥ ０．９７２∗∗∗ ０．８０２∗∗∗ ０．７８５∗∗∗

（０．０４２） （０．０４８） （０．０５０）
ＬｎＭＳ ０．６３２∗∗∗

（０．０５５）
ＬｎＲＳ ０．８５４∗∗∗

（０．０６０）
ＬｎＣＳ ０．５８３∗∗∗

（１１．４３）
Ｌｎｅｄｕ ０．２１５∗∗∗ ０．２１８∗∗∗ ０．２１０∗∗∗ ０．２２２∗∗∗

（０．０３２） （０．０３１） （０．０３３） （０．０３０）
Ｌｎｇｏｖ －０．１２７∗∗∗ －０．１３０∗∗∗ －０．１２５∗∗∗ －０．１３２∗∗∗

（０．０４１） （０．０４０） （０．０４２） （０．０３９）
Ｌｎｌａｎｄ ０．１７８∗∗ ０．１７５∗∗∗ ０．１８０∗∗∗ ０．１７３∗∗∗

（０．０２８） （０．０２７） （０．０２９） （０．０２６）
Ｌｎｄｕ ０．３０６∗∗∗ ０．３１０∗∗∗ ０．３０２∗∗∗ ０．３１３∗∗∗

（０．０３５） （０．０３４） （０．０３６） （０．０３３）
Ｌｎｎｕｍ ０．１２０∗∗ ０．１１８∗∗ ０．１２２∗∗ ０．１１６∗∗

（０．０４８） （０．０４７） （０．０４９） （０．０４６）
控制变量 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｖａｒｉａｂｌｅ 否 否 是 是 是 是

地区固定效应 Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｆｉｘｅｄ ｅｆｆｅｃｔｓ 是 是 是 是 是 是

时间固定效应 Ｔｉｍｅ ｆｉｘｅｄ ｅｆｆｅｃｔｓ 否 是 是 是 是 是

Ｒ２ ０．５２０ ０．６６８ ０．６５０ ０．６３０ ０．６７０ ０．６２０
　 　 ∗∗∗、∗∗、∗分别表示在 １％、５％、１０％的水平上显著；括号内为稳健标准误
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３．３　 生态产品价值实现对农民不同结构收入影响的回归结果

基于收入结构视角进行分析，探讨生态产品价值实现影响的差异，分别将农民工资性收入、经营性收入、
转移性收入、财产性收入作为因变量进行回归，回归结果见表 ４ 列（１）至列（４）。 在控制农村教育水平等 ５ 个

控制变量后，生态产品价值实现对经营性收入（β＝ ０．４２８）、工资性收入（β＝ ０．３２６）、财产性收入（β＝ ０．１５２）、转
移性收入（β＝ ０．０８１）增长影响均具有正向促进效应。 其中生态产品价值对经营性收入的促进作用最为显著，
其次是工资性收入和财产性收入，而对转移性收入的影响相对较弱。 Ｈ３ 得到验证。

表 ４　 生态产品价值对农民不同结构收入的回归结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔ ｖａｌｕｅ ｏｎ ｆａｒｍｅｒｓ′ ｉｎｃｏｍｅ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ

变量
Ｖａｒｉａｂｌｅ

（１）
工资性收入
ｌｎｗａｇ ｉｎｃｏｍｅ

（２）
经营性收入
ｌｎｂｕｓｉｎｅｓｓ ｉｎｃｏｍｅ

（３）
财产性收入
ｌｎｐｒｏｐｅｒｔｙ ｉｎｃｏｍｅ

（４）
转移性收入
ｌｎｔｒａｎｓｆｅｒ ｉｎｃｏｍｅ

ＬｎＥ ０．３２６∗∗∗ ０．４２８∗∗∗ ０．１５２∗∗∗ ０．０８１∗

（０．０３８） （０．０４２） （０．０２８） （０．０４３）

Ｌｎｅｄｕ ０．１８５∗∗∗ ０．１０２∗∗∗ ０．０３７∗∗ －０．０２１

（０．０２５） （０．０１８） （０．０１５） （０．０１６）

Ｌｎｇｏｖ －０．０８５∗∗∗ －０．１４２∗∗∗ ０．０４８∗∗ ０．１１７∗∗∗

（０．０２２） （０．０３２） （０．０２０） （０．０２６）

Ｌｎｌａｎｄ ０．０６２∗∗ ０．２０６∗∗∗ ０．１８３∗∗∗ －０．０３５

（０．０１８） （０．０２５） （０．０１７） （０．０２２）

Ｌｎｄｕ ０．２２４∗∗∗ ０．２８７∗∗∗ ０．０３５ ０．０９２∗∗∗

（０．０２１） （０．０３０） （０．０１９） （０．０２７）

Ｌｎｎｕｍ ０．０９７∗∗∗ ０．１３５∗∗∗ ０．０４１∗ －０．０１８

（０．０２３） （０．０３２） （０．０２１） （０．０２７）

控制变量 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｖａｒｉａｂｌｅ 是 是 是 是

地区固定效应 Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｆｉｘｅｄ ｅｆｆｅｃｔｓ 是 是 是 是

时间固定效应 Ｔｉｍｅ ｆｉｘｅｄ ｅｆｆｅｃｔｓ 是 是 是 是

Ｒ２ ０．５８０ ０．６２０ ０．４１０ ０．２８０

３．４　 稳健性检验

为保证生态产品价值实现影响农民收入的基准回归结果的稳定性和可靠性，本文从更换变量测算方式、
工具变量法两个方面进行稳健性检验。
３．４．１　 更换变量

考虑农村居民官方收入数据难以全面反映其真实经济状况，同时鉴于农村居民消费行为直接关联于其实

际可支配收入，本研究采用消费数据（ｃｏｎｓｕｍｅ）作为实际收入的代理变量［３２］，实施稳健性检验。 具体检验结

果见表 ５，其中列（１）显示未纳入控制变量时，生态产品价值对农村居民消费有正向影响，回归系数为 ０．４３２；
列（２）显示纳入控制变量后，该正向影响增强，回归系数为 ０．６５４，均显著。 此结果表明，即便替换因变量衡量

方式，基准回归模型的结论依然得到支持，彰显了其稳健性与可靠性。
３．４．２　 工具变量法

通常来说，内生性问题源自样本自选择、潜在的逆向因果联系及遗漏重要变量，这些因素可能引起结果存

在偏差。 本文选择农村居民收入的滞后一期（ｌ．ｉｎｃｏｍｅ）作为工具变量，并应用两阶段最小二乘法（２ＳＬＳ）进行

估计。 其一，滞后项自然与前一期紧密相关，确保相关性条件。 其二，滞后项无法逆向影响既成事实的前一年

收入，从而有效规避了逆向因果的干扰，满足外生性要求。 表 ５ 第（３）列展示了 ２ＳＬＳ 第二阶段的成果，其中

ＫＰＦ（Ｋｌｅｉｂｅｒｇｅｎ－Ｐａａｐ Ｗａｌｄ ｒｋ Ｆ）统计量为 ６５．７２３０，显著超过 １０ 的临界值，有力反驳了弱工具变量的假设，验
证了所选工具变量的适用性。 此结果进一步确认生态产品价值实现的正向显著效应，并巩固基准回归结果。

８３０２１ 　 生　 态　 学　 报　 　 　 ４５ 卷　
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表 ５　 稳健性检验

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓ ｔｅｓｔ

变量
Ｖａｒｉａｂｌｅ

（１）
ｌｎｃｏｎｓｕｍｅ

（２）
ｌｎｃｏｎｓｕｍｅ

（３）
ｌｎｌ．ｉｎｃｏｍｅ

ＬｎＥ ０．４３２∗∗∗ ０．６５４∗∗∗ ０．７６５∗∗∗

（０．０３６） （０．０５２） （０．０２３）

控制变量 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｖａｒｉａｂｌｅ 否 是 是

地区固定效应 Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｆｉｘｅｄ ｅｆｆｅｃｔｓ 是 是 是

时间固定效应 Ｔｉｍｅ ｆｉｘｅｄ ｅｆｆｅｃｔｓ 是 是 是

ＫＰＦ ６５．７２３０

３．５　 异质性分析

从基准回归结果可以看出，生态产品价值实现对农村居民收入提升有显著影响，为进一步研究生态产品

价值实现对洞庭湖粮食主产区不同收入水平的影响差异，因此，本研究选取 ０．１、０．２５、０．５、０．７５ 及 ０．９ 五个代

表性分位点［３３］，进行生态产品价值实现对不同收入水平农民收入影响的分位回归分析，结果见表 ６。

表 ６　 不同分位点处生态产品价值量的增收效应

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ｉｎｃｏｍｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔ ｖａｌｕｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ

变量
Ｖａｒｉａｂｌｅ

分位点 Ｆｒａｃｔｉｌｅ

０．１ ０．２５ ０．５ ０．７５ ０．９

生态产品价值量 ０．０９５∗∗∗ ０．０９１∗∗∗ ０．１０５∗∗∗ ０．０４５∗∗ ０．０７６∗∗

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔ ｖａｌｕｅ （０．００２） （０．００３） （０．００１） （０．０１５） （０．０１０）

控制变量 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｖａｒｉａｂｌｅ 是 是 是 是 是

根据表 ６ 的回归结果，五个分位点上生态产品价值量的系数均显著为正，表明其对各收入水平农民均有

显著正向影响。 值得关注的是，在 ０．１、０．２５ 和 ０．５ 这三个分位点上，系数的显著性尤为突出，表明生态产品价

值量对中低收入农民群体的影响更为显著。 高收入农民主要通过土地资本化、规模经营、农旅项目投资实现

收入的快速增长；中低收入群体则更多地依赖生态产业的就业带动、家庭经营以及政策扶持等途径实现收入

增长。 生态产品价值实现过程实际为中低收入人群提供一个将生态产品优势转化为经济优势的有效途径，因
而表现出生态产品价值实现对低收入人群的增收效应最为显著。 同时从政策层面来看，这意味着生态产品的

价值提升有助于缩小农村内部的收入差距，具有重要的现实意义。

４　 讨论

４．１　 基于 ＧＥＰ 框架的生态产品价值量

本研究根据 ＧＥＰ 框架核算出洞庭湖粮食主产区 ２１ 个县市 ２０２２ 年生态产品总值为 ７９７０ 亿元，县均生态

产品价值为 ３７９ 亿元，高于国内部分学者对黄河流域各县区核算的生态产品价值均值（３２５ 亿元） ［３４］。 其差

异主要可能来自区域资源禀赋的异质性特征，洞庭湖作为长江中下游重要湿地生态系统，其水域面积占比高

达 ２８．７％、生物多样性丰富，相较于以旱作农业为主的黄河流域，其水源涵养、碳汇调节等生态系统服务功能

更为突出。 根据 ２０２２ 年各县市生态产品价值的空间分布特征发现，区域内生态产品价值存在显著的空间异

质性。 岳阳县和汨罗市的生态产品价值较高，这可能与其丰富的湿地资源、高效生态农业模式以及成熟的农

产品加工产业链密切相关。
４．２　 生态产品价值实现对农民收入影响的差异

本研究通过双向固定效应模型证实生态产品价值实现对农民增收存在正向影响，这一结论与国内部分学

者的研究结论一致［２２，２９，３５—３６］。 从不同生态产品类型进行回归发现生态产品价值的三个类别对农民收入增长

影响程度不完全一致，但总体来说均能够对农民收入增长产生积极效应。 其中调节服务类生态产品对农民收

９３０２１　 ２４ 期 　 　 　 邓正华　 等：洞庭湖粮食主产区生态产品价值实现对农民收入的影响 　
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入的促进效应最为显著，调节服务类生态产品充分发挥固碳释氧等丰富的自然资源优势，通过市场化、产业

化、政府化、资产化开发这四种形式实现转化，最终促进农民增收。
生态产品价值实现对农民收入结构的影响呈现“经营性收入＞工资性收入＞财产性收入＞转移性收入”的

梯度特征。 在粮食主产区农民收入放缓阶段，物质供给类生态产品的市场化溢价对农民经营性收入增长具有

明显的边际效应；发展生态农业、生态旅游产业，为周边农民提供就业岗位，从而提高工资性收入；生态资源产

业化市场化拉动土地需求与价格，增加农民财产性收入；还通过生态补偿和政府土地补贴促进转移性收入增

长，不过相较于其他收入类型，转移性收入增长幅度较小。 在生态产品价值实现对农民收入转化过程中，逐步

形成了“市场主导经营性收入、政策撬动转移性收入、产业融合带动工资性收入、产权改革激活财产性收入”
的多维路径。

生态产品价值实现对农民不同收入群体进行异质性分析，发现生态产品价值实现对低收入群体的边际效

应明显高于高收入群体。 在生态产品价值实现促进低收入农民群体增收过程中，政策补偿覆盖、低端岗位适

配性、集体产权受益等具有结构优势。 具体表现为：一是政策补偿具有定向性，低收入农户获得的生态补偿资

金占比高于高收入农民；二是产业融合创造的就业岗位中，超半数为低技能岗位，更适合低收入群体的人力资

本特征；三是集体产权制度为弱势农户权益提供了有力保障，促进低收入群体的财产性收入特别是土地流转

收入明显提升。

５　 结论与政策建议

５．１　 结论

本文构建洞庭湖生态产品价值量核算框架，运用双向固定效应模型，基于 ２０１３—２０２２ 年洞庭湖 ２１ 个县

市的面板数据，实证分析生态产品价值实现对农村居民收入的影响，并选用 ５ 个分位点回归分析生态产品价

值实现对不同收入水平农村居民增收的影响分析。 研究结果表明：（１）洞庭湖粮食主产区 ２０１３—２０２２ 年生

态产品总值呈缓慢上升趋势，市域中心城区岳阳楼区、望城区与农业主产区桃源县、澧县具有较高的生态产品

价值。 （２）生态产品价值实现对洞庭湖粮食主产区农民收入增长具有促进效应，其中调节服务类生态产品对

农民增收的影响效应更显著。 （３）生态产品价值实现对农民不同结构收入增长影响均具有正向促进效应，其
影响强度顺序依次为经营性收入＞工资性收入＞财产性收入＞转移性收入。 （４）生态产品价值实现对各个收入

水平的农民均有显著的正向影响，其中对中低收入区域收入提升的影响较大，而对高收入农民收入影响相对

较小或者存在不确定性，因而生态产品价值实现能够缩小农民内部差距。
５．２　 政策建议

以上研究结论表明，生态产品价值实现可以成为洞庭湖粮食主产区农民增收的重要保障，因此本研究提

出以下政策建议：
（１）夯实农民增收的物质基础。 实施土地整治、湿地生态补水、湖岸带生态廊道构建、入湖河口湿地修

复、农业面源污染综合治理等生态修复工程，加强洞庭湖粮食主产区土地生态系统修复，为该区域农业增效农

民增收提供良好的基础和保障。 （２）完善调节服务类生态产品价值实现机制。 加强调节服务类生态产品价

值核算，对调节服务类生态产品进行合理定价，提升洞庭湖粮食主产区生态补贴标准。 探索多元化的生态补

偿机制，从补偿来源、补偿途径、补偿模式等方面进行创新，促进洞庭湖粮食主产区农民转移性收入增长。
（３）促进生态产品产业化市场化。 按照布局区域化、生产标准化规模化、经营一体化、销售品牌化的要求，发
展多种形式的适度规模经营，推动农业生产方式的转型升级，提高农业生产效率与产品附加值，确保农业生产

效益和农民经营性收入稳步提升。 （４）加强农村中低收入群体生态产品增值收益保障。 借助集体经济、合作

社和农业协会等途径，提升中低收入农民的组织水平，增强其在生态产品流通市场中的议价力，确保农村低收

入群体分享生态产品增值收益。
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