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图 ５　 赤狐 ＧＷＲ 模型各变量回归系数空间分布
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黑色圆圈：动物分布与变量之间关系显著的样本；白色圆圈：关系不显著的样本

研究发现赤狐的行为具有更高的可塑性，能够灵活地调整活动模式以躲避人类干扰［４１］的观点相一致。
赤狐和豹猫这种表现也恰好在一定程度上反映了人类干扰对同域物种共存的影响。 物种间的共存依赖

于对可利用资源的分配，但环境中的资源是有限的，具有一定竞争关系的同域物种往往通过生态位分化实现
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图 ６　 豹猫 ＧＷＲ 模型各变量回归系数空间分布
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共存［４６］。 而人类活动可能加大景观的异质程度，对动物的资源分配产生积极或消极的影响［４７］。 因为野生动

物对人类的敏感性存在差异，较敏感的物种将选择干扰较小的地方活动，其生存空间被压缩；相反，对干扰容

忍度更高的物种可能会对人类改造的环境表现出更大的偏好，并利用多样的景观以躲避竞争对手。 但不得不

注意的是，对人为干扰耐受高的物种也可能更容易受到人类的伤害［４８］，如道路附近的栖息地可能成为“生态
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陷阱” ［４９］，或许动物在寻找资源的同时也正在学会如何避让车辆。 总之，栖息地的异质性和复杂性可以在促

进同域物种的共存上做出贡献，准确量化人类活动对物种间相互作用的影响是未来值得深入的方向。
基于上述结果及分析，认为在人类改变的景观中保持生境、营养资源等的多样性可能有助于同域物种的

共存，并建议在道路建设中应重视对道路两侧植被的恢复，或优化植被结构，满足动物的隐蔽需求，同时注意

在道路两侧预留视野开阔区并设置照明设备，帮助穿越道路的动物识别危险，减少路杀的发生；而在远离道路

的区域则应保护原有自然生境，减少对偏好在此活动的动物的干扰。
最后，虽然道路影响域可以提示动物受道路影响最为敏感的区域［４０］，但整体模型无法更好地显示动物与

环境变量互作关系的空间变化，而缺乏对特殊情况或异质性信息的了解会在一定程度上限制保护的决策与实

践。 本研究结果显示，赤狐和豹猫 ＧＷＲ 模型的 Ｒ２ 和 ＡＩＣｃ 值较 ＧＬＭ 均有所提升，表明 ＧＷＲ 模型的拟合度

优于 ＧＬＭ。 同时，相较 ＧＬＭ 模型得到的各变量的回归系数是整个研究区域内的平均值，ＧＷＲ 模型将全局参

数的估计分解成局部参数进行估计，从而能够反映环境变量影响的空间非均匀性［１３］，在探究更精细尺度上动

物同环境间的关系时具有优势。
此外，本研究只选取了冷季数据进行分析，而暖季的环境条件、动物的关键行为如繁殖等因素的缺失可能

影响对道路与动物时空关系的完整认知，未来将整理暖季数据进行分析以同冷季对比，并进一步完善调查方

案以获得小型猎物如鼠类等的出现信息，以期得到更为全面的结果。
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