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基于文献计量分析的碳公平研究热点与趋势展望

刘亦文１，李彦德２，石　 彪３，∗，颜建军４

１ 湖南工商大学国际商学院，长沙　 ４１０２０５

２ 湖南工商大学数学与统计学院，长沙　 ４１０２０５

３ 湖南工商大学资源环境学院，长沙　 ４１０２０５

４ 湖南工商大学经济与贸易学院，长沙　 ４１０２０５

摘要：碳公平作为应对气候变化和实现可持续发展的关键议题，日益受到国际社会的广泛关注。 但是当前尚缺乏对碳公平领域

的系统性综述。 使用 ２０００ 年 １ 月 １ 日至 ２０２４ 年 １２ 月 ３１ 日期间 Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ（ＷｏＳ）和中国知网（ＣＮＫＩ）数据库中有关碳公

平的学术论文作为数据来源，采用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 知识图谱分析与 Ｒ 语言中的 ｂｉｂｌｉｏｍｅｔｒｉｃ 主题演变方法，对该领域的研究现状、热点

主题与发展趋势进行了系统梳理。 研究结果表明：（１） 碳公平研究成果持续增长，已成为一个多学科交叉的研究领域；（２）主
要高产作者和机构集中于中国、美国、英国和德国，研究议题涵盖碳排放权分配、碳足迹追踪、减排责任公平性、碳交易市场机制

设计等，广泛关联可持续发展与气候治理议题；（３）实证研究呈现增长趋势，越来越多的学者通过案例分析探索碳公平的现实

路径。 未来研究将进一步聚焦碳公平的理论建构与实践机制，推动公平成效评估体系的建立，综合考虑影响因素，为国家政策

制定提供科学支持，并助力全球碳公平目标的实现。
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气候变化及其负面影响已成为当前人类社会可持续发展面临的最严峻挑战之一。 在合力应对全球气候

变化过程中，如何实现碳减排责任的公平分配备受关注。 其中，确保碳排放配额和减排责任分配机制的高效

性与公平性至关重要。 随着 ２０２５ 年美国特朗普政府宣布再次退出应对气候变化的《巴黎协定》，一场关于全

球升温控制在 １．５℃以内的有限碳排放预算空间公平分配问题的讨论再次引起全球各界广泛关注。 有限的碳

排放空间的科学公平分配不仅关乎《巴黎协定》温控目标的顺利实现，更是对发展中国家未来排放空间和发

展空间的有效保障，已成为应对全球气候变化和实现可持续发展目标的核心议题，日益成为国际社会关注的

焦点［１］。 碳公平的本质是碳排放权的空间分配差异，关系到全球环境资源的合理分配，还深刻影响着各国经

济发展模式、社会公平正义以及国际合作格局，并逐渐成为一种新型发展权［２—５］。 在 ２１ 世纪初，随着全球气

候变化的严峻性和紧迫性逐渐显现，碳公平的概念开始萌芽，旨在确保所有国家和地区在享受发展权利的同

时，承担起相应的减排责任，避免将环境负担转嫁给弱势群体或发展中国家［６］。 这一理念在 １９９２ 年的《联合

国气候变化框架公约》及其后续协议中得到了初步体现，强调了共同但有区别的责任原则，为国际碳公平合

作奠定了法理基础。
随着全球对绿色低碳转型认识的加深，碳公平逐渐从理论探讨走向实践操作，各国纷纷探索适合本国国

情的碳减排路径，力求在保障经济发展与环境保护之间找到平衡点［７—９］。 然而，全球碳足迹分布不均，发达国

家与发展中国家在碳排放量、减排能力及历史责任上存在显著差异，这导致碳公平的实现面临诸多挑战［１０］。
为实现更广泛的碳公平，国际社会开始探讨诸如碳补偿机制、气候融资、技术转移等创新方案［１１—１３］，旨在帮助

发展中国家提高应对气候变化的能力，缩小南北国家在碳减排行动上的差距。
当前，碳公平议题已成为国际气候谈判的焦点之一，各国围绕碳排放权的分配、减排责任的界定以及全球

气候治理体系的改革展开了激烈的讨论与博弈。 在此背景下，碳公平研究不再局限于单一学科，而是跨越了

经济学、政治学、环境科学和社会学等多个领域，形成了多元化的研究视角和丰富的学术成果。 然而，尽管碳

公平研究数量激增，但关于碳公平的理论框架、实践路径、评估方法及国际合作的系统性梳理与比较分析仍显

不足。 鉴于此，本文旨在运用文献计量方法和 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 可视化软件［１４—１５］，全面梳理国内外碳公平领域的研

究动态、热点话题及演进趋势，通过对比分析国内外研究者的观点与立场，揭示碳公平研究中的共识与分歧，
挖掘现有研究的局限性和未来研究的潜在方向。

１　 研究方法与数据来源

１．１　 研究方法

本研究利用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 知识图谱和 Ｒ 语言中的 ｂｉｂｌｉｏｍｅｔｒｉｃ 包中的主题演变方法［１６—１７］，全面系统地分析

碳公平领域的发展脉络与研究前沿动态。 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 是一种文献计量学研究的可视化工具，通过生成共被引

网络和关键词聚类图谱，揭示碳公平领域的学术结构、研究热点和前沿领域的发展趋势。 Ｒ 语言中的

ｂｉｂｌｉｏｍｅｔｒｉｃ 包提供了文献计量分析框架，能够识别主题演变路径的时间序列变化，展示主题发展规律。 本研

究结合这两种工具，对碳公平相关文献进行了综合分析，构建出研究演化图景，揭示当前碳公平研究的主要趋

势、热点问题和未来潜在的研究方向，为碳公平理论和实践的发展提供科学的参考依据。
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１．２　 数据来源

本文选择读数据是 Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ（ＷｏＳ）核心合集数据库和中国知网（ＣＮＫＩ）分别作为分析外文文献和

中文文献的数据库，其中 ＷｏＳ 数据库是当前全球最具权威性的综合学科引文数据库；ＣＮＫＩ 数据库是中国知

识基础学术平台，也是全球最大的中文数据库之一。 文献检索时间为 ２０００ 年 １ 月 １ 日至 ２０２４ 年 １２ 月 ３１
日，在ＷｏＳ 核心集合的检索关键词为“ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ”、“ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕａｌｉｔｙ”等同义词以及相关词为主题，文献类型

为 Ａｒｔｉｃｌｅ，检索后经过去重处理得到 ３２９９ 篇文献。 以 ＣＮＫＩ 数据库为数据源，高级检索主题为“碳＋公平”，进
行检索后排除无价值文献后并去重处理得到 ２９３ 篇。 每条记录都包含文章名称、作者、归属、期刊名称、摘要

和关键词等关键信息。

２　 结果与分析

２．１　 碳公平研究总体概况

２．１．１　 研究总体发文量情况

通过对文献发表数量的统计分析，可以了解碳公平领域的研究趋势和发展。 总体而言，国际碳公平研究

经历了从“理论探索”到“快速增长”的过程。 根据 ２０００—２０２４ 年碳公平领域的文献发表数量变化趋势（图
１），国际研究的发展历程可划分为探索期（２０００—２００８ 年）、增长期（２００８—２０２０ 年）和深化期（２０２１—２０２４
年），从最初年均发文量不足 ３０ 篇到后来年发表量超过 ６５０ 篇。 而国内碳公平研究起步较晚，２００９ 年前的文

献发表数量仅为个位数，不过近年来国内的研究数量逐步上升。 表明学术界对碳公平问题的关注日益增强，
但仍需进一步加强研究深度和广度，以推动理论创新和实践应用的发展。

在探索期中，《京都协定书》生效，碳公平研究开始兴起，从碳配额分配、公平减排机制及发展中国家的发

展权益等方面入手研究，开始引入量化模型辅助分析，如人均排放、历史累积排放等指标体系；到了增长期时，
《巴黎协定》的推动使研究重心从国家间责任转向多主体、多层级责任分担，涵盖企业、区域和消费者等层面，
强调在全球价值链中实现公平的碳分配与减排责任归属；进入深化期，全球碳中和目标提出后，碳公平研究进

入“公正转型”导向的新阶段，更关注转型过程中不同群体、行业、地区的利益平衡与补偿机制，逐步拓展至制

度公平、代际公平与数字碳治理等前沿议题。

图 １　 ２０００—２０２４ 年碳公平领域发文量的变化量

Ｆｉｇ．１　 Ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ ｐａｐｅｒｓ ｆｒｏｍ ２０００ ｔｏ ２０２４

２．１．２　 国家合作网络分析

国家合作网络通过分析不同国家之间的合作关系，可以直观展示各国在该领域中的影响力和研究参与

度。 碳公平领域国家合作网络如图 ２ 所示，主要是由中国、美国、英国以及德国四个集群组成。 其中中国和美

国之间的合作最为紧密。
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图 ２　 碳公平研究领域国家合作网络

Ｆｉｇ．２　 Ｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ

２．１．３　 文献被引频次分析

本文对文献总被引频次和篇被引频次进行分析。 总被引频次可能受到某篇文献的个别高引用情况的影

响，而比较篇均被引频次则能够在一定程度上平衡这种影响，更准确地反映文献的整体影响力。 篇均被引频

次相比于总被引频次更能反映出文献的影响力和被学术界关注程度的稳定性。
表 １ 显示了 ＷｏＳ 数据库中发文量前十的国家，从 ２０００ 年到 ２０２４ 年发表的论文里中国的发文量最高，数

量为 １３５５ 篇，占发文量总数的 ４１．０７％，总被引频次为 ３１５１７，篇均被引频次数为 ２３．２６；发文量第二的国家为

美国，发文量为 ６３９，总被引频率为 ２６０９７，篇均被引频率为 ４０．８４；但是荷兰虽然发文量第八，但是其篇均被引

频次为 ６２．６５，排名第一。 表明荷兰文献在全球的影响力最大，而中国的文献数量的虽然是最高的，但是篇均

被引频次较低，文献质量有待加强。

表 １　 碳公平领域发文量前 １０ 位的国家（数据源：ＷｏＳ）
Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｏｐ １０ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ ｂｙ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ ｖｏｌｕｍｅ （ＷｏＳ）

发文国家
Ｃｏｕｎｔｒｙ ｏｆ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ

发文量
Ｃｏｕｎｔｓ

总被引次数
Ｔｏｔａｌ ｃｉｔａｔｉｏｎ ｃｏｕｎｔ

篇均被引次数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｉｔａｔｉｏｎｓ ｐｅｒ ａｒｔｉｃｌｅ

中心性
Ｃｅｎｔｒａｌｉｔｙ

中国 Ｃｈｉｎａ １３５５ ３１５１７ ２３．２６ ０．１３

美国 Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａ ６３９ ２６０９７ ４０．８４ ０．３７

英国 Ｕｎｉｔｅｄ Ｋｉｎｇｄｏｍ ４０１ １７７０５ ４４．１５ ０．３０

德国 Ｇｅｒｍａｎｙ ２５６ １１２６０ ４３．９８ ０．０８

澳大利亚 Ａｕｓｔｒａｌｉａ １５４ ６５６８ ４２．６５ ０．０９

法国 Ｆｒａｎｃｅ １４５ ４９０９ ３３．８６ ０．１３

加拿大 Ｃａｎａｄａ １２５ ３２２１ ２５．７７ ０．１５

荷兰 Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ １１３ ７０８０ ６２．６５ ０．０４

印度 Ｉｎｄｉａ ９６ ２５３８ ２６．４４ ０．０６

日本 Ｊａｐａｎ ８８ ３１３８ ３５．６６ ０．０３
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从表 ２ 可以看出，２０００ 年—２０２４ 年国外碳排放公平领域的最高被引论文是发表在《美国国家科学院院

刊》的“Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ⁃ｂａｓｅｄ ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｏｆ ＣＯ２ ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ” ［１８］，总被引 １２２８ 次。 该文献主要讲述了基于消费的

ＣＯ２ 排放核算表明了国际碳泄漏的可能性。 该文献认为生产者和消费者共同承担排放责任可以促进就全球

气候政策达成国际协议，而全球气候政策现在因对排放的区域和历史不平等的担忧而受到阻碍。 年均被引频

次第二的文献是 Ｓｔｅｆｆｅｎ， Ｗ 等于 ２０１１ 年在 ＡＭＢＩＯ 上发表的 “ Ｔｈｅ Ａｎｔｈｒｏｐｏｃｅｎｅ： Ｆｒｏｍ Ｇｌｏｂａｌ Ｃｈａｎｇｅ ｔｏ
Ｐｌａｎｅｔａｒｙ Ｓｔｅｗａｒｄｓｈｉｐ” ［１９］，该文献认为虽然人类的物质财富得到了显著提高，但是一些关键资源依旧稀缺，公
平问题需要利用有效的管理去解决，进而建立一个稳定、包容的环境。 年均被引频次最高的文章是 ２０１９ 年

Ｓａｃｈｓ 发表在《自然可持续性》的“Ｓｉｘ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｔｈｅ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｇｏａｌｓ” ［２０］，年均被

引频次为 １８２．８。 该文献认为要实现可持续发展目标（ＳＤＧ）和《巴黎气候变化协定》所呼吁的每个国家进行

深度转型，需要政府、民间社会、科学界和企业采取互补行动。

表 ２　 碳公平领域总被引频次前 ５ 的文献（数据源：ＷｏＳ）

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｔｏｐ ５ ｃｉｔｅｄ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ （ＷｏＳ）

年份
Ｙｅａｒ

作者
Ａｕｔｈｏｒ

发表期刊
Ｊｏｕｒｎａｌ

文献题目
Ｔｉｔｌｅ ｏｆ ｐａｐｅｒ

总被引频次
Ｔｏｔａｌ ｃｉｔａｔｉｏｎｓ

年均被引频次
Ａｎｎｕａｌ ａｖｅｒａｇｅ

ｃｉｔａｔｉｏｎ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

２０１０ Ｄａｖｉｓ Ｓ Ｊ 等
ＰＮＡＳ（ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｎａｔｉｏｎａｌ ａｃａｄｅｍｙ
ｏｆ ｓｃｉｅｎｃｅｓ）

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ⁃ｂａｓｅｄ ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｏｆ ＣＯ２

ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ
１２２８ ８７．７１

２００７ Ｒａｕｐａｃｈ Ｍ Ｒ 等 ＰＮＡＳ
Ｇｌｏｂａｌ ａｎｄ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｄｒｉｖｅｒｓ ｏｆ ａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇ
ＣＯ２ ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ １２１３ ７１．５３

２０１１ Ｓｔｅｆｆｅｎ Ｗ 等 Ａｍｂｉｏ Ｔｈｅ Ａｎｔｈｒｏｐｏｃｅｎｅ： Ｆｒｏｍ Ｇｌｏｂａｌ Ｃｈａｎｇｅ
ｔｏ Ｐｌａｎｅｔａｒｙ Ｓｔｅｗａｒｄｓｈｉｐ ９４３ ７２．５４

２０１９ Ｓａｃｈｓ Ｊ Ｄ 等 Ｎａｔｕｒｅ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ Ｓｉｘ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｔｈｅ
Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｇｏａｌｓ ９１４ １８２．８

２００２ Ｅｖａｎｓ， ＧＷ 等
Ａｎｎｕａｌ Ｒｅｖｉｅｗ Ｏｆ
Ｐｕｂｌｉｃ Ｈｅａｌｔｈ

Ｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃ ｓｔａｔｕｓ ａｎｄ ｈｅａｌｔｈ： Ｔｈｅ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｒｏｌｅ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｉｓｋ
ｅｘｐｏｓｕｒｅ

７９２ ２２

从表 ３ 可以看出，１９９８—２０２４ 年国内碳排放公平领域的高被引论文均在高水平期刊上发表，分别发表在《经
济研究》、《中国社会科学》、《气候变化研究进展》、《中国法学》、《管理世界》。 单篇总被引频次最高的是 ２０１０ 年

发表在《经济研究》上的“最终消费与碳减排责任的经济学分析”，总被引 ４１９ 次［２１］。 紧随其后的是 ２００９ 年潘家

华等在《中国社会科学》上发表的“碳预算方案：一个公平、可持续的国际气候制度框架” ［２２］。 ２０２０ 年张雅欣等发

表的“碳中和行动的国际趋势分析”是年均被引频次最高的文献［２３］。 通过分析和评述国际碳中和行动的发展趋

势，认为碳中和已逐渐成为全球气候行动的重要关注点，并强调发达国家或地区的引领作用。

表 ３　 碳公平领域总被引频次前 ５ 的文献 （数据源：ＣＮＫＩ）

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｔｏｐ ５ ｃｉｔｅｄ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ （ＣＮＫＩ）

年份
Ｙｅａｒ

作者
Ａｕｔｈｏｒ

发表期刊
Ｊｏｕｒｎａｌ

文献题目
Ｔｉｔｌｅ ｏｆ ｐａｐｅｒ

总被引频次
Ｔｏｔａｌ ｃｉｔａｔｉｏｎｓ

年均被引频次
Ａｎｎｕａｌ ａｖｅｒａｇｅ

ｃｉｔａｔｉｏｎ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

２０１０ 樊纲等 经济研究 最终消费与碳减排责任的经济学分析 ４１９ ２９．９３

２００９ 潘家华等 中国社会科学
碳预算方案：一个公平、可持续的国际
气候制度框架

２６１ １７．４０

２０２０ 张雅欣等 气候变化研究进展 碳中和行动的国际趋势分析 ２３３ ５８．２５

２０１６ 曹明德 中国法学
中国参与国际气候治理的法律立场和
策略：以气候正义为视角

２０２ ２５．２５

２０１９ 王文举等 管理世界
中国省级区域初始碳配额分配方案研
究———基于责任与目标、公平与效率的
视角

１８４ ３６．８０
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２．１．４　 文献发表机构分析

利用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 软件对碳公平研究的高产机构进行分析。 ＷｏＳ 数据库的出版机构以中国科学院（１２３
篇）、伦敦大学（１１４ 篇）、加利福尼亚大学（９２ 篇）、清华大学（７６ 篇）、利兹大学（６２ 篇）、北京师范大学（５０
篇）等研究共同体为中心，呈现出较为明显的研究共同体，研究共同体之间的合作较为密切，如表 ２ 所示。

表 ４　 碳公平领域发文量前 １０ 位的主要发文机构 （数据源：ＷｏＳ）

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｏｐ １０ ｍａｉｎ ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ （ＷｏＳ）

发文机构
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ ｏｆ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ

发文量
Ｃｏｕｎｔｓ

中心性
Ｃｅｎｔｒａｌｉｔｙ

国家
Ｃｏｕｎｔｒｙ

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄ Ｓｃｉ 中国科学院 １２３ ０．１４ 中国

Ｕｎｉｖ Ｌｏｎｄｏｎ 伦敦大学 １１４ ０．１４ 英国

Ｕｎｉｖ Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ 加州大学 ９２ ０．２１ 美国

Ｔｓｉｎｇｈｕａ Ｕｎｉｖ 清华大学 ７６ ０．０８ 中国

Ｕｎｉｖ Ｌｅｅｄｓ 利兹大学 ６２ ０．０５ 英国

Ｕｎｉｖ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄ Ｓｃｉ 中国科学院大学 ５４ ０．０１ 中国

Ｕｎｉｖ Ｃｏｌｌｅｇｅ Ｌｏｎｄｏｎ 伦敦大学学院 ５４ ０．０３ 英国

Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖ 北京师范大学 ５０ ０．０４ 中国

Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｔｅｃｈｎｏｌ 北京理工大学 ４６ ０．０１ 中国

Ｐｏｔｓｄａｍ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｆｏｒ Ｃｌｉｍａｔｅ Ｉｍｐａｃｔ Ｒｅｓｅａｒｃｈ 波茨坦气候影响研究所 ４１ ０．０３ 德国

在论文发表量方面，中国科学院以 １２３ 篇论文排名第一，比第二名高出 ９ 篇。 在排名前十的研究机构中，
中国的研究机构多达 ５ 家，其次为英国的 ３ 家研究所，最后是美国和德国各一家。 从网络中心性的角度来看，
美国加利福尼亚大学、中国科学院和英国伦敦大学在网络节点中的重要性相对较高。 从机构来看，研究成果

集中在知名高校和研究机构，研究机构与地理位置相近的高校合作更加密切。
２．２　 碳公平研究热点与前沿趋势

２．２．１　 关键词频次分析

通过统计主题文献中的关键词的出现频率，了解主题的重要特征。 利用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 软件对 ＷｏＳ 数据库中

３２９９ 篇关于碳公平的文献进行关键词共现分析，生成包含 ２７５ 个节点和 １６３９ 条连接线的关键词共现图谱

（图 ３）。 该网络的密度为 ０．０４３５，其中节点与连线分别代表关键词和其之间的共现关系，连线的强度越高，说
明对应的关键词之间具有更强和更频繁的关联性。 从图 ３ 可以看出，在 ＷｏＳ 中的文献中，碳公平相关关键词

的节点包括“ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ”（气候变化）、“ＣＯ２ ｅｍｉｓｓｉｏｎ（二氧化碳排放）”、“ ｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ” （不平等）、“ ｉｍｐａｃｔ”
（影响）、“ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｇｒｏｗｔｈ”（经济增长）。 研究者们重点关注的是二氧化碳排放与各种不平等和经济增长之

间的相互影响［２４—２６］。 此外“ｅｎｅｒｇｙ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ”（能源消耗）、“ｃａｒｂｏｎ ｌｅａｋａｇｅ”（碳泄漏）和“ｃａｒｂｏｎ ｔａｒｉｆｆｓ”（碳
关税）也是研究的重点［２７—２９］。

使用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 对 ＣＮＫＩ 的文献进行分析，生成的关键词图谱如图 ４ 所示，网络结构包含 ３０２ 个节点和

５５０ 条连接线，网络密度为 ０．０１２１。 关键词的主要贡献节点是“碳排放权”，“碳排放”，“公平性”，“公平”和
“碳中和”等，“碳排放权”和“公平性”是研究的重点［３０—３１］。 碳排放权的公平分配和交易和碳税的合理制定

的是体现碳公平的主要方式，“碳中和”这个节点表明碳中和对碳公平有着重要影响，碳中和是碳公平需要实

现的目标［２３，３２］。
从图 ３ 可以看出，国外期刊关键词共现现象较为明显，关键词之间联系紧密，说明 ＷｏＳ 数据库中碳公平

研究较为集中。 ＷｏＳ 数据库中的文献强调了对宏观层面的碳公平研究，强调了碳公平评估在对社会中的经

济、分配等方面的影响研究，重点关注了碳足迹、实现碳排放的优化和管理。 碳泄漏、环境服务、分配、碳关税、
城市化等问题也引起了研究者的关注。 而国内期刊的关键词更加注重一些具体性的问题，如碳排放权、公平

性、碳交易、分配等方面对碳公平的关系对“双碳”的最终实现的影响。
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图 ３　 碳公平领域关键词共现图谱（数据源：ＷｏＳ）

Ｆｉｇ．３　 Ｔｈｅ ｃｏ⁃ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｍａｐ ｏｆ ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ （ＷｏＳ）

图 ４　 碳公平领域关键词共现图谱（数据源：ＣＮＫＩ）

Ｆｉｇ．４　 Ｔｈｅ ｃｏ⁃ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｍａｐ ｏｆ ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ （ＣＮＫＩ）

２．２．２　 关键词聚类分析

利用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 软件对关键词进行聚类分析，可以进一步了解关键词聚类的发展演变过程。 通过连接关

键字，可以了解不同关键字集群的支持关联强度。 通过使用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 对 ＷｏＳ 和 ＣＮＫＩ 的关键词进行聚类分

析如图 ５ 所示，文献量在两个图中的各聚类中按数值从小到大依次减少。 通过聚类图可以知道各个集群在碳

公平领域主要可以分为以下四个方面：碳减排分担（碳排放权、 碳泄漏、碳中和、碳足迹、碳配额、碳税、碳汇），
社会公平与经济不平等（收入不平等、基尼系数、能源正义），理论工具（博弈论），气候与环保（气候变化）。
不同学者从不同角度对碳公平的相关话题进行了差异化研究，下文将对以上四个方面进行分析并总结相关

内容。

７　 ２２ 期 　 　 　 刘亦文　 等：基于文献计量分析的碳公平研究热点与趋势展望 　



ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ

图 ５　 关键词聚类分析

Ｆｉｇ．５　 Ｋｅｙｗｏｒｄ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ａｎａｌｙｓｉｓ

碳减排分担，该类别主要是定义碳公平的实质和一些相关概念。 早期的研究者为了量化碳空间分配的不

平等性，巧妙地引入了经济学中的洛伦兹曲线和基尼系数概念，通过调整人均历史累计排放量来计算碳基尼

系数。 这一创新性的方法为人们提供了一个直观的量化指标，用以衡量不同国家、地区或群体在碳排放上的

不平等状况，为后续的碳政策制定和公平性评估提供了重要的科学依据［６，３３］。 随着研究的深入，碳公平的内

涵逐渐被丰富和完善，它与可持续发展的理念紧密相连。 具体而言，碳公平强调的是碳减排责任与国家或地

区发展权利之间的微妙平衡。 这一平衡体现在多个维度上，包括但不限于代际碳公平、贸易碳公平、区域碳公

平以及收入碳公平［３４］。 在实现碳公平的手段和策略上，学术界和政策制定者进行了广泛的探索和实践。 一

方面，通过征收碳税、分配碳配额等市场机制，可以激励企业和个人减少碳排放，同时确保经济活动的正常运

行。 另一方面，推广碳足迹核算和低碳生活方式，提高公众对碳排放的认识和参与度，也是推动碳公平，最终

实现碳中和的重要途径［３５—３７］。
社会公平与经济不平等，许多研究者从社会公平与经济不平等讨论碳公平在实现过程中要考虑到的一系

列社会问题。 一些研究发现收入不平等与碳排放之间的关系在不同国家之间有着显著区别，且主要取决于以

人均收入衡量的发展水平，在中高收入和高收入经济体中，收入不平等水平与人均碳排放水平成正相关，而在

低收入和中等收入经济体中则情况相反［３８—３９］；在社会公平方面，一些研究发现不仅要关注碳公平成本和减排

效果，还要充分考虑其对社会尤其是贫困人口的影响，以及如何通过政策设计来实现更大的社会公平［４０—４１］。
除此以外，能源脱碳需与正义原则相符，政府和民间社会正寻求通过“可持续发展”、“低碳转型”和“能源正

义”的联系解决相关问题。 但低碳转型可能引发新不公，研究发现转型中深层次不公难以避免，需政策谨慎

应对［４，４２］。
理论工具，相关文章主要使用演化博弈、主从博弈等相关方法进行研究分析。 Ｗｕ 等［４３］ 构建了政府—企

业行为的演化博弈模型，探讨了碳市场发展过程中企业能源行为的演化过程及相应策略。 夏晖等［４４］采用（ｐ，
α）比例公平在企业和政府主从博弈框架下，建立最优分配与政府公平态度之间的对应关系，研究政府兼顾社

会福利和减排成本的多目标条件下企业最优碳配额分配方式。 Ｇｕ 等［４５］ 采用全球贸易分析项目（ＧＴＡＰ），探
讨欧盟碳关税政策对中国、印度、巴西和南非的经济影响和金砖国家在差异化碳税政策下采取主动减排策略

应对欧盟威胁的可行性碳关税以及中国征收碳关税以减少 ＣＯ ２的可能性排放。
气候与环保，研究者们主要以碳公平、气候变化和环保行动等全球性挑战为框架，深入探讨碳公平的实现

路径，并据此评估其对缓解气候变化的影响，同时提出相应的战略对策。 其中，一些研究［４６］指出，确保碳公平

可以促进国际间的环境责任共担；在战略对策方面，部分研究建议加强国际合作，共同制定并执行更为公平合
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理的碳排放标准，以提升全球环境治理的效能［４７—４８］；同时，强调在国内层面推动绿色政策创新，比如实施差异

化的碳补偿机制，以此激励低碳技术创新和绿色产业升级，从而在应对气候变化的同时，也促进环境正义与社

会经济的可持续发展［４９］。
２．２．３　 主题演化分析与前沿趋势

高频关键词在不同研究时期有不同的变化，可以体现碳公平领域的发展脉络与研究热点。 采用 Ｒ 语言

的 Ｂｉｂｌｉｏｍｅｔｒｉｘ 软件分析并通过 ｏｒｉｇｉｎ 绘制 ＷｏＳ 数据库文献碳公平领域主题演变图，如图 ６ 所示，２０００—２００８
年的探索期，研究主题多且分散，受研究者关注较多的主题有气候变化对碳公平的影响、碳公平发展现状与趋

势等；２００９—２０２０ 年的增长期，研究者们开始注重碳公平的各种影响因素与二氧化碳相关的研究；２０２１—
２０２４ 年的深化期，研究重点转变为不平等与碳公平之间的关系。

图 ６　 碳公平领域研究主题演变情况（数据源：ＷｏＳ）

Ｆｉｇ．６　 Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｔｈｅｍｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ （ＷｏＳ）

关键词突现分析可以追踪其随时间变化，确定重要性或研究热点。 持续或突增的关注领域可视为未来研

究方向。 它有助于发现学科趋势和关键时刻，为深入研究提供线索。 ＷｏＳ 数据库文献的关键词突现结果如

表 ５ 所示，碳排放公平中持续时间不少于 １０ 年的研究重点是“ ｃａｒｂｏｎ（碳）” （强影响时段为 ２００２—２０１７）、
“ｍｏｄｅｌ（模型）” （强影响时段为 ２００２—２０１６）、“ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ（二氧化碳）” （强影响时段为 ２００３—２０１６）、
“ｅｑｕｉｔｙ（公平）”（强影响时段为 ２００６—２０１７）、“ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ（气候变化）”（强影响时段为 ２００７—２０１７）。 表

明在碳公平领域的研究进程中，尤其是早期研究中多集中在对二氧化碳排放公平［５０］、碳公平的评估模

型［６，３３］、碳公平对气候变化的影响［４７］。 近些年“ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｅｒｖｉｃｅ（环境服务）” （强影响时段为 ２０１０—
２０１８）、“ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ（保护）”（强影响时段为 ２０１１—２０１８）、“ｐａｙｍｅｎｔｓ（支付）”（强影响时段为 ２０１１—２０１９）、
“ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅ（生态系统服务）” （强影响时段为 ２０１１—２０１７）、“ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ （管理）” （强影响时段为

２０１３—２０１８）等关键词开始出现，表明碳公平领域开始转向碳公平与环境保护［５１］、低碳生态系统价值补

偿［５２］、碳公平管理［２７］。
ＣＮＫＩ 数据库文献的关键词突现结果如表 ６ 所示，碳排放公平近 ５ 年的研究重点是 “碳排放权”（强影响

时段为 ２０１９—２０２１），“碳中和”（强影响时段为 ２０２１—２０２４）、“碳达峰”（强影响时段为 ２０２１—２０２４）、“公平

关切”（强影响时段为 ２０２１—２０２４）、“共同富裕”（强影响时段为 ２０２２—２０２４）。 其中碳中和和碳达峰是碳公
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平研究的重要方面［５３］。

表 ５　 碳公平领域前 １５ 位突现关键词（数据源：ＷｏＳ）

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｏｐ １５ ｅｍｅｒｇｉｎｇ ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ ｆｉｅｌｄ （ＷｏＳ）

关键词
Ｋｅｙｗｏｒｄ

节点出现
Ｎｏｄｅｓ ａｐｐｅａｒ

ｓｕｄｄｅｎｌｙ

突现强度
Ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ｓｕｄｄｅｎｌｙ
ａｐｐｅａｒｓ

突现开始
Ｓｕｄｄｅｎ

ａｐｐｅａｒａｎｃｅ
ｂｅｇｉｎｓ

突现结束
Ｓｕｄｄｅｎ

ａｐｐｅａｒａｎｃｅ
ｅｎｄｓ

２０００—２０２４

Ｃａｒｂｏｎ 碳 ２００２ 年 ２０．７７ ２００２ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ 二氧化碳 ２００２ 年 １８．６８ ２００２ 年 ２０１６ 年 ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ 气候变化 ２００２ 年 ３０．２ ２００５ 年 ２０１６ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｅｑｕｉｔｙ 公平 ２００６ 年 ２０．７６ ２００６ 年 ２０１７ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｄｅｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎ 森林砍伐 ２００９ 年 ８．４５ ２００９ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ 经济学 ２００９ 年 ７．９６ ２００９ 年 ２０１９ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｐｏｌｉｃｙ 政策 ２００９ 年 ７．６２ ２００９ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｅｒｖｉｃｅｓ
环境服务

２０１０ 年 ９．５７ ２０１０ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅｓ
生态系统服务

２０１１ 年 １０．６８ ２０１１ 年 ２０１７ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｍｏｄｅｌ 模型方法 ２００２ 年 ８．２３ ２０１１ 年 ２０１６ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｐａｙｍｅｎｔｓ 支付 ２０１１ 年 ７．８５ ２０１１ 年 ２０１９ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ
二氧化碳排放

２００７ 年 ７．５３ ２０１１ 年 ２０１６ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ 保护 ２０１２ 年 １３．０７ ２０１２ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ 管理运营 ２０１３ 年 ７．９ ２０１７ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ 环境 ２０１８ 年 ６．９７ ２０１８ 年 ２０２０ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▅ ▅ ▅ ▂ ▂ ▂ ▂

表 ６　 碳公平领域前 １５ 位突现关键词（数据源：ＣＮＫＩ）

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｏｐ １５ ｅｍｅｒｇｉｎｇ ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ｅｑｕｉｔｙ ｆｉｅｌｄ （ＣＮＫＩ）

关键词
Ｋｅｙｗｏｒｄ

节点出现
Ｎｏｄｅｓ ａｐｐｅａｒ

ｓｕｄｄｅｎｌｙ

突现强度
Ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ｓｕｄｄｅｎｌｙ
ａｐｐｅａｒｓ

突现开始
Ｓｕｄｄｅｎ

ａｐｐｅａｒａｎｃｅ
ｂｅｇｉｎｓ

突现结束
Ｓｕｄｄｅｎ

ａｐｐｅａｒａｎｃｅ
ｅｎｄｓ

２０００—２０２４

公平 Ｅｑｕｉｔｙ ２００９ 年 ２．６ ２００９ 年 ２０１４ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

低碳经济 Ｌｏｗ⁃ｃａｒｂｏｎ ｅｃｏｎｏｍｙ ２０１０ 年 ２．１６ ２０１０ 年 ２０１３ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

基尼系数 Ｇｉｎｉ ｉｎｄｅｘ ２０１０ 年 １．９７ ２０１０ 年 ２０１５ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

碳关税 Ｃａｒｂｏｎ ｔａｒｉｆｆ ２０１０ 年 １．７９ ２０１０ 年 ２０１１ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

碳税 Ｃａｒｂｏｎ ｔａｘ ２０１０ 年 １．６ ２０１０ 年 ２０１４ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

公平性 Ｆａｉｒｎｅｓｓ ２０１０ 年 ３．３６ ２０１４ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

公平分配 Ｅｑｕｉｔａｂｌｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ２０１１ 年 ２．１ ２０１４ 年 ２０１６ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

公平偏好 Ｆａｉｒｎｅｓｓ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ２０１５ 年 ２．２３ ２０１５ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

供应链 Ｓｕｐｐｌｙ ｃｈａｉｎ ２０１６ 年 １．５７ ２０１６ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

碳减排 Ｃａｒｂｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ２００６ 年 ２．４４ ２０１７ 年 ２０１８ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂

碳排放权 Ｃａｒｂｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｒｉｇｈｔｓ ２０１１ 年 １．７ ２０１９ 年 ２０２１ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▂ ▂ ▂

碳中和 Ｃａｒｂｏｎ ｎｅｕｔｒａｌｉｔｙ ２０２１ 年 ６．５３ ２０２１ 年 ２０２４ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄

碳达峰 Ｃａｒｂｏｎ ｐｅａｋ ２０２１ 年 ３．２１ ２０２１ 年 ２０２４ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄

公平关切 Ｆａｉｒ ｃｏｎｃｅｒｎ ２０１６ 年 １．９３ ２０２１ 年 ２０２４ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄ ▄

共同富裕 Ｃｏｍｍｏｎ ｐｒｏｓｐｅｒｉｔｙ ２０２２ 年 １．５８ ２０２２ 年 ２０２４ 年 ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▂ ▄ ▄ ▄
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ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ

碳公平研究正呈现出从“责任分配”向“公正转型”的趋势演进。 早期研究聚焦于碳税、碳关税、公平性等

分配问题，强调国家间碳责任划分的公平原则；随着碳达峰、碳中和、共同富裕等概念的提出，研究逐步延伸至

能源转型过程中不同主体（如企业、供应链、消费者）的权责公平与过程正义。 同时，国外学界更早关注生态

系统服务与政策管理层面的公平考虑，国内则逐步加强多主体协同治理与微观公平偏好等问题的研究。 从方

法上看，研究工具由基尼系数等静态量化方法拓展至系统建模、政策模拟与社会实验。 当前，碳公平的核心科

学问题主要包括碳责任动态调整机制、公正转型补偿路径、多主体协同责任划分以及政策工具的公平性嵌入

等，部分问题已有理论框架，但在量化评估、行为响应与制度落地等方面仍需深入探索。

３　 结论

３．１　 从发展趋势看，国内外关于碳公平的研究起始于 ２１ 世纪初，国际上的研究进程可以划分为三个阶段。
第一阶段是探索期（２０００—２００８ 年），此期间年均发表的论文数量较为有限；第二阶段是增长期（２００９—２０２０
年），碳公平议题的研究文献数量显著增长；第三阶段是深化期（２０２１ 年至今），碳公平研究已成为全球学术界

和政策制定者关注的焦点，相关研究深度和广度均得到大幅提升。 相比之下，国内在 ２０１０ 年前的碳公平研究

文献数量较少，近年来虽有所增加，但仍处于快速发展但尚未成熟的阶段，亟需更多深入的研究探索。
３．２　 碳公平研究正逐步扩展其视野，关注碳排放权的合理分配和碳足迹的精确核算，深入探讨不同国家和地

区间碳减排责任的公平性、碳交易制度的优化设计及其与可持续发展的协同路径。 在中国“碳达峰—碳中

和”战略目标推动下，区域发展不平衡带来的减排责任分配问题需要通过公平高效的制度安排进行解决。 碳

公平研究为气候政策提供科学的公正性评估依据，为碳治理工具的设计与实施提供理论支撑和实践方案。 同

时，碳公平研究强调跨学科知识整合，系统评估技术创新、经济结构调整、能源转型与国际政策合作等多重因

素对公平实现的影响，助力构建全球多元共治的气候治理框架，提升发展中国家的参与能力与话语权，为推动

全球气候正义与可持续发展目标实现做出重要贡献。
３．３　 从未来趋势看，碳公平研究正呈现出从“责任划分”向“公正转型”的演化趋势，研究内容由宏观伦理原

则向碳配额、公平偏好、分配机制等多维细化推进，方法上逐渐趋于量化与模型化，制度工具如碳税、碳关税、
碳泄漏控制等成为重要研究对象。 研究边界不断拓展，国内强调与供应链管理、区域协调、共同富裕等社会经

济议题的融合，国际上则聚焦生态系统服务、气候正义与政策工具的跨尺度整合。 未来，研究将进一步深化理

论基础与实践路径，着力构建多主体协同治理机制，推动绿色技术的公平扩散与碳补偿制度的可操作化，助力

全球碳公平治理向更加系统、公正与可持续的方向发展。
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