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ｔｈｅ Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｉｖｅｒ Ｄｅｌｔａ ＷＵ Ｙｕｒｕꎬ ＷＵ Ｊｉｎｇｊｉｎｇꎬ ＢＩ Ｘｉａｏｌｉꎬｅｔ ａｌ (１３１５)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｔｔｅｒｎ ｃｈａｎｇｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ Ｃｈａｎｇｂａｉ Ｍｏｕｎｔａｉｎ ｗｉｎｄ￣ｄａｍａｇｅｄ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｔｈｉｒｔｙ ｙｅａｒｓ

ＣＨＥＮ ＸｕｅｙｉｎｇꎬＧＡＯ ＸｕｅｊｉａｏꎬＸＵ Ｊｉａｗｅｉꎬｅｔ ａｌ (１３２７)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｄｒｉｖｉｎｇ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋ

ＬÜ Ｔｉａｎｙｕꎬ ＺＥＮＧ Ｃｈｅｎ (１３４０)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｒｉｖｉｎｇ ｆｏｒｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ￣ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎａ

ＬＵ Ｙｕꎬ ＺＨＡＯ Ｙｉｎｄｉꎬ ＤＯＮＧ Ｊｉｈｏｎｇ (１３５４)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｗａｔｅｒ￣ｃａｒｂｏｎ￣ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｃｈａｎｇｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｂａｌａｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔｒｉａｎｇｌｅ ｏｆ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｃｈｉｎａ

ＣＨＥＮ Ｙｉｚｈｏｎｇꎬ ＱＩＡＯ Ｙｏｕｆｅｎｇꎬ ＬＵ Ｈｏｎｇｗｅｉꎬ ｅｔ ａｌ (１３６８)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｉｎ ａ ｔｙｐｉｃａｌ ｗａｔｅｒｓｈｅｄ ａｔ ｌｏｅｓｓ

ｈｉｌｌｙ￣ｇｕｌｌｙ ｒｅｇｉｏｎ ＪＩＡＮ Ｃｈｕｎｘｉａꎬ ＬＡＩ Ｓｈｕａｉｂｉｎꎬ ＺＨＯＵ Ｊｕｎｊｉｅꎬ ｅｔ ａｌ (１３８１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｖｅｒｔｉｃａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ Ｎ ａｎｄ Ｐ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｒｅｇｉｏｎ

ｏｆ Ｃｈｉｎａ ＣＨＥＮ Ｃｈａｎꎬ ＺＨＵ Ｘｉａｏｙｅꎬ ＣＨＥＮ Ｊｉｎｌｅｉꎬ ｅｔ ａｌ (１３９３)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｏｎ Ｐｕｒｐｌｅ ｓｏｉｌ ａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｒａｉｎｙ ａｒｅａ ｏｆ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎａ

ＹＡＮＧ Ｆａｎꎬ ＨＡＯ Ｚｉｊｕｎꎬ ＨＵＡＮＧ Ｌａｉｍｉｎｇꎬ ｅｔ ａｌ (１４１０)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅａ ｆｏｒ Ｈｉｐｐｏｐｈａｅ ｒｈａｍｎｏｉｄｅｓ ｓｕｂｓｐ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ ｂｙ ｔｈｅ ＭａｘＥｎｔ ｍｏｄｅｌ

ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｗｅｉꎬ ＪＩＡＮＧ Ｙｕｍｅｉꎬ ＢＩ Ｙａｎｇꎬ ｅｔ ａｌ (１４２０)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｌｅａｆ ｗａｔｅｒ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｌａｔｙｃｌａｄｕｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ ｕｎｄｅｒ ｄｒｏｕｇｈｔ ｓｔｒｅｓｓ ｉｎ Ｂｅｉｊｉｎｇ

ＪＩＡＮＧ Ｔａｏꎬ ＺＨＥＮＧ Ｗｅｎｇｅꎬ ＹＵ Ｘｉｎｘｉａｏꎬ ｅｔ ａｌ (１４２９)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｄｉｓｐｅｒｓａｌ ａｎｄ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｉｎｅ ｍａｐｌｅ (Ａｃｅｒꎬ ｓｐｐ) ｔｒｅｅｓ ｉｎ Ｃｈａｎｇｂａｉ Ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａ

ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｆｅｎｇꎬ ＧＥ Ｓｈｕｓｅｎꎬ ＬＩ Ｙｕｔａｎｇꎬ ｅｔ ａｌ (１４４１)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｆｏｕｒ Ｃｏｍｍｅｌｉｎａｃｅａｅ ｐｌａｎｔｓ

ＣＨＥＮ Ｂｉｎꎬ ＬＩＵ Ｘｉａｏｗｅｉꎬ ＪＩＡ Ｌｉｎꎬ ｅｔ ａｌ (１４５０)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ ｐｈｅｎｏｌｏｇｙ ｐｈａｓｅｓ ｏｆ ｆｏｕｒ ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ ｔｒｅｅｓ ｔｏ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ Ｘｉ′ａｎ

ＹＡＮＧ Ｑｉꎬ ＬＩ Ｓｈｕｈｅｎｇꎬ ＬＩ Ｊｉａｈａｏꎬ ｅｔ ａｌ (１４６２)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ ｏｆ ｒａｄｉａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ Ｐｉｎｕｓ ｔａｂｕｌｉｆｏｒｍｉｓ ｔｏ ｃｌｉｍａｔｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｗｅｓｔｅｒｎ Ｑｉｎｌｉｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ

ＹＡＮＧ Ｙｉｒｕꎬ ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎｇｓｈａｎꎬ ＺＨＡＮＧ Ｌｉｎｇｎａｎꎬ ｅｔ ａｌ (１４７４)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｔｏｗａｒｄｓ ａ ｕｎｉｖｅｒｓａｌ ｍｏｄｅｌ ｆｏｒ ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ Ｇｒｏｓｓ Ｐｒｉｍａｒｙ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｆｉｒｓｔ￣Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ

Ｔｈｅｏｒｙ ＴＡＮ ＳｈｅｎꎬＷＡＮＧ Ｈａｎ (１４８７)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｉｍｕｌａｔｅｄ ｓｕｒｆａｃｅ ｆｉｒｅ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｎ ｗａｔｅｒ￣ｓｏｌｕｂｌｅ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ａｓｈ

ＬＩ Ｚｈａｏｇｕｏꎬ ＷＥＮＧ Ｙｕｅｔａｉꎬ ＸＵ Ｊｉａｎｎａｎꎬ ｅｔ ａｌ (１５００)
􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺



Ｅｆｆｅｃｔ ａｎｄ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ ｏｎ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｉｎ ｖｅｇｅｔａｂｌｅ ｆｉｅｌｄ ｓｏｉｌ ｂａｓｅｄ ｏｎ
ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｍｏｄｅｌ ＸＵ Ｙａｎꎬ ＬＩ Ｊｉｎｇꎬ ＦＡＮＧ Ｗｅｎ (１５１２)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎ ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ ｓｏｉｌ ｏｆ ｆｏｕｒ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｂａｎｋ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｒｅａｃｈｅｓ
ｏｆ Ｙａｒｌｕｎｇ Ｚａｎｇｂｏ Ｒｉｖｅｒ ＣＨＥＮ Ｈａｉｓｈｅｎｇꎬ ＬＩＵ Ｓｈｏｕｐｉｎｇꎬ ＹＡＮＧ Ｗａｎｑｉｎꎬ ｅｔ ａｌ (１５２７)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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