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生态产品价值实现率评价方法
———以丽水市为例

林亦晴１ꎬ２ꎬ徐卫华１ꎬ２ꎬ李　 璞１ꎬ２ꎬ王效科１ꎬ２ꎬ欧阳志云１ꎬ２ꎬ∗

１ 中国科学院生态环境研究中心城市与区域生态国家重点实验室ꎬ北京　 １０００８５

２ 中国科学院大学ꎬ北京　 １０００４９

摘要:生态产品价值实现是指在维持生态系统稳定性和完整性的前提下ꎬ通过合理开发利用生态产品ꎬ将其生态价值转化为经

济效益的过程ꎮ 生态产品价值实现机制包含了促进生态产品价值实现的政策、市场和技术机制ꎮ 生态产品通过各种途径实现

的经济价值总和称为生态产品价值实现量ꎮ 生态产品价值实现量与生态产品总值(ＧＥＰ)的比值为生态产品价值实现率ꎮ 评估

生态产品价值实现率是评判生态产品价值实现状况的基础ꎬ是评估生态产品价值实现机制是否有效运转的重要前提ꎮ 提出生

态产品价值实现率的概念和核算方法ꎬ以浙江省丽水市为例ꎬ在核算 ＧＥＰ 的基础上ꎬ评估生态产品价值实现量与实现率来分析

丽水市生态产品价值实现状况、问题及影响因素ꎬ提出提高生态产品价值实现率的对策建议ꎮ 研究表明ꎬ丽水市 ２０１９ 年 ＧＥＰ

为 ４１１０.２１ 亿元ꎬ生态产品价值实现量为 １０１７.４９ 亿元ꎬ生态产品价值实现率为 ２４.７６％ꎮ 丽水生态产品价值实现模式主要有市

场交易和政府补偿两种模式ꎮ 市场交易模式贡献了 ９５.８４％的生态产品价值实现量ꎬ是目前丽水市最有效的生态产品价值实现

模式ꎬ但存在价值实现效率不均衡、对于缺乏市场或是市场机制不成熟的生态产品不适用等问题ꎮ 政府补偿模式贡献了 ４.１６％

的生态产品价值实现量ꎬ可广泛适用于各类产品价值实现ꎬ但存在价值实现效率低下、价值实现机制不成熟、价值实现资金来源

单一、单项产品价值实现量小等问题ꎮ 针对以上问题ꎬ研究建议通过完善生态产品市场交易机制、丰富生态补偿模式及资金来

源、建立完整的生态产品产业链等途径促进丽水市生态产品价值实现ꎮ

关键词:生态产品ꎻ生态系统生产总值(ＧＥＰ)ꎻ生态产品价值实现ꎻ生态产品价值实现率ꎻ丽水市
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ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓꎬ ｅｎｒｉｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ ｍｏｄｅ ａｎｄ ｆｕｎｄｉｎｇ ｒｅｓｏｕｒｃｅꎬ ａｎｄ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ ａ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｃｈａｉｎ ｆｏｒ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｔｈａｔ ｗｅｒｅ ｌａｃｋ ｏｆ ｐａｔｈ ｔｏ ｒｅａｌｉｚｅ ｔｈｅ ｖａｌｕｅ.

Ｋｅｙ Ｗｏｒｄｓ: ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓꎻ Ｇｒｏｓｓ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ Ｐｒｏｄｕｃｔꎻ ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓꎻ ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｒａｔｅ
ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓꎻ Ｌｉｓｈｕｉ Ｃｉｔｙ

生态系统提供的生态产品ꎬ包括物质产品(如农业产品、林业产品、生态能源等)、调节服务产品(如水源

涵养、土壤保持、洪水调蓄等)和文化服务产品(如休闲游憩等)ꎬ支撑和维持了人类基本的生产和生活[１—２]ꎮ
核算生态产品价值是将生态系统服务为人类提供的福祉和保护成效纳入各项决策中的基础ꎬ是进一步实现可

持续发展的重要路径[３—４]ꎮ ２０１３ 年ꎬ欧阳志云等提出生态系统生产总值(ＧＥＰ)ꎬ即生态产品总值的概念ꎬ将
其定义为“生态系统为人类提供的产品与服务价值的总和”ꎬ提出了 ＧＥＰ 指标在生态系统保护成效与效益评

估等方面应用的可能性[５]ꎮ 中国在省、市、县、区、村等尺度开展了 ＧＥＰ 核算ꎬ根据各地生态系统的具体状况

不断完善 ＧＥＰ 核算方法和体系ꎬ形成了较为成熟的生态产品价值核算机制[６—１６]ꎮ 在此基础上ꎬ成立了生态产

品价值实现机制国家试点来探索建立融合生态产品价值核算、生态产品价值实现政策措施保障、生态产品价

值实现途径开发等机制的综合体系[１７—１９]ꎮ 同时ꎬ提出建立健全生态产品价值实现机制ꎬ以加快生态产品生态

效益向经济效益的转化ꎻ研究实现生态经济效益的方法ꎬ开发生态产品价值实现的路径ꎬ提出相关政策措施支

持ꎬ在实现更多的生态价值的同时保护更大范围的生态系统[２０—２１]ꎮ
生态产品价值实现是指在保证生态系统不受损害的前提下ꎬ人类通过建立和创新政策、市场和技术机制

来合理开发利用生态产品ꎬ为生态产品创造现金流ꎬ使其生态价值转化为经济效益的过程ꎮ 建立生态产品价

值实现机制的目的是使生态产品提供者和生态系统保护者获得经济利益ꎬ从根本上解决发展与生态环境保护

相互矛盾的难题ꎮ 生态产品通过各种途径实现的经济价值总和称为生态产品价值实现量ꎮ 生态产品价值实

现量与 ＧＥＰ 的比值即为生态产品价值实现率ꎮ 生态产品价值实现率理论上可以反映生态产品价值变现效

率ꎬ生态产品价值实现率越高ꎬ则生态产品的生态效益向经济效益的转化程度越高、生态产品价值实现机制运

转状况越良好ꎮ 同时ꎬ生态产品价值实现率的评估能反映生态产品价值实现机制运行的弱点及短板ꎬ有利于

优化现有生态产品价值实现模式ꎬ指导制定和调整相关决策ꎬ加快绿水青山向金山银山的转化ꎮ 本研究通过

评估丽水市生态产品价值实现率ꎬ研究丽水市生态产品价值实现特征ꎬ分析在现有生态产品价值实现机制下
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的各类生态产品价值实现模式效率ꎬ对丽水市生态产品价值实现机制建立状况进行评估ꎬ探讨丽水市生态产

品价值实现优势、问题及潜力ꎬ为加速建立健全丽水生态产品价值实现机制提供参考ꎮ

１　 研究区域

丽水市位于浙江省西南部ꎬ地理坐标 １１８°４１′—１２０°２６′Ｅ、２７°２５′—２８°５７′Ｎꎬ面积为 １.７３ 万 ｋｍ２ꎬ是浙江省

面积最大的地级市ꎮ 丽水是典型的山区市ꎬ地势以中山、丘陵地貌为主ꎻ属于典型的亚热带季风气候ꎬ四季分

明ꎬ雨水丰沛ꎬ多年平均气温和降雨量分别为 １８.７℃和 １４４４.８ｍｍꎮ 丽水市主要生态系统类型有森林、灌丛、草
地、湿地、农田和城镇ꎮ 其中ꎬ森林面积为 １３４１９.３０ｋｍ２ꎬ占全市国土面积的 ７７.６７％ꎻ农田面积为 ２６７８.５０ｋｍ２ꎬ
占全市面积的 １５.５０％ꎻ城镇面积为 ４６９.４９ｋｍ２ꎬ占比为 ２.８７％ꎻ湿地面积为 ３６１.４６ｋｍ２ꎬ占比 ２.０９％ꎮ 丽水市生

态优势突出ꎬ整体生态环境质量常年列于全国最优前五十、生态环境状况指数连续 １６ 年全省第一ꎻ境内生态

资源丰富ꎬ森林覆盖率达到 ８１.７０％ꎬ水资源丰沛ꎬ河流众多ꎬ是瓯江、钱塘江、飞云江、椒江、闽江、赛江ꎬ “六江

之源” [２２—２３]ꎮ
自 ２０１９ 年成为全国首个生态产品价值实现机制试点市以来ꎬ丽水市首先建立了生态产品价值核算体系ꎬ

发布«丽水市生态产品价值核算技术办法(试行)»ꎬ核算丽水市域 ＧＥＰꎬ并选取县、乡镇和村级试点开展 ＧＥＰ
核算ꎮ 在此基础之上ꎬ丽水市印发«关于促进 ＧＥＰ 核算成果应用的实施意见»ꎬ为生态产品价值实现机制的建

立提供政策支撑和方向指导ꎬ文件提出将 ＧＥＰ 列为与国内生产总值(ＧＤＰ)同等重要的指标来评估丽水市社

会经济发展状况ꎬ把 ＧＥＰ 作为媒介将保护生态环境保护纳入政府日常工作以及重大决策之中ꎬ以 ＧＥＰ 为参

考开发生态产品价值实现路径、拓宽生态产品交易范围、提升生态产品价值、提高生态产品经济效益转化的效

率ꎮ 丽水市已完成了生态产品价值评价机制构建ꎬ初步完成 ＧＥＰ 应用体系构建ꎬ具有开展生态产品价值实现

实践的良好生态和政策土壤[２０ꎬ２４]ꎮ

２　 研究方法

２.１　 核算指标

生态产品价值实现率核算主要包括生态产品总值和生态产品价值实现量两个指标ꎮ 丽水市 ＧＥＰ 核算有

物质产品、调节服务产品和文化服务产品三个功能类别ꎬ包含一级指标 １５ 个ꎬ二级指标 ４２ 个ꎮ
生态产品价值实现量通过统计生态产品价值实现模式及其所实现的生态产品价值得到ꎮ 丽水市生态产

品价值实现量核算包含 ３ 个指标ꎮ 详细指标体系见表 １ꎮ
２.２　 研究方法

核算生态产品价值实现率首先要核算 ＧＥＰꎬ再根据研究区域的生态产品价值实现情况核算各类产品的

价值实现量ꎬ最后根据 ＧＥＰ 总值和价值实现总量核算实现率ꎮ
２.２.１　 ＧＥＰ 核算方法

核算 ＧＥＰꎬ首先需要根据丽水市生态系统状况确认核算功能类别ꎬ选择科学合理、符合核算区域特点的

功能量核算方法与技术参数ꎬ根据生态环境、水文、气象监测和统计数据核算各类生态系统产品与服务的功能

量ꎻ其次ꎬ运用市场价值法、替代成本法等方法ꎬ确定生态系统产品与服务的市场或替代价格ꎬ根据各类生态产

品与服务功能量与价格参数核算生态产品价值量ꎻ最后ꎬ将各类生态产品价值汇总得到 ＧＥＰꎮ ＧＥＰ 功能量和

价值量核算方法及相关参数参照«陆地生态系统生产总值(ＧＥＰ)核算技术指南»和«生态系统生产总值

(ＧＥＰ)核算技术规范———陆域生态系统» [２５—２６]ꎮ
２.２.２　 生态产品价值实现率评估

生态产品价值实现率等于生态产品价值实现量与 ＧＥＰ 的比值ꎮ 计算公式如下:

Ｒ ＝ Ｒｅ
ＧＥＰ

× １００％ ＝
ＲｅＥＰＶ ＋ ＲｅＥＲＶ ＋ ＲｅＥＣＶ
ＥＰＶ ＋ ＥＲＶ ＋ ＥＣＶ

× １００％ (１)
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式中ꎬＲ 为生态产品价值实现率(％)ꎬＧＥＰ 为生态产品总值(元)ꎬＲｅ 为生态产品价值实现量(元)ꎻＥＰＶ 为物

质产品总价值(元)ꎬＲｅＥＰＶ物质产品价值实现量(元)ꎻＥＲＶ 为调节服务产品总价值(元)ꎬ ＲｅＥＲＶ 为调节服务产

品价值实现量(元)ꎻＥＣＶ 为文化服务产品总价值(元)ꎬ ＲｅＥＣＶ 为文化服务产品价值实现量(元)ꎮ

表 １　 丽水市生态产品价值实现率核算指标体系

Ｔａｂｌｅ １　 Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

产品类型
Ｃａｔｅｇｏｒｙ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

生态产品价值实现率核算指标
Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

ＧＥＰ 核算指标 ＧＥＰ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
一级指标
Ｃｌａｓｓ Ｉ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

二级指标
Ｃｌａｓｓ ＩＩ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

生态产品价值实现量核算指标
Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ
ｖａｌｕｅ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

物质产品 农业产品 谷物等 １３ 项 物质产品价值实现量

Ｍａｔｅｒｉａｌ ｓｅｒｖｉｃｅｓ 林业产品 木材、其他林业产品

畜牧业产品 畜禽等 ４ 项

渔业产品 水产品

其他产品 其他产品

生态能源 水电发电

调节服务产品 水源涵养 水源涵养 调节服务产品价值实现量

Ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｓｅｒｖｉｃｅｓ 土壤保持 减少泥沙淤积

减少氮面源污染

减少磷面源污染

洪水调蓄 植被调蓄

水库调蓄

空气净化 净化二氧化硫

净化氮氧化物

净化工业粉尘

水质净化 净化 ＣＯＤ

净化氨氮

净化总磷

固碳释氧 固碳

释氧

气候调节 林地降温

灌丛降温

草地降温

水面降温

病虫害防治 病虫害防治

文化服务产品 Ｃｕｌｔｕｒａｌ ｓｅｒｖｉｃｅｓ 休闲游憩 休闲游憩 文化服务产品价值实现量

生态产品价值实现量等于三类生态产品价值实现量之和ꎮ
(１)物质产品价值实现量( ＲｅＥＰＶ )评估

根据生态产品价值实现量的定义ꎬＧＥＰ 中物质产品的生态价值通过市场交易已全部转化为现实经济价

值ꎮ 因此ꎬ物质产品价值实现量等于 ＧＥＰ 中物质产品的价值ꎬ计算公式如下:
ＲｅＥＰＶ ＝ ＥＰＶ (２)

式中ꎬＲｅＥＰＶ为物质产品实现量价值(元)ꎬＥＰＶ 为生态系统物质产品价值(元)ꎮ
(２)调节服务产品价值实现量(ＲｅＥＲＶ)评估

调节服务产品价值实现量等于市场交易和政府补偿两种模式实现的调节服务产品价值之和ꎮ 市场交易

主要是通过产品交易(如碳汇交易、排污权交易等)、金融手段、生态产品使用付费等途径实现产品价值ꎮ 生

态补偿包括中央财政的纵向生态补偿、跨区域的横向生态补偿等补偿款项和生态环境保护相关的专项资
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金等ꎮ
计算公式如下:

ＲｅＥＲＶ ＝ Ｖｔ ＋ Ｖｃｏｍ (３)
式中ꎬ ＲｅＥＲＶ 为调节服务产品价值实现量(元)ꎬ Ｖｔ 为调节服务产品市场交易总额(元)ꎬ Ｖｃｏｍ 为调节服务产品相

关的生态补偿总额(元)ꎮ
(３)文化服务产品价值实现量 (ＲｅＥＣＶ) 评估

文化服务产品价值实现量等于文化服务产品价值中的消费者旅行费用支出(包括交通费用、食宿花费、
门票费用等)和通过其他模式实现的产品价值之和ꎮ 文化服务产品价值中的时间成本和消费者剩余未在市

场中实现的价值ꎬ因此不计入价值实现量评估ꎮ
计算公式如下:

ＲｅＥＣＶ ＝ Ｖｃ ＋ Ｖｃｏｍ (４)
式中ꎬ ＲｅＥＣＶ 文化服务产品价值实现量(元)ꎬ Ｖｃ 为消费者支出(元)ꎬ Ｖｃｏｍ 为文化服务产品相关的生态补偿总

额(元)ꎮ
２.３　 数据来源

本研究使用的生态系统分类数据由丽水市全国第二次土地调查土地利用数据转化得到ꎬ由丽水市自然资

源和规划局提供ꎻ核算 ＧＥＰ 所使用的统计、气象、污染物排放、旅游收入等统计和监测数据分别由丽水市统计

局、水利局、气象局、生态环境局、文广旅体局提供ꎻ生态系统服务功能参数参考生态环境部环境规划院和中国

科学院生态环境研究中心编制的«陆地生态系统生产总值核算技术指南»和由浙江省市场监督管理局发布的

«生态系统生产总值(ＧＥＰ)核算技术规范———陆域生态系统» [２５—２６]ꎻ水源涵养和洪水调蓄产品价格参数参考

王莉雁相关研究[８]ꎻ土壤保持、水质净化、空气净化产品价格参数参考采用浙江省环保厅与地方税务局联合

发布的环保税排污费标准[２７]ꎻ固碳产品价格参数参考浙江省«生态系统生产总值(ＧＥＰ)核算技术规范 陆域

生态系统» [２５]ꎬ并根据丽水 ２０１９ 年的政府和居民消费价格指数调整获得ꎻ气候调节产品价格参数由浙江省电

网销售电价表[２８]ꎮ 生态产品价值实现量数据由丽水市财政局、生态环境局、水利局、林业局等部门提供ꎮ

３　 结果与分析

３.１　 核算结果

丽水市 ２０１９ 年 ＧＥＰ 为 ４１１０.２１ 亿元(图 １)ꎮ 其中ꎬ调节服务产品价值最高ꎬ为 ３１０５.８０ 亿元ꎬ占 ＧＥＰ 总

值的 ７５.５６％ꎻ物质产品价值最低ꎬ为 １８６.９５ 亿元ꎬ占 ＧＥＰ 总值的 ４.５５％ꎻ文化服务产品价值为 ８１７.４６ 亿元ꎬ占
ＧＥＰ 总值的 １９.８９％ꎮ 调节服务产品中ꎬ水源涵养和气候调节对 ＧＥＰ 贡献最大ꎬ两项服务价值合计 ２１８６.０４ 亿

元ꎬ占调节服务价值的 ７０.３９％ꎬ占 ＧＥＰ 总值的 ５３.１９％ꎮ 物质产品中ꎬ农业产品价值量最高ꎬ占物质产品 ＧＥＰ
的 ５２.５９％ꎮ

２０１９ 年ꎬ丽水市生态产品价值实现量为 １０１７.４９ 亿元ꎬ生态产品价值实现率为 ２４.７６％(图 ２)ꎮ 根据生态

产品价值实现量定义和评估方法ꎬ所有物质产品都实现价值ꎬ价值实现量为 １８６. ９５ 亿元ꎬ价值实现率为

１００％ꎻ文化服务产品价值实现量为 ７１３.８５ 亿元ꎬ价值实现率为 ８７.３３％ꎻ调节服务产品价值实现量和实现率为

三类产品中最低ꎬ为 １１６.６９ 亿元和 ３.７４％ꎮ 调节服务产品中ꎬ洪水调蓄、土壤保持、气候调节和病虫害控制没

有实现价值ꎬ其余产品价值实现量较低ꎮ
３.２　 丽水市生态产品价值实现率特征

丽水市物质产品拥有较为成熟的交易市场和交易机制ꎬ经过市场交易 １００％实现了其生态价值ꎮ 虽然物

质产品 ＧＥＰ 占比仅为 ４.５５％ꎬ价值实现量仅占生态产品价值实现总量的 １８.３７％ꎬ但仍然是丽水市生态产品中

价值实现率最高的产品类别ꎮ
丽水市调节服务产品 ＧＥＰ 占比为 ７５.５６％ꎬ其价值实现量占总价值实现量的 １１.４７％ꎬ价值实现率为
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图 １　 ２０１９ 年丽水市生态产品总值(ＧＥＰ)构成

Ｆｉｇ.１　 Ｇｒｏｓｓ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ Ｐｒｏｄｕｃｔ (ＧＥＰ) ｏｆ Ｌｉｓｈｕｉ ｉｎ ２０１９

图 ２　 ２０１９ 年丽水市生态产品价值实现率

Ｆｉｇ.２　 Ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ Ｌｉｓｈｕｉ ｉｎ ２０１９

３.７６％ꎮ ８ 项调节服务产品中ꎬ因缺乏路径而无法实现价值的调节服务产品价值在 ＧＥＰ 中占比高达 ４４.９３％ꎬ
而可以实现价值的产品(水源涵养、空气净化、水质净化和固碳释氧)因生态产品价值实现效率低ꎬ在总计

１２５９.１５亿元的生态价值中仅有 １１６.６９ 亿元得到实现ꎮ
丽水市文化服务产品价值实现量为三类产品中最高ꎬ占总价值实现量的 ７０.１６％ꎮ 除未能实现文化服务

产品中时间成本和消费者剩余ꎬ其余价值皆通过市场交易得以实现ꎮ
３.３　 丽水市生态产品价值实现模式特征

丽水市生态产品价值实现模式主要有两类(表 ２)ꎮ 一是市场交易模式ꎬ主要路径包括生态产品市场交

易、金融手段(如生态资产产权抵押贷款等)、政府和公众付费等ꎮ 产品交易和金融路径通常用于物质产品和

文化服务产品的价值实现ꎬ也适用于可以进行市场交易的调节服务产品如水质和空气净化(排污权交易)、固
碳(碳交易、林权交易等)等的价值实现ꎮ 政府和公众付费是指政府和个人(或企业)间接或直接为使用的生

态产品付费ꎬ通过购买生态产品使其价值得以实现ꎮ 该模式下的生态产品价值实现路径还包括生产生活成本

控制ꎬ即人类因生态系统服务发挥作用而省去消费等量资源所付出的金钱价值ꎮ 例如ꎬ通过使用清新的空气、
清洁的水源ꎬ降低企业生产成本ꎬ提高劳动力生产水平ꎬ从而提升企业效益ꎻ通过使用气候调节服务ꎬ减少使用

空调的时间ꎬ从而减少用电量ꎬ节约生产生活成本ꎮ 丽水市通过市场交易模式实现了最多生态产品价值ꎮ 通
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过市场交易模式实现价值的生态产品有物质产品、水质净化、空气净化、固碳释氧和休闲游憩ꎬ五类产品的

ＧＥＰ 总值合计 １０２６.４２ 亿元ꎬ价值实现量为 ９３０.０４ 亿元ꎬ占价值实现总量的 ９１.４１％ꎮ 政府付费模式是丽水市

的创新生态产品价值实现模式ꎬ地方政府根据 ＧＥＰ 年度增量向生态强村公司购买生态产品ꎬ丽水景宁县根据

大均乡 ２０１８ 年度 ＧＥＰ 增量ꎬ支付购买资金 １８８ 万元ꎬ完成生态产品价值实现ꎮ 公众付费模式主要帮助水源

涵养实现生态产品价值ꎬ实现了 １２３７.１４ 亿元生态产品总值中的 ４５.１１ 亿元ꎬ占价值实现总量的 ４.４３％ꎮ
二是政府补偿模式ꎬ针对部分无法交易的生态产品进行的政府转移支付以及各类专项资金补贴ꎬ一般适

用于调节服务产品价值实现ꎬ如水源涵养、水质净化、空气净化、固碳释氧等调节服务产品的价值可以通过纵

向生态补偿、横向生态补偿、乡镇交界水质考核补偿、饮用水水源地生态保护补偿、污染物治理专项资金、污染

物税收等政策性补偿补贴实现ꎮ 政府补偿模式主要帮助调节服务产品实现生态价值ꎬ在 ３１０５.８０ 亿元的调节

服务产品 ＧＥＰ 中ꎬ通过该模式实现了 ４０.５２ 亿元生态产品价值ꎬ占价值实现总量的 ３.９８％ꎮ

表 ２　 ２０１９ 年丽水市生态产品价值实现情况

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ Ｌｉｓｈｕｉ ｉｎ ２０１９

价值实现模式
Ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ

生态产品价值实现途径
Ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ

实现量 /亿元
Ｖａｌｕｅ ｒｅａｌｉｚｅｄ

生态产品类型
Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

市场交易 市场交易 物质产品市场交易额 １８６.９５ 物质产品

Ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ 丽水市排污权有偿使用和交易 ０.０６ 水质和空气净化

旅游收入 ７１３.８５ 旅游休憩

金融手段 河道经营权租赁收益 ０.００４ 水质净化

丽水市林权贷款 ２７.７５ 固碳释氧

丽水市林权交易额 １.４３ 固碳释氧

政府付费 景宁县政府购买生态产品 ０.０２ 水源涵养等调节服务产品

公众付费 水资源费征收 ０.９０ 水源涵养

全市各类用水价值 ４４.１９ 水源涵养

合计 ９７５.１５

政府补偿 中央、省、市级资金 中央土壤污染防治专项资金 ０.０５ 水质净化

Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｆｕｎｄｓ ａｎｄ 中央大气、水、土壤污染防治专项资金 １.１４ 水质和空气净化

ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｓ 中央农村环境整治资金 ０.６３ 水质和空气净化

浙江省重点生态功能区转移支付资金 １.３８ 调节服务产品

浙江省绿色奖补资金 ３２.５０ 调节服务产品

浙江省环境保护专项资金 １.２３ 水质和空气净化

浙江省山水林天湖草生态保护修复试点资金 ０.２０ 水源涵养

丽水市两山资金 ０.０３ 调节服务产品

丽水市水源保护专项资金 ０.０６ 水源涵养

横向生态补偿 瓯江流域上下游横向生态补偿资金 ０.３５ 水源涵养、水质净化

丽水市横向生态补偿市内兑付 ０.２０ 水源涵养、水质净化

纵向生态补偿 丽水市级饮用水水源地保护生态补偿 ０.０７ 水源涵养、水质净化

生态公益林补偿 ４.５０ 固碳

合计 ４０.５２

总计 Ｔｏｔａｌ １０１７.４９ 实现量

４　 讨论

丽水市生态产品价值实现处于探索阶段ꎬ整体生态产品价值实现率不高ꎬ不同生态产品的价值实现效率

不平衡ꎮ 生态产品价值实现率低的主要原因是调节服务产品的价值实现率低ꎮ 大部分调节服务产品因其公

共产品属性无法进行市场交易ꎬ少数几项可以进行市场交易的产品又因为市场交易机制不成熟、产品对应的
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消费群体不明确、交易量小、交易单价低等问题只能实现少量价值ꎮ 此外ꎬ调节服务产品价值实现还面临着相

关生态资产权属复杂难以入市的难题ꎻＧＥＰ 占比较大的几项产品(如洪水调蓄、土壤保持、气候调节等)存在

缺乏价值实现路径、现有价值实现模式不可持续、价值实现量低等问题ꎮ 主要依靠市场交易实现生态产品价

值的物质产品和文化产品价值实现率高ꎮ 物质产品的价值实现主要依靠农、林、牧、渔等物质产品的交易和公

众对自然资源使用的付费ꎻ文化服务产品的价值实现依托于人们对自然景观的休闲游憩功能的消费ꎮ 两类产

品都有较为完整成熟的产业链和消费市场ꎬ产品有对应的消费(付费)群体ꎬ消费主体明确ꎬ产品本身无复杂

的属性和权属问题ꎬ易于在市场上交易ꎮ 总体而言ꎬ稳定物质产品和文化服务产品价值实现是维持丽水市生

态产品价值实现率的关键ꎬ增加调节服务产品价值实现量有助于提升丽水市整体价值实现率ꎮ
当前的生态产品价值实现机制呈现出单一化、效率低的特点ꎮ 现有的生态产品价值实现模式不适用于所

有类型的生态产品ꎬ缺乏多元融合的生态产品价值实现模式ꎮ 市场交易是目前生态产品价值实现效率最高的

价值实现模式ꎬ主要由市场和消费者主导ꎬ支付主体包括政府和居民(集体和个人)ꎮ 丽水市通过该模式实现

了最多的生态产品价值ꎬ但这种模式难以有效支撑调节服务产品价值实现ꎬ调节服务产品仅通过该模式实现

了 ２.３９％的生态产品价值ꎮ 不适用的主要原因有调节服务产品相关的生态资产权属不明晰ꎬ导致调节服务产

品难以交易ꎻ调节服务产品的产品消费(付费)群体不明确ꎬ生态产品生产端和销售端信息不对称ꎬ在生态资

产权属问题未解决的背景下增大了生态产品买卖双方的风险及不确定性[２９—３０]ꎮ 政府补偿模式主要支撑调节

服务产品价值实现ꎬ但目前通过该模式实现的生态产品价值仅占总价值实现量的 ４.１６％ꎬ产品价值实现效率

较低ꎬ主要原因是该模式的资金来源单一、资金体量相对于产品价值较小、无法惠及所有生态产品类型ꎬ生态

补偿模式还因参与主体太少、补偿方法不科学、补偿标准较低且无针对性等制约面临模式不可持续的

问题[３１—３３]ꎮ
根据以上问题ꎬ提出以下解决方案ꎮ
一是要对丽水市生态资产进行确权ꎬ明确对应的可交易的生态产品及其功能量和价值量ꎬ探索调节服务

产品定价模型ꎬ发展调节服务产品市场交易机制ꎮ
二是鼓励除政府外的社会群体参与生态补偿ꎬ丰富补偿资金来源和增加补偿金额ꎬ保证每年度对生态产

品价值实现机制的补偿量ꎻ针对暂无生态产品价值实现路径和无法进入市场的的生态产品给予专项补偿ꎻ根
据生态产品质量设立补偿标准ꎬ在促进生态产品价值实现的同时促进生态产品价值提升ꎬ形成基于生态产品

价值实现的可持续的生态补偿机制[３４—３５]ꎮ
三是明确各类生态产品所对应的产业ꎬ从技术、政策、人才等方面完善生态产品产业链ꎬ拉伸各产品下的

产业链ꎬ增加生态产品价值实现的路径ꎻ发展综合产业ꎬ全面提升生态产品价值实现效率ꎮ 例如ꎬ发展生态旅

游、生态教育和康养产业ꎬ在促进文化服务产品价值实现的同时提高物质产品消费的可能性ꎻ提升消费者对调

节服务产品的感知ꎬ提升大众对生态产品的支付意愿ꎮ
本研究首次提出生态产品价值实现率的概念ꎬ帮助评估生态产品价值实现机制运行情况ꎬ在概念界定、评

估方法、指标设置等方面都有进一步完善的空间ꎮ 未来对生态产品价值实现率的研究可以在丰富生态产品价

值实现案例、进一步归纳总结现有和潜在生态产品价值实现模式、完善生态产品价值实现率评估方法、拓宽生

态产品价值实现率评估结果应用领域等方面开展ꎮ

参考文献(Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ):

[ １ ]　 Ｃｏｓｔａｎｚａ Ｒꎬ ｄ′Ａｒｇｅ Ｒꎬ ｄｅ Ｇｒｏｏｔ Ｒꎬ Ｆａｒｂｅｒ Ｓꎬ Ｇｒａｓｓｏ Ｍꎬ Ｈａｎｎｏｎ Ｂꎬ Ｌｉｍｂｕｒｇ Ｋꎬ Ｎａｅｅｍ Ｓꎬ Ｏ′Ｎｅｉｌｌ Ｒ Ｖꎬ Ｐａｒｕｅｌｏ Ｊꎬ Ｒａｓｋｉｎ Ｒ Ｇꎬ Ｓｕｔｔｏｎ Ｐꎬ ｖａｎ

ｄｅｎ Ｂｅｌｔ Ｍ. Ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ′ｓ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｃａｐｉｔａｌ. Ｎａｔｕｒｅꎬ １９９７ꎬ ３８７(６６３０): ２５３￣２６０.

[ ２ ] 　 Ｄａｉｌｙ Ｇ Ｃꎬ Ｓöｄｅｒｑｖｉｓｔ Ｔꎬ Ａｎｉｙａｒ Ｓꎬ Ａｒｒｏｗ Ｋꎬ Ｄａｓｇｕｐｔａ Ｐꎬ Ｅｈｒｌｉｃｈ Ｐ Ｒꎬ Ｆｏｌｋｅ Ｃꎬ Ｊａｎｓｓｏｎ Ａꎬ Ｊａｎｓｓｏｎ Ｂ Ｏꎬ Ｋａｕｔｓｋｙ Ｎꎬ Ｌｅｖｉｎ Ｓꎬ Ｌｕｂｃｈｅｎｃｏ Ｊꎬ

Ｍäｌｅｒ Ｋ Ｇꎬ Ｓｉｍｐｓｏｎ Ｄꎬ Ｓｔａｒｒｅｔｔ Ｄꎬ Ｔｉｌｍａｎ Ｄꎬ Ｗａｌｋｅｒ Ｂ. Ｅｃｏｌｏｇｙ———Ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｎａｔｕｒｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｎａｔｕｒｅ ｏｆ ｖａｌｕｅ. Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ ２０００ꎬ ２８９(５４７８):

３９５￣３９６.

[ ３ ] 　 Ｇｒｅｔｃｈｅｎ Ｃ.Ｄａｉｌｙꎬ 欧阳志云ꎬ 郑华ꎬ 李树茁ꎬ 王玉宽ꎬ Ｍａｒｃｕｓ Ｆｅｌｄｍａｎꎬ Ｐｅｔｅｒ Ｋａｒｅｉｖａꎬ Ｓｔｅｐｈｅｎ Ｐｏｌａｓｋｙꎬ Ｍａｒｙ Ｒｕｃｋｅｌｓｈａｕｓ. 保障自然资本与

６９１ 　 生　 态　 学　 报　 　 　 ４３ 卷　



ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ.ｅｃｏｌｏｇｉｃａ.ｃｎ

人类福祉: 中国的创新与影响. 生态学报ꎬ ２０１３ꎬ ３３(３): ６６９￣６８５.

[ ４ ] 　 Ｐｏｌａｓｋｙ Ｓꎬ Ｋｌｉｎｇ Ｃ Ｌꎬ Ｌｅｖｉｎ Ｓ Ａꎬ Ｃａｒｐｅｎｔｅｒ Ｓ Ｒꎬ Ｄａｉｌｙ Ｇ Ｃꎬ Ｅｈｒｌｉｃｈ Ｐ Ｒꎬ Ｈｅａｌ Ｇ Ｍꎬ Ｌｕｂｃｈｅｎｃｏ Ｊ. Ｒｏｌｅ ｏｆ ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｉｎ ａｎａｌｙｚｉｎｇ ｔｈｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ. Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａꎬ ２０１９ꎬ １１６(１２):

５２３３￣５２３８.

[ ５ ] 　 欧阳志云ꎬ 朱春全ꎬ 杨广斌ꎬ 徐卫华ꎬ 郑华ꎬ 张琰ꎬ 肖燚. 生态系统生产总值核算: 概念、核算方法与案例研究. 生态学报ꎬ ２０１３ꎬ ３３

(２１): ６７４７￣６７６１.

[ ６ ] 　 董天ꎬ 张路ꎬ 肖燚ꎬ 郑华ꎬ 黄斌斌ꎬ 欧阳志云. 鄂尔多斯市生态资产和生态系统生产总值评估. 生态学报ꎬ ２０１９ꎬ ３９(９): ３０６２￣３０７４.

[ ７ ] 　 白玛卓嘎ꎬ 肖燚ꎬ 欧阳志云ꎬ 王莉雁. 甘孜藏族自治州生态系统生产总值核算研究. 生态学报ꎬ ２０１７ꎬ ３７(１９): ６３０２￣６３１２.

[ ８ ] 　 王莉雁ꎬ 肖燚ꎬ 欧阳志云ꎬ 韦勤ꎬ 博文静ꎬ 张健ꎬ 任苓. 国家级重点生态功能区县生态系统生产总值核算研究———以阿尔山市为例. 中国

人口资源与环境ꎬ ２０１７ꎬ ２７(３): １４６￣１５４.

[ ９ ] 　 白玛卓嘎ꎬ 肖燚ꎬ 欧阳志云ꎬ 王莉雁. 基于生态系统生产总值核算的习水县生态保护成效评估. 生态学报ꎬ ２０２０ꎬ ４０(２): ４９９￣５０９.

[１０] 　 宋昌素ꎬ 欧阳志云. 面向生态效益评估的生态系统生产总值 ＧＥＰ 核算研究———以青海省为例. 生态学报ꎬ ２０２０ꎬ ４０(１０): ３２０７￣３２１７.

[１１] 　 邹梓颖ꎬ 肖燚ꎬ 欧阳志云ꎬ 宋昌素ꎬ 王克林. 黔东南苗族侗族自治州生态保护成效评估. 生态学报ꎬ ２０１９ꎬ ３９(４): １４０７￣１４１５.

[１２] 　 欧阳志云ꎬ 林亦晴ꎬ 宋昌素. 生态系统生产总值(ＧＥＰ)核算研究———以浙江省丽水市为例. 环境与可持续发展ꎬ ２０２０ꎬ ４５(６): ８０￣８５.

[１３] 　 王红岩ꎬ 高志海ꎬ 李增元ꎬ 王琫瑜ꎬ 白黎娜ꎬ 王志波ꎬ 吴俊君. 县级生态资产价值评估———以河北丰宁县为例. 生态学报ꎬ ２０１２ꎬ ３２(２２):

７１５６￣７１６８.

[１４] 　 游旭ꎬ 何东进ꎬ 肖燚ꎬ 王莉雁ꎬ 宋昌素ꎬ 欧阳志云. 县域生态保护成效评估方法———以峨山县为例. 生态学报ꎬ ２０１９ꎬ ３９(９): ３０５１￣３０６１.

[１５] 　 白杨ꎬ 李晖ꎬ 王晓媛ꎬ Ｊｕｈａ Ｍ.Ａｌａｔａｌｏꎬ 江波ꎬ 王敏ꎬ 刘文俊. 云南省生态资产与生态系统生产总值核算体系研究. 自然资源学报ꎬ ２０１７ꎬ

３２(７): １１００￣１１１２.

[１６] 　 Ｚｏｕ Ｚ Ｙꎬ Ｗｕ Ｔꎬ Ｘｉａｏ Ｙꎬ Ｓｏｎｇ Ｃ Ｓꎬ Ｗａｎｇ Ｋ Ｌꎬ Ｏｕｙａｎｇ Ｚ Ｙ. Ｖａｌｕｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｃａｐｉｔａｌ ａｍｉｄｓｔ ｒａｐｉｄ ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ: ａｓｓｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒｏｓｓ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

ｐｒｏｄｕｃｔ (ＧＥＰ) ｏｆ Ｃｈｉｎａ′ｓ ‘Ｃｈａｎｇ￣Ｚｈｕ￣Ｔａｎ’ ｍｅｇａｃｉｔｙ. Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｌｅｔｔｅｒｓꎬ ２０２０ꎬ １５(１２): １２４０１９.

[１７] 　 江西省人民政府办公厅. 江西省人民政府办公厅关于转发省发展改革委抚州市生态产品价值实现机制试点方案的通知. 赣府厅字

〔２０１９〕１１３ 号ꎬ ２０１９.

[１８] 　 青海省发展改革委. 青海省生态产品价值实现机制研究工作正式启动ꎬ ２０２１.

[１９] 　 浙江省人民政府办公厅. 浙江省人民政府办公厅关于印发浙江(丽水)生态产品价值实现机制试点方案的通知.浙政办发〔２０１９〕 １５

号ꎬ ２０１９.

[２０] 　 丽水市发展和改革委员会. 丽水市建立 ＧＥＰ"六进"制度 推进生态产品价值核算成果应用ꎬ ２０２１.

[２１] 　 新华社.中共中央办公厅 国务院办公厅关于建立健全生态产品价值实现机制的意见. ２０２１.

[２２] 　 丽水市人民政府. 丽水市 ２０１９ 年环境状况和环境保护目标完成情况的报告ꎬ ２０２０.

[２３] 　 丽水市统计局ꎬ 国家统计局丽水调查队. ２０１９ 年丽水市国民经济和社会发展统计公报ꎬ ２０２０.

[２４] 　 丽水市市场监督管理局. 生态产品价值核算指南. ＤＢ３３１１ / Ｔ１３９￣２０２０ꎬ ２０２０.

[２５] 　 浙江省市场监督管理局. 陆域生态系统ꎬ 生态系统生产总值 ＧＥＰ 核算技术规范. ＤＢ３３ / Ｔ ２２７４￣２０２０ꎬ ２０２０.

[２６] 　 生态环境部环境规划院ꎬ 中国科学院生态环境研究中心. 陆地生态系统产总值 陆地生态系统产总值 (ＧＥＰ)核算技术指南ꎬ ２０２０.

[２７] 　 浙江日报. 浙江省 ４ 月 １ 日起首征环保税ꎬ ２０１８.

[２８] 　 浙江省发展和改革委员会. 省发展改革委关于降低一般工商业电价有关事项的通知ꎬ ２０１９.

[２９] 　 黄琪. 信息不对称与市场效率的关系研究[Ｄ]: 山东大学ꎬ ２０１４.

[３０] 　 印萍. 信息不对称下的产品差异化与定价研究[Ｄ]: 重庆大学ꎬ ２００３.

[３１] 　 丘水林. 区域生态产品价值实现机制研究[Ｄ]: 福建师范大学ꎬ ２０１８.

[３２] 　 高晓龙ꎬ 程会强ꎬ 郑华ꎬ 欧阳志云. 生态产品价值实现的政策工具探究. 生态学报ꎬ ２０１９ꎬ ３９(２３): ８７４６￣８７５４.

[３３] 　 欧阳志云ꎬ 郑华ꎬ 岳平. 建立我国生态补偿机制的思路与措施. 生态学报ꎬ ２０１３ꎬ ３３(３): ６８６￣６９２.

[３４] 　 Ｍａｎｄｌｅ Ｌꎬ Ｓｈｉｅｌｄｓ￣Ｅｓｔｒａｄａ Ａꎬ Ｃｈａｐｌｉｎ￣Ｋｒａｍｅｒ Ｒꎬ Ｍｉｔｃｈｅｌｌ Ｍ Ｇ Ｅꎬ Ｂｒｅｍｅｒ Ｌ Ｌꎬ Ｇｏｕｒｅｖｉｔｃｈ Ｊ Ｄꎬ Ｈａｗｔｈｏｒｎｅ Ｐꎬ Ｊｏｈｎｓｏｎ Ｊ Ａꎬ Ｒｏｂｉｎｓｏｎ Ｂ Ｅꎬ

Ｓｍｉｔｈ Ｊ Ｒꎬ Ｓｏｎｔｅｒ Ｌ Ｊꎬ Ｖｅｒｕｔｅｓ Ｇ Ｍꎬ Ｖｏｇｌ Ａ Ｌꎬ Ｄａｉｌｙ Ｇ Ｃꎬ Ｒｉｃｋｅｔｔｓ Ｔ Ｈ. Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｒｅｌｅｖａｎｃｅ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅ ｓｃｉｅｎｃｅ. Ｎａｔｕｒｅ

Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙꎬ ２０２１ꎬ ４(２): １６１１６９.

[３５] 　 欧阳志云ꎬ 郑华ꎬ 谢高地ꎬ 杨武ꎬ 刘桂环ꎬ 石英华ꎬ 杨多贵. 生态资产、生态补偿及生态文明科技贡献核算理论与技术. 生态学报ꎬ ２０１６ꎬ

３６(２２): ７１３６￣７１３９.

７９１　 １ 期 　 　 　 林亦晴　 等:生态产品价值实现率评价方法———以丽水市为例 　


