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李想ꎬ李祖然.«紫外辐射生态学»新书推介.生态学报ꎬ２０２２ꎬ４２(２３):９９０９￣９９１１.

«紫外辐射生态学»新书推介

李　 想１ꎬ∗ꎬ李祖然２

１ 云南省农业科学院花卉研究所ꎬ 昆明　 ６５０２２１

２ 云南农业大学园林园艺学院ꎬ 昆明　 ６５０２０１

摘要:«紫外辐射生态学»于 ２０２１ 年 ６ 月由科学出版社正式出版发行ꎬ此书总结近 ２０ 年针对紫外辐射生态学领域所开展的研究

和实践工作ꎬ结合最新国内外相关科研成果ꎬ从全球气候变化的角度ꎬ系统总结了紫外辐射生态学领域最新的研究成果ꎬ是国内

外近年来唯一一部体系完整、内容全面、阐述深入的紫外辐射生态学著作ꎬ对生态学研究极具参考价值ꎮ
关键词:紫外辐射ꎻ生态学ꎻ新书推介ꎻ研究进展

由云南农业大学李元教授、祖艳群教授、陕西省西安植物园主任岳明教授、北京林业大学校长安黎哲教授

领衔、５ 个单位、１２ 位著者历时两年时间共同完成的科学著作«紫外辐射生态学»于 ２０２１ 年 ６ 月由科学出版社

正式出版发行ꎮ 该著作以 ２０００ 年李元、岳明完成的著作«紫外辐射生态学»(中国环境科学出版社出版发行)
为基础ꎬ结合最新国内外相关科研成果ꎬ从全球气候变化的角度ꎬ系统总结了紫外辐射生态学领域最新的研究

成果ꎮ 中国科学院植物研究所研究员、中国科学院院士种康先生对该书予以高度评价ꎬ并为其作序ꎮ 该著作

共十章、全书 ８０ 万字ꎬ包含图表 ３８９ 个、参考文献 １２００ 多篇[１](图 １)ꎮ
２０ 世纪 ９０ 年代ꎬ在著名生态学家王勋陵先生的引领和指导下ꎬ李元、安黎哲、岳明开始关注紫外辐射生

态学研究ꎬ其领衔的紫外辐射生态学研究团队ꎬ已经成为我国开展紫外辐射生态学研究最早、持续时间最长、
完成国家自然科学基金资助的项目最多(共 １５ 项)、成果最为丰富、在国内外最具影响的研究团队ꎮ 这 ２０ 年

间该领域最重要的发现是 ＵＶ￣Ｂ 受体 ＵＶＲ￣８ 及其所介导的信号通路ꎬ这一发现极大地拓展了人们对 ＵＶ￣Ｂ 辐

射作用机理的理解ꎮ 通过结合野外长期定位研究工作和国内外紫外辐射生态学的研究结果ꎬ更好地认识生态

系统对 ＵＶ￣Ｂ 辐射增强的响应ꎮ
关于 ＵＶ￣Ｂ 辐射的研究主要涉及 ＵＶ￣Ｂ 辐射对植物生长生理、激素水平、代谢产物、基因表达的影响ꎻ不同

的环境因子与 ＵＶ￣Ｂ 辐射复合作用对植物的影响ꎻ植物对多重胁迫因子的应答响应机理ꎻ自然界不同植物品

种或同一物种的不同基因型对 ＵＶ￣Ｂ 辐射的响应差异等ꎮ 国内外相关书籍大多集中在概述植物响应 ＵＶ￣Ｂ 辐

射的方式ꎬ缺少从生态系统的角度进行分析ꎮ 本著作丰富了紫外辐射生态学的学科定义ꎬ包含了目前对于臭

氧层减薄导致 ＵＶ￣Ｂ 辐射增强的植物生物学及生态学效应的核心认识ꎮ 在国家自然科学基金等科研项目的

支持下ꎬ我国在紫外辐射生态学方面的研究工作持续发展ꎬ对推动全球紫外辐射生态学研究做出了积极的

贡献ꎮ
«紫外辐射生态学»主要关注于近 ２０ 年来针对紫外辐射生态学领域所开展的研究和实践工作ꎬ从理论到

应用无缝衔接ꎬ是国内外近年来唯一一部体系完整、内容全面、阐述深入的紫外辐射生态学著作ꎬ对生态学研
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图 １　 «紫外辐射生态学»著作封面
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究极具参考价值ꎮ 全书包括以下十章内容ꎮ
(１)绪论ꎬ内容涵盖紫外辐射生态学的含义、特点、研究方法、紫外辐射的模拟方法以及本领域在未来的

主要研究方向ꎮ 由于紫外辐射生态学是生态学与环境科学的交叉学科ꎬ其研究方法具有很强的综合性ꎮ
(２)大气臭氧层与地表 ＵＶ￣Ｂ 辐射ꎬ介绍了臭氧层及其损耗的原因、ＵＶ￣Ｂ 辐射变化规律、ＵＶ￣Ｂ 辐射的生

物效应和臭氧衰减与气候变化之间的关系ꎬ以此作为分析生物的响应方式及生态系统的应对策略的背景ꎮ
(３)ＵＶ￣Ｂ 辐射与植物生长ꎬ内容涵盖 ＵＶ￣Ｂ 辐射对植物株高、叶片形态、解剖结构以及生育期等指标产生

的影响ꎮ ＵＶ￣Ｂ 辐射对植物生长的影响可引起植物形态学特性的变化ꎬ对其规律性研究可作为预测 ＵＶ￣Ｂ 辐

射造成生态学后果的基础ꎮ
(４)ＵＶ￣Ｂ 辐射与植物生产力ꎬ内容涵盖 ＵＶ￣Ｂ 辐射对植物生物量、生物量分配、繁殖能力、产量、品质的影

响ꎮ 通过筛选和培育环境适应性强的品种ꎬ缓解 ＵＶ￣Ｂ 辐射对作物生产力的消极作用ꎮ
(５)ＵＶ￣Ｂ 辐射与植物生理代谢ꎬ内容涵盖 ＵＶ￣Ｂ 辐射对植物光合系统、初生生产力、植物次生代谢物和

ＵＶ￣Ｂ 吸收物质等方面的影响ꎮ 以农作物为例ꎬ探寻精准控制植物代谢产物合成、提高农作物品质和作物的

栽培技术的解决措施ꎮ
(６)ＵＶ￣Ｂ 辐射伤害植物的靶标ꎬ内容涵盖 ＵＶ￣Ｂ 辐射伤害植物的五个基本靶标(光合系统、蛋白质、ＤＮＡ、

膜系统和植物激素)植物减轻 ＵＶ￣Ｂ 辐射胁迫损伤的防御过程ꎬ在机理的角度阐述植物与 ＵＶ￣Ｂ 辐射相互作

用的过程ꎮ
(７)作物对 ＵＶ￣Ｂ 辐射响应反馈的品种差异ꎬ内容涵盖主要作物群体响应 ＵＶ￣Ｂ 辐射的种内、种间差异ꎬ

利用植物对 ＵＶ￣Ｂ 响应的响应指数公式筛选敏感品种或耐性品种ꎬ构建了 ＵＶ￣Ｂ 耐性品种筛选的 ＤＮＡ 标准和

使用 ＵＶ￣Ｂ 防护剂来减轻 ＵＶ￣Ｂ 辐射对农业生产的影响的理论与技术ꎮ
(８)ＵＶ￣Ｂ 辐射对植物种群与群落的影响ꎬ内容涵盖植物种群与群落对 ＵＶ￣Ｂ 辐射的响应及其机制ꎬ从
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ＵＶ￣Ｂ 辐射对植物种群特征、植物种内竞争、植物群落的影响三方面解释 ＵＶ￣Ｂ 辐射对生态系统的影响ꎬ分析

植物种群对 ＵＶ￣Ｂ 辐射的适应机制ꎮ
(９)ＵＶ￣Ｂ 辐射与植物￣微生物相互关系ꎬ内容涵盖 ＵＶ￣Ｂ 辐射对土壤微生物数量与群落结构的影响、微生

物生长的影响、植物￣微生物相互关系的影响、植物￣微生物相互关系适应 ＵＶ￣Ｂ 辐射的机理ꎮ ＵＶ￣Ｂ 辐射影响

植物的生长和生理代谢ꎬ间接的改变根系分泌物和土壤养分含量ꎬ影响与植物关系密切的微生物ꎮ 但 ＵＶ￣Ｂ
辐射影响植物￣微生物互作关系的过程与机理很复杂ꎬ并受其它环境因子交互影响ꎬ其影响效应与机理是值得

关注的科学问题ꎮ
(１０)ＵＶ￣Ｂ 辐射与生态系统ꎬ内容涵盖 ＵＶ￣Ｂ 辐射对生态系统组成、结构、陆地生态系统结构、物质循环和

能量流动功能的影响ꎬ阐述生态系统对 ＵＶ￣Ｂ 辐射响应反馈的生理学和生态学机制ꎬ为生态系统的评估、预测

及调控提供科学依据ꎮ 在全球气候变化的格局下ꎬ通过长期连续的野外定位ꎬ进行 ＵＶ￣Ｂ 辐射对生态系统的

物种间相互作用、生态系统的能量流动过程以及与其他环境变化的交互作用等方面的研究十分重要ꎮ
该著作所体现出的以作物群体过程为基础的自上而下的生态系统对 ＵＶ￣Ｂ 辐射胁迫适应研究的理论与

方法框架ꎬ是结合全球气候变化和农业生产进行多学科综合研究的成功范例ꎬ本书创新性地提出了紫外辐射

生态学的研究方向ꎬ构建了紫外辐射生态学理论及学科体系ꎬ对于推动全球紫外辐射生态学研究ꎬ应对全球气

候变化ꎬ尤其是紫外辐射增强对生态系统及农业发展的影响ꎬ具有重大的意义ꎮ 研究成果为正确评价臭氧层

减薄的生态学后果以及预测植物系统响应未来复杂多变的综合气候条件提供理论参考ꎬ对全球气候变化背景

下的农业生产实践有重要的指导意义ꎮ
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