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新时期自然生态空间综合管控研究
———以粤港澳大湾区为例

黄世鑫，蔡云楠∗，梁芳婷
广东工业大学建筑与城市规划学院，广州　 ５１００９０

摘要：梳理国内外自然生态空间管控理论得出，针对自然环境症状的管理方式不足以解决自然生态空间的整体性与复合性问

题，研究提出综合多学科理论和多种空间管制规则，对全域自然生态空间的多元生态要素进行综合管控是生态空间管控的发展

趋势。 为探究自然生态空间综合管控的思路，以粤港澳大湾区为例，分析大湾区自然生态空间总体特征和主要城市的管制措施

与特色，指出在增长背景下湾区自然生态空间管控中生态保护与社会发展之间存在的关键问题及产生的原因，针对性地提出大

湾区自然生态空间管控的目标、层次、手段、部门、主体层面的转变方向，并详细探讨从湾区自然生态空间的生态服务功能、生态

空间分级分类、动态管控指标、区域协同联动机制、空间管控权益主体等方面实施综合管控的具体思路，以促进湾区自然生态空

间用途管制效力的提升。
关键词：自然生态空间；综合管控；粤港澳大湾区
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自然生态空间是以自然资源为核心要素的多功能地域空间，是我国生态文明建设的重要载体，其提供的

生态产品和生态服务具有经济⁃社会⁃生态综合效益［１⁃２］。 针对城镇化进程中不当的大规模建设活动导致的自

然生态空间破碎、生态功能降低等一系列问题［３］，综合运用政策法规和规划管控手段指引自然生态空间布局

和建设指标落地，逐渐成为完善自然生态空间治理体系的重要手段。
国内外学者对自然生态空间管控进行了多层次研究和分析（表 １）。 国际上一般认为自然生态空间规划

管控是对民主和多元化空间的健康公平与环境正义等问题的协调［４⁃５］，主要通过行动主义和决策来对抗环境

高档化［６］，并非禁止任何开发活动的进入。 国外自然生态空间规划管控研究多以协调性、多功能、连通性、多
尺度规划、多样性和认同感作为基本原则［７⁃９］，将人的身心健康和视觉、知觉感知的人本主义方法、景观生态

学的多尺度方法等手段应用于生态空间管控，解决从地块到城市地区再到国家多个层面的生态问题［１０］。 总

体而言，自然生态空间管控能作为体现城市可持续发展和民众对自然空间使用意愿的政策工具［１１］，为城镇和

乡村之间的绿色和蓝色空间网络提供多种社会、经济和生态效益［１２］。
国内多以自然保护区等点状区域、生态廊道等线状区域以及草原、海域等面状区域为研究对象，探究自然

生态空间中生态用地保护与利用的协调机制［１３⁃１４］。 研究认为，自然生态空间用途管控是对生态空间相对独

立的区域范围及保护其生态属性不改变的总体管制［１５］。 自然生态空间并非无人区，需从“物”和“人”两个视

角综合考虑，结合系统工程学、人居环境学、景观生态学等多维度的学科理论，重点探讨自然生态空间整体效

应的系统性、要素互联的关联性、系统反馈调节的可控性三大重要特征［１６］。 在生态空间结构层面，从生态网

络系统、区域空间发展布局、生态补偿机制、绿色产业体系建设四个方面探究区域的组合模式能促进自然生态

空间结构的优化［１７］；在生态空间管控效益层面，通过“分区管制”，将刚性和弹性两种管控模式引入自然生态

空间管控，控制弹性生态空间内部地类的用途转变，能发挥自然生态空间的多重效益［１８］。
自然地理、社会经济、土地利用变更等因子共同影响自然生态空间的物质循环、能量流动、生物迁移等关

键生态过程［１９］，以往针对环境的“症状管理”方式不足以解决自然生态空间的整体性与复合性问题。 生态空

间结构既影响土地资源的高效配置， 又与社会经济的健康发展有着间接的关联［２０］。 自然生态空间的管制不

再是单纯的城市规划或生态学科的任务，需人文⁃经济地理等多学科的介入，重点加强以社会经济、健康公平

为主的生态⁃社会耦合关系的研究，综合运用空间管制规则，以提升自然生态空间管控效力。
因此本研究以高度城镇化的粤港澳大湾区为例，剖析其自然生态空间的总体特征与主要城市管制特色，

指出在城镇化影响下湾区生态空间管控过程中存在的生态保护和社会经济问题，探究大湾区自然生态空间管

控的目标、层次、手段、部门、主体层面的转变方向，并针对性地提出综合管控的具体建议，以推动粤港澳大湾

区生态空间管制规则的精准落地和生态管控能力的提升。

７９１９　 ２３期 　 　 　 黄世鑫　 等：新时期自然生态空间综合管控研究———以粤港澳大湾区为例 　



ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ

表 １　 自然生态空间管控理论研究内容

Ｔａｂｌｅ １　 Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｐａｃｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｈｅｏｒｙ

管控原则
Ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ

管控要素
Ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓ

管控内容
Ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｏｎｔｅｎｔ

管控方法
Ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅｔｈｏｄｓ

全覆盖、差异化、协调性、多功
能、连通性、多尺度、多样性和认
同感

自然保护区、森林公园、湿地、水
源保护区、郊野地区等

土地利用、生态系统服务功能、
公平性、健康、生态产品质量等

３Ｓ 技术、数学模型等实证主义方
法、社会网络分析等人本主义方法

图 １　 粤港澳大湾区区位图

　 Ｆｉｇ．１　 Ｌｏｃａｔｉｏｎ Ｍａｐ ｏｆ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ⁃Ｈｏｎｇ Ｋｏｎｇ⁃Ｍａｃａｏ Ｇｒｅａｔｅｒ

Ｂａｙ Ａｒｅａ

１　 研究区概况

粤港澳大湾区总面积约 ５．６ 万 ｋｍ２，东北和西北地

区以山地为主，平原集中在中部及其他沿海地区，整体

呈现北高南低的地势（图 １）。 高速城镇化影响下大湾

区的建成环境与自然生态环境的空间均衡逐渐被打破，
各种生态危机风险明显增加［２１］，迫切需要从单一的土

地用途管制走向社会⁃经济⁃生态交互的综合管控，以维

护湾区安全健康的发展。
１．１　 生态特征

粤港澳大湾区生态要素繁多，包含山水林田湖草等

多类型国土资源及多种多样的生物资源［２２］。 其中，江
门、珠海、惠州等地海洋资源丰富，肇庆、惠州等地森林

资源充沛，港澳地区自然保护区与城市公园等绿地资源

体系成熟，南海有典型的海草床、珊瑚礁等自然生态要素。 湾区各城市根据辖区内不同的生态要素主体，结合

城市发展特征，构建了多样化的自然生态空间格局。 如澳门半岛开发趋于饱和，生态空间破碎化程度较高，林
地、山体、水体等大面积自然生境主要存在于离岛区域［２０］。 佛山地势西高东低，在广佛一体化建设的影响下，
提供生态服务功能的生态空间呈现出“西多东少”的空间格局特征［２３］。 东莞为推动自然生态空间高质量发

展，将森林、湿地等生态要素融入市民生活，塑造了“半城山色半城水”的生态空间格局。
１．２　 社会特征

大湾区在两种社会体制下形成多元化的生态空间治理方案。 根据国家国土空间规划改革实行大部制的

要求，广东省各市新组建的自然资源局按照“纵向到底，横向到边”的垂直管理体系管控生态用地［２４］；港、澳
地区因历史原因，生态空间的治理受到国外绿色规划的直接影响，将景观生物保护和教育康乐统筹，注重立

法，针对不同功能分区制定法规条例形成政策管控合力［２５］，在行政上对应功能分区各部门实行平行管理，如
香港郊野公园由渔农署划定，城市规划委员会确定特殊科学价值地区等。
１．３　 经济特征

大湾区市际间的行政边界多处在河道、山体等自然生态空间中，不同城市、不同部门对生态空间保护、利
用与管控具有不同的态度与着重点。 生态空间保护的责任、实施、监督等部门权属存在着跨市、跨部门的交叉

性。 政府部门、开发商、市民等对生态空间保护与发展的需求，与自然生态空间的承载能力存在经济利益、保
护管控、休闲娱乐等多方面的复杂矛盾［２６］。
１．４　 小结

粤港澳大湾区山、水、城、田、海生态系统类型俱备，植被类型丰富，但现阶段各城市对生态要素的保护、开
发、投入的程度均不同，湾区内自然生态空间不断受到挤压，平均土地开发强度已超过 ３０％的国际警戒标准，
城镇建设空间与自然生态空间逐渐失衡［２７］。 针对粤港澳地区自然生态空间丰富的生态要素、多样的生态格

局、多元的管制体制、复杂的发展利益等生态⁃社会⁃经济特征，从资源利用管理和从生态保护需求出发，对湾
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区自然生态空间进行综合管控，有利于实现湾区对自然资源的所有权和控制权，减少资源开发利用过程中的

负面影响。 同时，作为我国国土空间规划改革先行先试地区，粤港澳大湾区迫切需要从湾区国土空间管控的

实际需求出发，以问题导向和目标导向为指引，探索如何在保证城镇发展的同时通过提升生态管控能力落实

自然生态空间保护，以支撑湾区生态文明的高质量发展。

２　 粤港澳大湾区主要城市自然生态空间管控模式分析

粤港澳大湾区的区域生态系统服务功能属于《全国生态功能区划》划分的人居保障功能大类中的大都市

群生态功能类型，生态保护与管控的主要方向是控制城市规模，加强生态城市建设。 湾区城市根据各自的城

市发展状况和自然生态空间结构特征，进行了不同的生态空间用途管制实践探索。
２．１　 广东省

我国广东省实行 “三线一单”的管控模式［２８］，即对生态保护红线、环境质量底线、资源利用上线和生态环

境准入清单进行精细化管理。 从分类管理角度出发，梳理国土局等相关部门的各类生态要素，构建生态保育

型、休闲游憩型、安全防护型、垦殖生产型 ４ 大分区类型及 ２８ 小类的生态要素数据库（图 ２），并融入各市域

“三线两区”空间治理体系，落实生态用地的动态维护［２９］。

图 ２　 广东省生态控制类型与生态要素

Ｆｉｇ．２　 Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｔｙｐｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

在省级管控要求的基础上，各地市结合地方实际情况采取了不尽相同的管控方法。 广州以 ２２ 个功能片

区为单位，划分三种类型生态功能单元：①城镇开发边界外围的基质类生态单元。 以行政村为初步空间单元，
结合生态空间分类方案，划分或归并，形成生态功能单元，采取“分区准入＋控制指标”的管控方式，如自然保

护区的控制指标包括生态保护红线面积、生态控制区面积、生境保育指标、水环境与土壤环境质量等。 ②与城
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镇开发边界嵌合的生态功能单元。 结合法定政策区边界调整规划管理单元，一个自然保护地作为一个独立的

生态单元，采用详细规划方式管控。 ③廊道类生态单元。 对于河流廊道等起到生态联系功能的重要结构性生

态空间，划定廊道类生态单元，以详细规划方式管控。 控制指标包括：廊道总面积、廊道宽度、廊道内绿地和非

建设用地比例、廊道内水面率、连通度指数等。 深圳在基本生态控制线的基础上划分三级管制区，融合自然环

境、生态资源、土地管理、用地权属等多重要素综合划定生态单元作为基本管理单元，分为各类资源保护区、郊
野公园等，编制生态空间详细规划［３０］。 佛山挖掘自然生态空间的多元服务功能，整合湿地、森林、山脉等自然

生态要素，从“乡一城郊一城区一社区”四个层级构建“域一圈一环一点”四个层次生态生活圈，对自然生态空

间与市民生活共享协同发展进行探索。
２．２　 香港

我国香港推行国际生态合作公约及协定，赋予生态空间管制的权力，注重生态保护立法，构建了功能分类

明确、责权部门清晰、管控规则精细的生态环境管制体系。 政府部门组建专项委员会，制定了针对城市、环境、
公园、动植物等生态环境管控要素的专项管控法规公文与行动准则，并明确实施监督管理与落实运行的管控

部门职责（图 ３）。 渔农自然护理署和规划署按照刚性、弹性相结合的原则平行管理生态空间，在保护生态空

间功能环境的基础上进行健康有序的城市发展建设，如经评估认定对生态环境无影响的道路、污水处理设施

等城市基础设施可获得审批，生态工程项目、休闲游憩设施等必要的基础设施允许建设。 同时，香港积极调动

社会力量参与生态空间的治理，针对生态保育区制定管理协议计划和公私营界别合作计划，实行政府和社会

的协同管理［３１］，通过成立海洋公园公司、环境及自然保育基金等多种形式积极实行生态宣传、普及全民生态

教育，使市民的生态保育意识上升为社会共识。

图 ３　 香港生态空间管控的法制体系

Ｆｉｇ．３　 Ｌｅｇａｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ｈｏｎｇ Ｋｏｎｇ Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｐａｃｅ Ｃｏｎｔｒｏｌ

２．３　 澳门

我国澳门土地总面积为 ３２．９ ｋｍ２，其中半岛地区面积相对狭小，人口集中，自然生态系统主要以海洋和大

量小面积的休憩游览绿地为主；离岛地区面积较大，生态保护区和郊野公园占比较多，呈现出“大疏大密”的
生态空间结构。 澳门环境保护局发布的《澳门环境保护规划（２０１０—２０２０）》提出采用环境功能区划管理的方

式，将全澳划分为环境严格保护区、环境引导开发区以及环境优化控制区三大类：①环境严格保护区以维护珍

贵的生态资源为主，严禁一切与生态保护和修复无关的建设项目；②环境引导开发区根据澳门特有城市结构

分为一类区和二类区，以生态保育为主，在环境管理指引或标准的指导下可进行有限制的开发利用；③环境优
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化控制区以改善生态质量和功能为主，管控限制较弱，可进行适度的开发利用［３２⁃３４］（表 ２）。

表 ２　 澳门综合环境功能区划分区

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｍａｃａｏ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ Ｚｏｎｅ Ｄｉｖｉｓｉｏｎ

功能分区
Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｄｉｖｉｓｉｏｎ

范围
Ｒａｎｇｅ

管理策略
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｙ

环境严格保护区
Ｓｔｒｉｃｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｚｏｎｅ

主要包括澳门所有的水塘、湖
泊、山体和世遗历史城区

属生态敏感性较高的区域，生态环境脆弱，极易受到破坏，且一
旦破坏后很难修复，必须严格保护和控制建设
合理控制土地开发的规模和强度，对林地与水体等自然资源的
开发利用要以不损害生态系统为原则
尽量避免一切导致生态功能退化的开发活动和其他人为破坏
活动，采用严格的保护手段及污染控制措施

环境引导开发区
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｇｕｉｄａｎｃｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｚｏｎｅ

一类区

主要包含新城填海区、氹仔、路
氹新城和路环岛区域（其中环境
严格保护区和环境优化控制区
的部分除外）

二类区
主要为澳门半岛区域（环境严格
保护区的部分除外）

是生态敏感性处于中等的区域，可以作为引导发展区或过渡
区，宜在指导下进行有限制的开发利用，并适当控制城市建设
用地的开发
对旧城区的开发要逐步改造，进行有限制性的开发
严格控制新城区和填海区开发的强度，合理规划城市布局
在开发建设的同时辅以城区生态绿化，保护城市的景观风貌，
保护各种自然景观要素和人文要素

环境优化控制区
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ａｒｅａ

主要分布在澳门机场、临海工业
区、九澳电厂、九澳水泥厂、九澳
油库

可作适度开发利用，但必须保证开发利用不会导致环境质量的
下降的地区
区内设施相对污染较大，必须严格控制污染
应透过优化区内产业布局及结构调整和工业污染源治理，限制
严重污染环境的行业和企业，防止污染扩大化

　 　 来自：《澳门环境保护规划（２０１０—２０２０）》

３　 粤港澳大湾区自然生态空间管控存在的问题与分析

粤港澳大湾区整体自然生态空间特征复杂，各地市现行的生态空间管控模式多样，普遍存在着生态保护

与社会发展之间的矛盾，各自的特色与优势在区域层面还未得到充分体现。
３．１　 自然生态空间建设活动指引粗放，生态服务功能价值降低

以往城市建设用地是城乡规划和管制的重点，缺少市、县总体范围内对于生态、农业、城镇空间的统筹，针
对生态安全的建设活动管控政策供给不足。 城镇建设用地碎片化分布、村庄建设用地与农田交织凌乱、城市

基础设施随意穿插自然生态空间等问题频现，严重影响了区域自然环境的完整性与连通性［３５］。 研究发现大

湾区的土壤保持与生态环境质量的服务水平呈现出东西部高、中部低的空间分布格局，生态服务功能表现出

较强的空间异质性［３６］。 经测算粤港澳大湾区固碳释氧量发现，９１．５７％的固碳释氧价值损失主要是由城镇建

设用地侵占农田和草地空间引起的［３７］。 有学者应用多种模型预测未来十年广东省城镇化发展的空间格局得

出，到 ２０３０年将以年均 ６．２８％的增长率新增 ３４０７ ｋｍ２的城镇化土地［３８］，扩张需求的建设空间与自然生态空

间保护持续博弈，自然生态空间的生态产品和生态服务的内涵式保护利用面临较大威胁。
３．２　 生态空间分类标准不统一，生态用地利用效率较低

现行空间性规划对具有巨大生态价值的未利用土地和城镇周边的山体、水体、郊野公园等用地归类缺乏

明确规定［３９］，因此，大湾区各城市对区域内自然生态空间采用不同的管控标准和约束底线，形成了差异化的

空间分类体系。 特别是从功能角度，自然生态用地缺乏明确的概念界定和详细的功能分类，生态性空间与建

设性空间在一定程度上界线不清，城镇建设区内一些禁止或限制建设的空间没有体现为生态用地空间［４０］，导
致区域内自然生态空间的覆盖不足，大量自然生境被人工改造为城市生境，耕地质量整体退化，海洋特色生态

系统和渔业资源衰退，具有独特生态价值的湿地被转换为单一功能的农用地或建设用地。 如深圳在人为改造

的生态用地侵占下，所拥有的高质量自然森林面积已低于生态控制线面积的 １ ／ ３［４１］，导致生物种类减少，生态

空间活力下降。 澳门自然生产力已低于 １［４２］，表明自然生态空间土地利用效率低下，其土地利用的生物生产
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力低于全球各类土地利用的平均生产力。
３．３　 空间管控事权分离，生态管控合力不足

粤港澳三地对自然生态空间保护和开发的管控具有不同的行政主体。 香港由环保署、警方等多部门协同

参与生态环境监管，环保署下属的办事处是贯彻执行环保法律法规执法活动的主要负责方。 澳门环保局是统

一管控自然生态空间的防治、控制、处理环境污染制度的行为主体，通过立法执法对生态空间环境进行规制。
广东省在国家颁布的大气、水、土壤等生态环境要素保护的法律法规的指引下，因地制宜制定了地方性的环境

管理政策和标准［４３］，在自然资源部组建之前我国没有空间规划来统筹社会、经济、环境的协调发展，因此环境

规划与城市规划在无强制性协调控制的因素下，按照各自的规划体系编制专项规划，导致环境规划和城市规

划无法协调，很难对生态空间保护与城市发展建设进行有效的指导和精确的管控。 因此，大湾区自然生态空

间在不同规划中出现的生态环境相关空间的内容均有不同程度的边界重叠，这给生态空间的利益协调带来很

大的难度和不确定性（表 ３），未能形成管控合力［４４］。

表 ３　 各类规划中与生态相关的分区比较

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｚｏｎｅｓ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｌａｎｓ

规划类型 Ｐｌａｎｎｉｎｇ ｔｙｐｅ 与生态相关的分区 Ｅｃｏ⁃ｒｅｌａｔｅｄ ｚｏｎｉｎｇ

土地规划 Ｌａｎｄ ｐｌａｎｎｉｎｇ 禁止开发区，基本农田集中区，生态环境安全控制区，自然与文化遗产保护区

城市规划 Ｃｉｔｙ ｐｌａｎｎｉｎｇ 禁止开发区，农业用地，生态用地，风景名胜区，湿地、水源保护区等生态敏感区，地下矿产资
源分布地区，绿地系统等

生态功能区划
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｚｏｎｉｎｇ

水源涵养生态功能区，土壤保持生态功能区，防风固沙生态功能区，生物多样性保护生态功能
区，洪水调蓄生态功能区，林产品提供生态功能区

３．４　 生态建设与社会发展不匹配，共享参与机制尚未完善

在当前促进经济高速发展的市场力主导下，生态用地由非建设用地向建设用地转化多呈现出经济效益推

动的市场化行为；而只有当土地的生态价值面临严重威胁时，体现规划控制的政府力才有可能强制将建设用

地转化为非建设用地，这与大湾区城市群高质量发展阶段中人民日益增长的生态需求不匹配。 虽然粤港澳三

地拥有山水林田湖草等丰富的生态要素，但粗放的城镇开发建设往往忽视自然生态空间的有效管护，导致城

镇与生态分离，难以充分发挥建设用地与非建设用地在空间上生态⁃经济⁃社会的综合效益［４５⁃４６］。 目前，大湾

区范围内自然生态空间的用地权属、景观布局和环境保护等相关权益尚未在法律法规和现实中得到表现和落

实，生态保护难以形成有意识的行为。 特别是相对于港澳而言，内地自然生态空间管控的执行和监管由各级

环保部门进行，主要依靠行政力量，公众参与度相对较低，生态意识的积极性普遍较低。

４　 讨论与建议

粤港澳大湾区自然生态空间管控过程中出现的一系列问题，严重影响新时代大湾区生态文明建设。 《粤
港澳大湾区发展规划纲要》提出以绿色发展、保护生态为原则，以建设生态安全、环境优美的美丽湾区为引

领，到 ２０３５年实现宜居宜业宜游的生态型湾区。 在自然生态空间管控领域，应从自然生态空间管控的目标、
层次、手段、部门、主体等角度进一步增强区域发展的协调性，逐渐向技术与政策结合、顶层与底层共同设计、
宏观发展规划与具体行动计划同步实施的综合管控转变。
４．１　 从增长导向转向生态导向，提升湾区整体生态服务功能

从管控目标上来看，应转变以增长为导向的无序扩张思路，加强自然生态空间功能价值提升的整体性保

护。 识别与统筹自然生态要素，建立湾区全域全要素的生态系统数据库，作为生态保护与城市发展建设协调

的基础资料。 通过 ＩｎＶＥＳＴ等模型模拟不同土地覆被情景下生态服务系统的功能变化，针对性开展生态环境

承载力、生态服务功能、生态敏感性等生态系统服务价值的定量评价，为政府部门的决策提供科学依据。 协调

“深港”和“江肇广惠”跨区域的山林屏障带建设，提升连片山地丘陵的连通性。 强化湾区南部的海洋资源及
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海岸线保护，提升连续的近岸海域生态系统完整性。 严格控制建成区扩展，优先将生态空间规划作为用途管

制的基础，赋予用途管制新的内涵，强化生态空间土地开发的集约利用和生态要素的保护性要求。 重视自然

保育，以珠海、江门、惠州、广州为重点城市，开展林地、草地、滩涂、浅海区等生态建设和恢复保育工作；香港、
澳门注重设置市内公园、郊野公园等自然保育区域，全面促进生物承载力提升，满足区域生态服务公共产品的

供给。
４．２　 从单一城镇尺度转向“区域⁃市县⁃单元”多维尺度，优化分级分类空间模式

从管控层次上来看，应转变湾区各市基于单一城镇尺度的生态空间格局塑造，注重“区域⁃市县⁃单元”多
维尺度的空间分类衔接和细化。 区域层面定结构、定规模、定边界，明确自然生态空间边界约束，结合周边用

地功能布局，明确自然生态空间的主要服务功能。 依据生态主导功能和自然保护价值，形成生态保育型、休闲

游憩型、生态廊道型三种生态功能类型，并对不同类型分区制定相应规划管控机制与实施措施。 市县层面生

态空间功能分类多元化，划分功能区块，确定用地类型与比例，制定准入项目类型正负面清单和重要要素控制

指标。 实行分级动态管控，生态底线区执行最严格的生态保护制度，生态发展区在确保生态资源不受破坏的

前提下，严格按照项目准入条件及相关建设要求，有限制地进行管控。 通过协调行政边界、规划管理边界落实

精细化的分类管控需求。 单元层面生态空间功能更加细致，划定单元边界落实地块的具体建设项目指标。 每

种生态功能类型的单元应充分考虑现状建设以及发展需求，与相关规划进行充分协调，与生态控制线等管理

边界进行衔接，确保生态空间管制要求可落地实施（图 ４）。

图 ４　 分级分类管控图

Ｆｉｇ． ４　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｈａｒｔ

４．３　 从静态控制转向动态管控，建立控引结合的弹性指标体系

从管控手段上来看，简单划定城市增长的刚性界限往往事倍功半，城市增长边界的划定应考虑市县的发

展需求，预留弹性增长空间，确保自然生态空间内生态保护与保护性利用并重，提升生态用地的利用效率。 在

生态空间分级分类的基础上，建立禁止准入建设项目的清单管理机制，提出刚性和弹性相结合、绿色低碳导向

的整体性控制引导指标体系。 从整体规定、建设用地规定、非建设用地规定、综合利用引导四个方面提出相应

的指标，明确主导功能、量控、线控、项目准入、景观指引等规划管控要求，通过法定规划落实，指导各生态单元

控规和建设实施方案编制，实现生态空间管控的法定化，适应社会经济发展的新形势。 根据管控单元的主体

功能定位、规划主要产业导向以及存在的问题，政府应对影响城乡生态安全格局的单元制定详细管理要求，对
建设项目提出建设指引以约束空间布局，控制污染排放，提高资源利用效率。 因地制宜细化和调整管理要求，
以改善单元内的生态环境问题，达到设定的生态环境质量目标（表 ４）。
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表 ４　 管控指标及准入要求

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ａｎｄ ａｃｃｅｓｓ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ

类别
Ｃａｔｅｇｏｒｙ

指标体系
Ｉｎｄｅｘ ｓｙｓｔｅｍ

管控措施 ／建设指引
Ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅａｓｕｒｅｓ ／ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ

整体规定
指标

建设用地
规定指标

非建设用
地规定指标

综合利用
引导指标

空间布局
约束

污染物排
放管控

环境风险
防控

资源利用
效率

生态保育单元
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｕｎｉｔ

人口容量、建
设用地比例、
生态用地比
例、开发强度

用地面积、准
入用地类型

山体禁建线、
水面率、林地
面积

产 业 发 展
方向

禁止或限制
的开发建设
活动、不符合
空间布局要
求活动退出
方案

现有源提标
改造、新增源
等量或倍量
替代、新增源
排放标准限
制、污染物排
放绩效水平
准入等

用地、园区及
企业环境风
险防控等

水资 源 利 用 效
率、地下水禁采
或限采、能源效
率 要 求、 禁 燃
区等

生态廊道单元
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｒｒｉｄｏｒ ｕｎｉｔ

人口容量、建
设用地比例、
生态用地比
例、开发强度

准入产业门
类、容积率、
建筑密度、建
筑限高

山体禁建线、
水面率、林地
面积、生态廊
道面积

用地兼容性、
产业发展方
向、配套设施
建设、奖励强
度、绿色能源
使 用 比 例、
３Ｒ建筑材料
使用率

同上 区域水及大
气污染物允
排量、现有源
提标改造

区域环境风
险 联 防 联
控等

区域 水 资 源 总
量、地下水禁采
或限采、能源总
量及效率要求、
禁燃区等

休闲游憩单元
Ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ ｕｎｉｔ

人口与游客
容量、建设用
地比例、生态
用地比例、旅
游设施用地
比 例、 开 发
强度

准入产业门
类、容积率、
建筑密度、建
筑限高

山体禁建线、
水面率、林地
面积

用地兼容性、
产业发展方
向、配套设施
建 设、 奖 励
强度

允许、禁止或
限制的开发
建设活动，不
符合空间布
局活动退出
方案等

根据其各类环境要素属性、单元发展定位及发展
现状等单元特征，参照优先保护单元或重点管控
单元显影部分从四个方面提出要求

４．４　 从事权分离转向协同联动，形成生态空间管控合力

从管控部门上来看，扭转由于行政边界分割导致的自然生态空间管控事权分离，应在达成共识的基础上，
制定关于大湾区自然生态空间用途管制的专项条文，明确湾区自然生态空间管控的目标、原则、主体、方式、程
序及实施保障等，统一指导湾区自然生态空间的保护和利用。 同时，以自然资源部为主导，成立区域联合体对

湾区的生态环境进行协调与管理，如成立港澳⁃广佛深生态协会、深圳⁃惠州组团的珠东管理平台、中山⁃珠海⁃
江门组团的珠西管理平台、肇庆生态委员会等。 对具有较高价值的生态用地，区域联合体直接介入，在有条件

的情况下逐步收归国有，以避免产权不明晰带来管理实施上的难度。 在生态资源统一确权登记的基础上，健
全生态补偿、产业发展引导等多重利益协调机制。 实施跨学科的技术应用，结合地理学、社会学、土地管理学

等专业技术的协同创新，对资源、环境、旅游、建设项目等进行多层次的生态评估与管理咨询（图 ５）。 构建法

律、行政、经济的深度合作网络，做到区域统筹、陆海统筹、城乡统筹、保护与利用统筹，形成生态保护合力。
４．５　 从政府规划管制转向多元主体共治，完善共商共建共享机制

从管控主体上来看，应大力推动公众、企业、智库等多主体参与湾区环境管控，完善共商共建共享的机制。
自然生态空间建设不能仅靠单一的规划管制手段，更需要吸收居民、企业界、学术界等领域的参与，生态规划

和政策制定应广泛地征求各方的意见，有效推动行政管制和市场配置的协同共治，加强自然生态空间管制过

程的双向性。 借鉴香港的公私营界别合作计划，建立吸引社会资本投入自然生态空间保护的市场化机制，推
行生态修复第三方治理，满足经济社会发展对自然生态空间的生态产品与服务的多样化需求。

５　 总结与展望

粤港澳大湾区各城市因生态资源禀赋、发展阶段、发展诉求各有差异，各地自然生态空间的划定方式与管

控方法也呈现出不同特征，但均遵循建法立制的管控手段，并通过用地功能分级分类、项目准入清单等途径落

４０２９ 　 生　 态　 学　 报　 　 　 ４１卷　
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图 ５　 区域协调联动机制图

Ｆｉｇ．５　 Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ ｌｉｎｋａｇｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｄｉａｇｒａｍ

实生态管控。 广东省的“三线一单”和澳门的环境功能区划对土地用途的管控简单明确，“建设用地”与“非建

设用地”针对各类建设项目的准入条件相对明确，对于生态用地的利用与控制有较强的约束作用。 从控制内

容和实践情况来看，广东省生态要素及生态分区划分精细，但跨市政府部门间的协作与沟通较少，易导致区域

自然生态要素管控不到位。 香港因管理体制的不同，由规划署、渔农署、各种委员会、基金组织等机构共同协

助生态管控与发展资助，自然生态空间管控事权明确。
湾区各城市的自然生态空间管制更多的是基于自身发展需求的治理，生态空间管控过程中出现了建设活

动指引粗放、空间分类标准不统一、空间管控主体事权分离、共享参与机制不完善等主要问题。 为提升粤港澳

大湾区自然生态空间管控成效，综合考虑湾区自然生态空间生态⁃社会⁃经济特征，提出以生态优先为原则，统
筹区域整体自然生态要素，提升湾区自然生态空间服务功能价值；优化“区域⁃市县⁃单元”尺度下分级分类空

间模式，形成“功能类型分类⁃分区管制指引⁃单元指标落地”的分层控制体系；充分考虑现状建设以及未来发

展需求，建立控引结合的弹性规划指标，指引自然生态空间可持续发展建设；构建大湾区生态空间管控的协调

联动机制，形成生态管控合力；推动多主体参与共治，实现公平与效率的平衡。
自然生态空间综合管控的实质是对城市增长与生态环境保护之间双向耦合的结构功能关系的调理，未来

应从系统观、生命观、特色观、人本观的角度进一步探究自然生态空间与城镇社会的相互作用及影响，均衡配

置建成环境与自然生态环境的用地空间，明确自然生态空间实施生态修复和用途管制后的产业发展路径，细
化落实自然生态空间在生态、社会、经济层面的综合管控措施，以促进自然生态空间综合管控效益的提升。

参考文献（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）：

［ １ ］　 张坤， 李恒， 张雅宁， Ｋｈａｍｄｙ Ｌ， 周嘉驰． 中国自然生态空间研究的知识图谱分析． 国土资源科技管理， ２０２０， ３７（２）： １４⁃２５．

［ ２ ］ 　 王志鑫． 自然生态空间用途管制的法律制度应对． 中国土地科学， ２０２０， ３４（３）： ９⁃１５．

［ ３ ］ 　 刘洋． 自然生态空间用途管制的法律问题分析． 中国土地， ２０２０， （４）： ２７⁃２９．

［ ４ ］ 　 Ｄａｄｖａｎｄ Ｐ， Ｎｉｅｕｗｅｎｈｕｉｊｓｅｎ Ｍ． Ｇｒｅｅｎ ｓｐａｃｅ ａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ／ ／ Ｎｉｅｕｗｅｎｈｕｉｊｓｅｎ Ｍ， Ｋｈｒｅｉｓ Ｈ， ｅｄｓ． Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ Ｈｕｍａｎ Ｈｅａｌｔｈ ｉｎｔｏ Ｕｒｂａｎ ａｎｄ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

Ｐｌａｎｎｉｎｇ． Ｃｈａｍ： Ｓｐｒｉｎｇｅｒ， ２０１９： ４０９⁃４２３．

［ ５ ］ 　 Ｎｇｏｍ Ｒ， Ｇｏｓｓｅｌｉｎ Ｐ， Ｂｌａｉｓ Ｃ． Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｓｐａｒｉｔｉｅｓ ｉｎ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｇｒｅｅｎ ｓｐａｃｅｓ： ｔｈｅｉｒ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｉｎｓｅｒｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｍａｔｔｅｒ．

Ａｐｐｌｉｅｄ Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ， ２０１６， ６６： ３５⁃５１．

［ ６ ］ 　 Ｃｕｒｒａｎ Ｗ， Ｈａｍｉｌｔｏｎ Ｔ． Ｊｕｓｔ ｇｒｅｅｎ ｅｎｏｕｇｈ： ｃｏｎｔｅｓｔｉｎｇ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｇｅｎｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｒｅｅｎｐｏｉｎｔ， Ｂｒｏｏｋｌｙｎ． Ｌｏｃａｌ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ， ２０１２， １７（９）：

１０２７⁃１０４２．

［ ７ ］ 　 Ｂｏｌｌｉｇｅｒ Ｊ， Ｓｉｌｂｅｒｎａｇｅｌ Ｊ． Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ ｔｏ ｇｒｅｅｎ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ （ＧＩ） ． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏ⁃Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ２０２０， ９

（４）： ２１２．

［ ８ ］ 　 Ｍｅｌｌ Ｉ Ｃ． Ｇｒｅｅｎ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ： ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓ ｏｎ ｐａｓｔ， ｐｒｅｓｅｎｔ ａｎｄ ｆｕｔｕｒｅ ｐｒａｘｉｓ． Ｌａｎｄｓｃａｐｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２０１７， ４２（２）： １３５⁃１４５．

［ ９ ］ 　 Ｊｅｒｏｍｅ Ｇ． Ｄｅｆｉｎｉｎｇ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ⁃ｓｃａｌｅ ｇｒｅｅｎ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ． Ｌａｎｄｓｃａｐｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２０１７， ４２（２）： ２２３⁃２２９．

５０２９　 ２３期 　 　 　 黄世鑫　 等：新时期自然生态空间综合管控研究———以粤港澳大湾区为例 　



ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ

［１０］　 Ｇｒ􀅢ｄｉｎａｒｕ Ｓ Ｒ， Ｈｅｒｓｐｅｒｇｅｒ Ａ Ｍ． Ｇｒｅｅｎ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｉｎ ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｓｐａｔｉａｌ ｐｌａｎｓ： ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｒｏｍ Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｕｒｂａｎ ｒｅｇｉｏｎｓ． Ｕｒｂａｎ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ ＆ Ｕｒｂａｎ

Ｇｒｅｅｎｉｎｇ， ２０１９， ４０： １７⁃２８．

［１１］ 　 Ｂｅｎｔｏｎ⁃Ｓｈｏｒｔ Ｌ， Ｋｅｅｌｅｙ Ｍ， Ｒｏｗｌａｎｄ Ｊ． Ｇｒｅｅｎ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ， ｇｒｅｅｎ ｓｐａｃｅ， ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｕｒｂａｎｉｓｍ： ｇｅｏｇｒａｐｈｙ ’ ｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ． Ｕｒｂａｎ

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ， ２０１９， ４０（３）： ３３０⁃３５１．

［１２］ 　 Ｈｏｒｗｏｏｄ Ｋ． Ｇｒｅｅｎ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ： ｒｅｃｏｎｃｉｌｉｎｇ ｕｒｂａｎ ｇｒｅｅｎ ｓｐａｃｅ ａｎｄ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ： ｌｅｓｓｏｎｓ ｌｅａｒｎｔ ｆｒｏｍ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｉｎ Ｅｎｇｌａｎｄ＇ｓ

ｎｏｒｔｈ⁃ｗｅｓｔ ｒｅｇｉｏｎ． Ｌｏｃａｌ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ， ２０１１， １６（１０）： ９６３⁃９７５．

［１３］ 　 赵毓芳， 祁帆， 邓红蒂． 生态空间用途管制的八大特征变化． 中国土地， ２０１９， （５）： １２⁃１５．

［１４］ 　 祁帆， 李宪文， 刘康． 自然生态空间用途管制制度研究． 中国土地， ２０１６， （１２）： ２１⁃２３．

［１５］ 　 黄征学， 蒋仁开， 吴九兴． 国土空间用途管制的演进历程、发展趋势与政策创新． 中国土地科学， ２０１９， ３３（６）： １⁃９．

［１６］ 　 曹宇， 王嘉怡， 李国煜． 国土空间生态修复： 概念思辨与理论认知． 中国土地科学， ２０１９， ３３（７）： １⁃１０．

［１７］ 　 叶定超， 许倍慎． 三峡生态经济合作区区域生态空间格局研究． 农家参谋， ２０１９， （１）： １９２⁃１９２， ２６５⁃２６５．

［１８］ 　 李云， 程欢， 于海波． 基于“分区管制”的自然生态空间用途管制研究． 资源信息与工程， ２０１９， ３４（１）： １０６⁃１０８．

［１９］ 　 蔡云楠， 肖荣波， 艾勇军， 李晓晖． 城市生态用地评价与规划． 北京： 科学出版社， ２０１４： １６⁃１９．

［２０］ 　 孟楠， 韩宝龙， 王海洋， 逯非， 许超， 欧阳志云． 澳门城市生态系统格局变化研究． 生态学报， ２０１８， ３８（１８）： ６４４２⁃６４５１．

［２１］ 　 甘琳， 陈颖彪， 吴志峰， 千庆兰， 郑子豪． 近 ２０年粤港澳大湾区生态敏感性变化． 生态学杂志， ２０１８， ３７（８）： ２４５３⁃２４６２．

［２２］ 　 翟紫含， 张杰， 周旭． 粤港澳大湾区山水林田湖草生态保护修复相关问题思考． 中国土地， ２０２０， （１２）： ２６⁃２９．

［２３］ 　 钟亮， 林媚珍， 周汝波． 基于 ＩｎＶＥＳＴ模型的佛山市生态系统服务空间格局分析． 生态科学， ２０２０， ３９（５）： １６⁃２５．

［２４］ 　 余云州， 王朝宇， 陈川． 新时代省级国土空间规划的特性与构建———基于广东省的实践探索． 城市规划， ２０２０， ４４（１１）： ２３⁃２９， ３７⁃３７．

［２５］ 　 李丹． 粤港澳大湾区湿地保护的协同治理法制化———以生态系统功能和服务的提升为目标． 华南师范大学学报： 社会科学版， ２０２０，

（２）： １４０⁃１５２．

［２６］ 　 陈长虹， 刘颂． 基于多元利益主体行为和权益的生态保护红线实施与管理策略． 上海城市规划， ２０２０， （１）： ２９⁃３３．

［２７］ 　 王文静， 韩宝龙， 郑华， 欧阳志云． 粤港澳大湾区生态系统格局变化与模拟． 生态学报， ２０２０， ４０（１０）： ３３６４⁃３３７４．

［２８］ 　 万军， 秦昌波， 于雷， 吕红迪． 关于加快建立“三线一单”的构想与建议． 环境保护， ２０１７， ４５（２０）： ７⁃９．

［２９］ 　 何冬华． 生态空间的“多规融合”思维： 邻避、博弈与共赢———对广州生态控制线“图”与“则”的思考． 规划师， ２０１７， ３３（８）： ５７⁃６３．

［３０］ 　 戴晴， 唐豪． 高度城市化地区生态空间管理的实践与探索———以深圳为例． 上海城市规划， ２０１８， １（３）： １３⁃１６．

［３１］ 　 夏欢， 杨耀森． 香港生态空间用途管制经验及启示． 中国国土资源经济， ２０１８， ３１（７）： ６２⁃６５．

［３２］ 　 耿宏兵， 袁壮兵． 资源稀缺条件下的澳门绿色生态环境改善策略研究． 国际城市规划， ２０１１， ２６（５）： ９８⁃１０４．

［３３］ 　 肖希， 李敏． 绿斑密度： 高密度城市绿地规划布局适用指标研究———以澳门半岛为例． 中国园林， ２０１７， ３３（７）： ９７⁃１０２．

［３４］ 　 佘美萱， 李敏． 高密度城市绿色空间拓展途径研究———以澳门为例． 福建林业科技， ２０１４， ４１（３）： １６１⁃１６６．

［３５］ 　 郑晓华， 林小虎， 沈洁． “三线合一”的国土空间规划管控体系———南京空间规划从“划”到“管”的探索． 城乡规划， ２０１９， （３）： １７⁃２３．

［３６］ 　 周汝波， 林媚珍， 吴卓， 刘汉仪， 钟亮． 基于生态系统服务重要性的粤港澳大湾区生态安全格局构建． 生态经济， ２０２０， ３６（７）： １８９⁃１９６．

［３７］ 　 温宥越， 孙强， 燕玉超， 肖敏志， 宋巍巍， 杨剑． 粤港澳大湾区陆地生态系统演变对固碳释氧服务的影响． 生态学报， ２０２０， ４０（２３）：

８４８２⁃８４９３．

［３８］ 　 王琎． 珠江口近岸土地利用 ／覆盖变化及其环境生态效应研究［Ｄ］． 广州： 中国科学院大学（中国科学院广州地球化学研究所）， ２０１８：

１３３⁃１３３．

［３９］ 　 孔江伟， 曾坚， 高梦溪． 生态文明视角下国土空间分类体系探讨． 规划师， ２０１９， ３５（２３）： ６０⁃６８．

［４０］ 　 褚天骄， 李亚楠． 我国乡村规划用地分类标准研究与展望———来自《村庄规划用地分类指南》的实践反馈与思考． 规划师， ２０１７， ３３（６）：

６１⁃６６．

［４１］ 　 邓金杰， 黄伟坚． 城市生态用地管控： 问题及规划管理建议———以深圳市为例． 城市观察， ２０１８， ５５（３）： １３１⁃１３８．

［４２］ 　 世界自然基金会， 一个地球自然基金会， 中国科学院地理科学与资源研究所．粤港澳大湾区生态足迹报告 ２０１９． （２０１９⁃０７⁃１８）［２０２０⁃０５⁃

２０］ ．ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｗｗｆｃｈｉｎａ．ｏｒｇ ／ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

［４３］ 　 许堞， 马丽． 粤港澳大湾区环境协同治理制约因素与推进路径． 地理研究， ２０２０， ３９（９）： ２１６５⁃２１７５．

［４４］ 　 张丽荣， 孟锐， 潘哲， 郑姚闽， 曾维华． 生态保护地空间重叠与发展冲突问题研究． 生态学报， ２０１９， ３９（４）： １３５１⁃１３６０．

［４５］ 　 宫清华，张虹鸥，叶玉瑶，袁少雄． 人地系统耦合框架下国土空间生态修复规划策略———以粤港澳大湾区为例． 地理研究， ２０２０， ３９（９）：

２１７６⁃２１８８．

［４６］ 　 邓红蒂， 袁弘， 祁帆． 基于自然生态空间用途管制实践的国土空间用途管制思考． 城市规划学刊， ２０２０， （１）： ２３⁃３０．

６０２９ 　 生　 态　 学　 报　 　 　 ４１卷　


