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运藻赠 宰燥则凿泽院 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬曰澡葬遭蚤贼葬贼泽 泽藻造藻糟贼蚤燥灶曰葬糟贼蚤增蚤贼赠 责葬贼贼藻则灶泽曰糟葬皂藻则葬 贼则葬责责蚤灶早曰云葬灶躁蚤灶早泽澡葬灶 则藻泽藻则增藻

野生动物的栖息地选择是对多种环境因素渊食物资源尧生境条件尧气候等冤的非随机利用袁 以维持自身正

常生命活动过程袁 是野生动物长期生存适应的结果袁 可直接影响到物种的生存力和适合度等咱员鄄圆暂遥 如在异质

性环境中袁 野生动物往往会选择食物资源丰富的尧可隐蔽的高质量生境咱猿暂曰当存在生态位相似的竞争物种时袁
处于竞争劣势者也会选择次优的生境袁 以减少竞争带来的生存风险咱源暂曰同时袁 为躲避天敌袁 野生动物还会优

先选择易于藏匿和发现捕食者的生境咱缘暂遥 另外袁 人类活动对自然生境造成的负面影响渊如栖息地破碎和丧

失尧环境污染尧气候变暖等冤也极大地影响着野生动物的栖息选择袁 迫使物种迁移到环境资源条件较差的地区

生存咱远鄄苑暂遥 可见野生动物在应对不同环境因素影响时袁 总是偏向于选择能提供满足自身生存尧繁衍需求的适

宜生境遥 日活动节律作为野生动物重要的生存策略之一袁 是对昼夜变化的一种综合性适应袁 也同样受到多

种环境因素的影响咱愿鄄怨暂遥 分布在不同地理环境条件渊光尧温度尧水等冤的同一种野生动物袁 日活动节律常表现

出与之环境相适应的活动时间调整咱员园暂曰当存在竞争者尧天敌或人类活动等外界生物因素干扰时袁 野生动物也

会改变其活动规律袁 以降低或躲避潜在风险咱怨袁员员暂遥 因而袁 野生动物如何在适宜栖息地内合理安排活动时间袁
并将能量收支成本最优化袁 对其生存繁衍具有重要意义遥

食蟹獴 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬袁 隶属于食肉目 悦葬则灶蚤增燥则葬袁 獴科 匀藻则责藻泽贼蚤凿葬藻袁 广泛分布于长江以南地区咱员圆暂袁 在中国

脊椎动物红色名录被列为近危物种咱员猿暂遥 该物种依赖于河流沟谷周边的有林地生存袁 主要以昆虫尧两栖类等

动物为食袁 是评估溪流及其周遭森林生态环境的重要指示物种咱员源暂遥 传统研究中袁 学者们通过对圈养群体的

观测和野外痕迹调查袁 对食蟹獴的生态习性进行调查研究咱员缘鄄员远暂袁 存在较高的人为干扰袁 未能完全展示其自然

状态下的生态行为遥 随着红外相机技术的发展袁 对食蟹獴的野外种群生态研究也获得了进一步的认识咱员苑鄄员怨暂袁
但其研究都集中在中国台湾尧东南亚等低海拔亚热带雨林地区袁 而对处于亚热带季风区的种群生态行为了解

甚少遥 因此袁 本研究基于红外相机监测技术袁 对梵净山保护区的食蟹獴种群进行了调查研究袁 以期了解其种

群的栖息地选择和日活动节律等生态学信息以及主要影响因素袁 为该物种的保护管理提供必要的科学理论

依据遥

员摇 研究地概况

梵净山国家级自然保护区渊以下简称梵净山保护区冤地处云贵高原向湘西丘陵过渡的斜坡地带袁 是武陵

山脉的主峰袁 地理位置为北纬 圆苑毅源怨忆缘园义要圆愿毅员忆猿园义袁 东经 员园愿毅源缘忆缘缘义要员园愿毅源愿忆猿园义袁 总面积 源员怨援 园园 噪皂圆遥 该地

区属于中亚热带季风湿润气候袁 温润多雨袁 年平均气温 员远益袁 年降水量 员猿园园 皂皂袁 降雨一般集中在 源要怨 月

渊图 员冤遥 保护区内相对高差高达 圆园园园 皂 以上袁 沟谷切割较深袁 海拔 缘园园要圆缘苑园 皂袁 构成了多样的高山峡谷地

形咱圆园暂遥 植被分布有明显的植被垂直分布带袁 并交错分布袁 主要植被类型有院渊员冤常绿落叶阔叶混交林袁 主要

分布于海拔 愿园园要员愿园园 皂 范围内曰渊圆冤常绿阔叶林袁 主要分布于海拔 员源园园 皂 以下范围曰渊猿冤针阔混交林袁 受人

为干扰较重袁 有明显次生特点袁 并主要镶嵌于海拔 员猿园园 皂 以下低山常绿阔叶林中曰渊源冤落叶阔叶林袁 严重的

源园远员 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 源员 卷摇
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人为干扰导致原有植被消失而出现新的次生植物群落袁 主要分布于海拔 员园园园要员愿园园 皂 范围内咱圆员暂遥 此外袁 梵

净山保护区作为联合国野人与生物圈保护区网冶成员和重要世界自然遗产地袁 其独特的森林景观和悠久的佛

教文化袁 吸引着大量的游客袁 在保护区周边公路可达的村落和观光区域存在较为密集的人类活动遥

图 员摇 梵净山保护区食蟹獴的年活动规律

云蚤早援 员摇 栽澡藻 葬灶灶怎葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠 责葬贼贼藻则灶泽 燥枣 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬蚤灶 云葬灶躁蚤灶早泽澡葬灶 灶葬贼蚤燥灶葬造 灶葬贼怎则藻 则藻泽藻则增藻

气象数据来源于中国气象数据网 澡贼贼责泽院 辕 辕 凿葬贼葬援 糟皂葬援 糟灶 辕

圆摇 研究方法

圆援 员摇 红外相机布设方案

本研究利用 粤则糟郧陨杂 员园援 圆 平台网格工具袁 将梵净山自然保护区全区以 员 噪皂圆网格化袁 每网格预计布设 员
台红外相机遥 结合保护区内植被和河流水系的分布特点袁 本研究选择了 圆 个监测样区袁 员 号样区布设 圆园 台袁
圆 号样区布设 圆员 台袁 共计布设 源员 台渊图 圆冤遥 在实际安装过程中袁 考虑人为可达性与动物活动特点袁 则选择

在野生动物活动痕迹和靠近水源的林间开阔地布设红外相机遥
红外相机渊猎科 蕴栽蕴要远圆员园酝悦冤被固定于距地面 园援 缘要员援 园 皂 的树干上袁 镜头与地面尽量保持平行尧避开

阳光直射袁 并为防止视野遮挡袁 合理清除周围倒木枯枝遥 同时记录监测位点的 郧孕杂 位置尧植被类型和海拔高

度等地理尧环境因子遥 参数设置为拍照模式袁 触发连拍 猿 张袁 时间间隔 员园 泽袁 灵敏度为中遥 监测期间

渊圆园员苑援 源要圆园员怨援 苑冤每 源 个月更换一次袁 期间共收集数据和相机维护 苑 次遥
圆援 圆摇 占域模型

占域模型渊韵糟糟怎责葬灶糟赠 皂燥凿藻造冤是基于调查过程中目标物种的出现次数渊出现记为野员冶曰未出现记为野园冶冤袁
而形成的探测矩阵渊如院园员园员园冤 咱圆缘暂遥 继而结合多个调查地点的探测矩阵袁 采用最大似然函数原理袁 分析某个

时期内目标物种的出现情况袁 获得目标物种在调查单元内的探测率渊责冤和占用率渊鬃冤 咱圆远暂遥 占用率作为模型

的重要指示参数袁 表示某样点或斑块被目标物种占据的概率袁 即该物种在此栖息地中分布的比例遥 同时袁 模

型可纳入环境因素袁 可对应获得环境影响协变量的 茁 回归系数袁 以用来衡量协变量对占用率的影响程度以及

栖息地的选择倾向咱圆苑暂遥
为了解食蟹獴在梵净山的栖息地选择情况袁 本研究利用协变量对占用率的影响变化袁 构建了食蟹獴的

单物种单季模型渊杂蚤灶早造藻鄄泽责藻糟蚤藻泽 燥糟糟怎责葬灶糟赠 皂燥凿藻造冤遥 考虑到食蟹獴的年活动情况渊图 员冤和依赖水源的生态习

性咱员源暂袁 结合梵净山的气候特征咱圆愿暂袁 建模时间选择在温热多雨的 缘要愿 月遥 而后统计建模时间内的出现概率袁
经模型拟合袁 本研究选择 员缘 凿 作为一个采样周期袁 期间共采样 愿 次遥 根据已有食蟹獴的生态研究咱员苑鄄员愿暂和梵

缘园远员摇 源 期 摇 摇 摇 王丞摇 等院梵净山保护区食蟹獴渊匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬冤栖息地选择与日活动节律 摇
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图 圆摇 梵净山国家级自然保护区红外相机布设方案

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 蚤灶枣则葬则藻凿 糟葬皂藻则葬 造燥糟葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 云葬灶躁蚤灶早泽澡葬灶 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻

净山生境特征咱圆园暂袁 本研究共选择了 愿 个占用率协变量渊表 员冤袁 以了解对食蟹獴的栖息地选择具重要影响的

因素有哪些遥 建模之前袁 所有的连续变量进行 在要标准化袁 以压缩变量减少离散遥 模型的优劣根据 粤噪葬蚤噪藻
信息准则渊粤陨悦冤进行排序袁 粤陨悦 值最低的为最优模型袁 驻粤陨悦约圆 为同等重要的等效模型袁 并比较所有协变量

累加的等效模型袁 认为合计权重 跃园援 缘 的协变量对食蟹獴栖息选择具有重要影响咱圆怨鄄猿园暂遥 数据处理采用

孕则藻泽藻灶糟藻 软件渊憎憎憎援 怎泽早泽援 早燥增 辕 泽燥枣贼憎葬则藻 辕 责则藻泽藻灶糟藻冤遥

表 员摇 食蟹獴占用率的潜在影响因素

栽葬遭造藻 员摇 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 贼澡藻 燥糟糟怎责葬灶糟赠 燥枣 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬

协变量
悦燥增葬则蚤葬贼藻

描述
阅藻泽糟则蚤责贼蚤燥灶

协变量类型
悦燥增葬则蚤葬贼藻 贼赠责藻

海拔 耘造藻增葬贼蚤燥灶渊耘蕴冤 相机安装点位的海拔高度渊范围院苑园园要圆猿园园 皂冤 连续变量

水源地 砸蚤增藻则 则藻泽燥怎则糟藻 渊砸砸冤 相机点位到最近水源距离 连续变量

坡度 杂造燥责藻渊杂蕴冤 基于地理空间云平台渊憎憎憎援 早泽糟造燥怎凿援 糟灶冤猿园皂 分辨率的
阅耘酝 数据袁 获取到相机安装点位的实际坡度渊愿毅要源缘毅冤 连续变量

人为干扰
匀怎皂葬灶 凿蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻渊匀阅冤 相机点位到暴露于人类活动区域的距离 连续变量

常绿落叶阔叶林
耘增藻则早则藻藻灶 凿藻糟蚤凿怎燥怎泽 遭则燥葬凿鄄造藻葬增藻凿 枣燥则藻泽贼渊耘月云冤 常绿落叶阔叶林记为 员袁 其他记为 园 分类变量

常绿阔叶林 耘增藻则早则藻藻灶 遭则燥葬凿鄄造藻葬枣 枣燥则藻泽贼渊耘云冤 常绿阔叶林记为 员袁 其他记为 园 分类变量

落叶阔叶林 月则燥葬凿造藻葬增藻凿 凿藻糟蚤凿怎燥怎泽 枣燥则藻泽贼渊月云冤 落叶阔叶林记为 员袁 其他记为 园 分类变量

针阔混交林 栽澡藻则燥责藻灶糟藻凿则赠皂蚤燥灶渊栽云冤 针阔混交林记为 员袁 其他记为 园 分类变量

摇 摇 鄢所有连续变量进行 在要标准化处理

远园远员 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 源员 卷摇
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圆援 猿摇 日活动节律

在回收的照片中袁 筛选出可识别的食蟹獴照片遥 为避免重复记录袁 将 猿园 皂蚤灶 内拍摄到的首张照片作为

一次独立有效探测袁 并记为一次有效日活动时间咱圆圆暂遥 为了解食蟹獴的日活动节律袁 本研究采用核密度估计

方法渊运藻则灶藻造 凿藻灶泽蚤贼赠 藻泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶冤袁 该方法是将物种的有效日活动时间固定在以 圆源 澡 为周期的循环内袁 其中某

时刻的有效活动事件是在连续循环时间分布中的随机取样袁 统计描述为物种在某个特定时间段被发现的概

率咱圆猿暂遥 可视化后袁 生成横轴为时间袁 纵轴为该时间点上的活动概率曲面图袁 其中曲面图所构成的曲线下的

面积积分值为 员遥 数据处理采用 砸 软件 增猿援 圆 的野燥增藻则造葬责冶包咱圆源暂遥

猿摇 结果

猿援 员摇 食蟹獴的栖息地选择

圆园员苑 年 源 月至 圆园员怨 年 苑 月监测期间袁 累计有效监测相机工作日为 圆圆猿愿圆 天遥 在 源员 个相机位点中袁 有

圆员 个位点记录到食蟹獴袁 共拍摄到 猿圆园 张食蟹獴照片袁 其中独立有效照片 怨苑 张遥 食蟹獴在常绿落叶阔叶混

交林出现频率最高渊园援 苑员冤袁 落叶阔叶林和针阔混交林出现频率最低渊园援 园缘冤渊表 圆冤袁 并集中出现在中低海拔

段渊图 猿冤遥

表 圆摇 食蟹獴在不同植被类型中的出现率

栽葬遭造藻 圆摇 韵糟糟怎则则藻灶糟藻 则葬贼藻 燥枣 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 增藻早藻贼葬贼蚤燥灶 贼赠责藻泽

森林类型
云燥则藻泽贼 贼赠责藻泽

相机台数
晕怎皂遭藻则 燥枣 糟葬皂藻则葬泽

出现频率
韵糟糟怎则则藻灶糟藻 则葬贼藻

森林类型
云燥则藻泽贼 贼赠责藻泽

相机台数
晕怎皂遭藻则 燥枣 糟葬皂藻则葬泽

出现频率
韵糟糟怎则则藻灶糟藻 则葬贼藻

常绿落叶阔叶混交林渊耘月云冤 员源 园援 苑员 常绿阔叶林渊耘云冤 员源 园援 员怨

落叶阔叶林渊月云冤 愿 园援 园缘 针阔混交林渊栽云冤 缘 园援 园缘

摇 摇 鄢出现频率是在不同森林类型中所获物种的独立有效照片占比

图 猿摇 不同海拔下的食蟹獴出现次数

云蚤早援 猿摇 韵糟糟怎则则藻灶糟藻泽 燥枣 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 藻造藻增葬贼蚤燥灶泽

占域模型结果共获 圆怨 个等效模型渊凿藻造贼葬粤陨悦约圆冤袁
其中 鬃渊耘月云垣栽云垣耘蕴冤袁 责渊援 冤为最优模型渊表 猿冤遥 在等

效模型中袁 对食蟹獴的栖息选择具有重要影响的协变

量有针阔混交林渊栽云冤渊杂怎皂越 园援 远怨冤尧海拔渊匀阅冤渊杂怎皂 越
园援 缘苑冤尧水源渊砸砸冤渊杂怎皂 越 园援 缘远冤尧常绿阔叶落叶混交林

渊耘月云冤渊杂怎皂越园援 缘缘冤源 种渊表 源冤遥
在植被类型选择中袁 食蟹獴明显倾向于选择在人

为干扰较低的植被群落中栖息渊图 源冤遥 其中袁 食蟹獴

明显不选择针阔混交林渊茁 越 原员援 怨猿依员援 猿园 杂耘冤和落叶阔

叶林渊茁越 原园援 怨园依员援 园苑 杂耘冤袁 尤其是人为干扰更为严重尧
存在明显次性性质的针阔混交林曰选择以原生性植被组

成的常绿落叶阔叶混交林渊茁 越 员援 苑怨依员援 员怨 杂耘冤和常绿

阔叶林渊茁越园援 怨远依园援 怨愿 杂耘冤遥
在其他环境影响因素中袁 海拔高度尧水源距离和坡

度大小 猿 种协变量对食蟹獴栖息选择都呈负相关渊图
缘冤遥 与占用率关系表现为袁 在海拔 苑园园要圆猿园园 皂 范围

内袁 占用率随着海拔的升高而降低曰在距离水源地 园要员圆园园 皂 范围内袁 占用率随距离的增加而降低曰在 愿要
源缘毅的坡度范围内袁 随着坡度增加占用率有所降低遥 而人为干扰距离对食蟹獴栖息选择袁 呈正相关袁 占用率

随着远离人类活动区而增加遥

苑园远员摇 源 期 摇 摇 摇 王丞摇 等院梵净山保护区食蟹獴渊匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬冤栖息地选择与日活动节律 摇
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表 猿摇 梵净山保护区食蟹獴的等效模型

栽葬遭造藻 猿摇 耘择怎蚤增葬造藻灶贼 皂燥凿藻造 燥枣 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬 蚤灶 云葬灶躁蚤灶早泽澡葬灶 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻

模型 酝燥凿藻造 驻粤陨悦 粤陨悦 憎早贼 晕燥援 孕葬则 原圆蕴

鬃渊耘月云垣栽云垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 园 园援 园苑 缘 圆远远援 缘源

鬃渊栽云垣砸砸冤袁 责渊 援 冤 园援 圆圆 园援 园远 源 圆远愿援 苑远

鬃渊栽云垣砸砸垣匀阅冤袁 责渊 援 冤 园援 猿缘 园援 园远 缘 圆远远援 愿怨

鬃渊耘月云垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 园援 缘源 园援 园缘 源 圆远怨援 园愿

鬃渊耘月云垣栽云垣砸砸冤袁 责渊 援 冤 园援 苑怨 园援 园源 缘 圆远苑援 猿猿

鬃渊耘月云垣栽云垣耘蕴垣杂蕴冤袁 责渊援 冤 园援 愿 园援 园源 远 圆远缘援 猿源

鬃渊耘月云垣砸砸冤袁 责渊 援 冤 员援 园远 园援 园源 源 圆远怨援 远

鬃渊耘月云垣栽云垣砸砸垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 员愿 园援 园源 远 圆远缘援 苑圆

鬃渊砸砸垣匀阅冤袁 责渊 援 冤 员援 员怨 园援 园源 源 圆远怨援 苑猿

鬃渊栽云垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 圆缘 园援 园源 源 圆远怨援 苑怨

鬃渊栽云垣砸砸垣匀阅垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 圆愿 园援 园猿 远 圆远缘援 愿圆

鬃渊耘月云垣栽云垣匀阅垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 源愿 园援 园猿 远 圆远远援 园圆

鬃渊月云垣栽云垣砸砸冤袁 责渊援 冤 员援 缘员 园援 园猿 缘 圆远愿援 园缘

鬃渊耘月云垣耘蕴垣杂蕴冤袁 责渊援 冤 员援 缘缘 园援 园猿 缘 圆远愿援 园怨

鬃渊栽云垣砸砸垣杂蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 缘远 园援 园猿 缘 圆远愿援 员

鬃渊栽云垣匀阅垣耘蕴冤袁 责渊援 冤 员援 缘愿 园援 园猿 缘 圆远愿援 员圆

鬃渊耘月云垣耘云垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 缘愿 园援 园猿 缘 圆远愿援 员圆

鬃渊栽云垣砸砸垣耘蕴冤袁 责渊援 冤 员援 远缘 园援 园猿 缘 圆远愿援 员怨

鬃渊耘月云垣耘云垣砸砸冤袁 责渊 援 冤 员援 远愿 园援 园猿 缘 圆远愿援 圆圆

鬃渊砸砸冤袁 责渊援 冤 员援 苑圆 园援 园猿 猿 圆苑圆援 圆远

鬃渊栽云垣砸砸垣匀阅垣杂蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 苑愿 园援 园猿 远 圆远远援 猿圆

鬃渊耘月云垣砸砸垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 愿缘 园援 园猿 缘 圆远愿援 猿怨

鬃渊耘云垣栽云垣砸砸冤袁 责渊援 冤 员援 愿苑 园援 园猿 缘 圆远愿援 源员

鬃渊耘月云垣匀阅垣耘蕴冤袁 责渊援 冤 员援 怨员 园援 园猿 缘 圆远愿援 源缘

鬃渊耘月云垣栽云垣砸砸垣匀阅冤袁 责渊 援 冤 员援 怨源 园援 园猿 远 圆远远援 源愿

鬃渊耘月云垣耘云垣栽云垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 怨愿 园援 园圆 远 圆远远援 缘圆

鬃渊月云垣耘月云垣耘云垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 怨愿 园援 园圆 远 圆远远援 缘圆

鬃渊月云垣耘月云垣栽云垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 怨愿 园援 园圆 远 圆远远援 缘圆

鬃渊月云垣耘云垣栽云垣耘蕴冤袁 责渊 援 冤 员援 怨愿 园援 园圆 远 圆远远援 缘圆

摇 摇 驻粤陨悦院 各模型与最佳模型之间 粤陨悦 值的差异 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 蚤灶 粤陨悦 增葬造怎藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 藻葬糟澡 皂燥凿藻造 葬灶凿 贼澡藻 遭藻泽贼 皂燥凿藻造曰 粤陨悦 憎早贼院 粤陨悦 模型权重 粤陨悦

皂燥凿藻造 憎藻蚤早澡贼曰 晕燥援 孕葬则院 参数个数 晕怎皂遭藻则 燥枣 责葬则葬皂藻贼藻则泽曰 原圆蕴院 负似然对数的两倍 栽憎蚤糟藻 贼澡藻 灶藻早葬贼蚤增藻 造燥早鄄造蚤噪藻造蚤澡燥燥凿

表 源摇 等效模型的各协变量权重求和

栽葬遭造藻 源摇 杂怎皂皂藻凿 皂燥凿藻造 憎藻蚤早澡贼 燥枣 藻葬糟澡 糟燥增葬则蚤葬贼藻泽 蚤灶 贼澡藻 藻择怎蚤增葬造藻灶贼 皂燥凿藻造泽

落叶阔叶林
渊月云冤

常绿落叶阔叶
混交林渊耘月云冤

常绿阔叶林
渊耘云冤

针阔混交林
渊栽云冤

合计权重 杂怎皂皂藻凿 憎藻蚤早澡贼泽渊杂怎皂冤 园援 员园 园援 缘缘 园援 员缘 园援 远怨

水源渊砸砸冤 人为干扰渊匀阅冤 海拔渊耘蕴冤 坡度渊杂蕴冤

合计权重 杂怎皂皂藻凿 憎藻蚤早澡贼泽渊杂怎皂冤 园援 缘远 园援 圆苑 园援 缘苑 园援 员猿

猿援 圆摇 食蟹獴的活动节律

年活动情况显示渊图 员冤袁 源 月进入雨季后袁 随着降水量的增多和温度的升高袁 食蟹獴活动明显增多袁 在

源要怨 月活动频次达到最高袁 占比达全部出现次数的 愿猿援 缘园豫 遥 当 怨 月入秋袁 随着降水量减少和温度的降低袁
食蟹獴活动明显减少袁 并在最冷月渊员 月冤未探测到食蟹獴的活动情况遥

核密度曲面积分结果表明袁 食蟹獴 怨缘豫 日活动时间落在 远院园园要员愿院园园 时段内袁 属于完全昼行性物种

愿园远员 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 源员 卷摇
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摇 图 源摇 食蟹獴等效模型的变量 茁系数

云蚤早援 源摇 灾葬则蚤葬遭造藻 茁 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 藻择怎蚤增葬造藻灶贼 皂燥凿藻造 枣燥则 匀藻则责藻泽贼藻泽

怎则增葬摇

杂耘 没越过 园 表示相关显著渊黑色误差线冤袁 杂耘 越过 园 表示相关不

显著渊灰色误差线冤曰杂蕴院 坡度曰 耘蕴院 海拔曰 匀阅院 人为干扰曰 砸砸院

水源地曰 栽云院 针阔混交林曰 耘云院 常绿阔叶林曰 耘月云院 常绿落叶阔叶

林曰 月云院 落叶阔叶林

渊图 远冤袁 日活动节律呈梯形遥 一天中从日出开始活动袁
日活动逐渐增强袁 记录到最早活动时间为 远院园猿曰日活动

低谷时段出现在 怨院园园要员园院园园 和 员猿院园园要员源院园园曰日活动

高峰出现在 员员院园园要员猿院园园曰日落前活动迅速减弱袁 记录

到最晚活动时间出现为 员愿院缘缘遥

源摇 讨论

在复杂多样的环境中袁 选择和利用特定的资源袁
是野生动物适应环境的一种生态行为遥 梵净山保护区

的食蟹獴对水源地表现明显的依赖性袁 其占用率与水

源地距离呈明显负相关渊图 源曰图 缘冤袁 与其他地区相关

研究结果类似咱员苑鄄员愿暂遥 水源的高度依赖与食蟹獴的觅食

策略密切相关袁 该生境条件下生存的昆虫尧两栖类和爬

行类等动物是其主要的食物来源咱员源暂袁 并在长期进化适

应过程中袁 其指间特化的半蹼也使得该物种在水生环

境更易运动和捕食遥 在高差较大的梵净山山地袁 受东

南亚海洋季风影响袁 常年温润多雨渊图 员冤袁 低地峡谷带

图 缘摇 食蟹獴栖息地选择概率与协变量的关系

云蚤早援 缘 摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶泽 遭藻贼憎藻藻灶 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬 藻泽贼蚤皂葬贼藻凿 澡葬遭蚤贼葬贼 怎泽藻 责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶凿 糟燥增葬则蚤葬贼藻泽 燥枣 砸蚤增藻则 则藻泽燥怎则糟藻泽袁 泽造燥责藻袁 匀怎皂葬灶

凿蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻袁 耘造藻增葬贼蚤燥灶

汇集了众多的溪沟尧河流袁 环境条件更温润高湿咱圆园暂袁 可极大的满足食蟹獴的水环境需求遥 因而袁 食蟹獴表现

明显的低海拔的栖息偏好袁 占用率与海拔呈明显负相关遥 但由于对人类活动的排斥以及保护区周边低海拔

地区又临近人类活动地带袁 食蟹獴则主要栖息于远离人类活动的海拔 员猿园园要员远园园 皂 范围渊图 猿冤遥 在植被类

怨园远员摇 源 期 摇 摇 摇 王丞摇 等院梵净山保护区食蟹獴渊匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬冤栖息地选择与日活动节律 摇
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图 远摇 梵净山保护区食蟹獴的日活动节律

云蚤早援 远摇 栽澡藻 阅葬蚤造赠 葬糟贼蚤增蚤贼赠 责葬贼贼藻则灶泽 燥枣 匀藻则责藻泽贼藻泽 怎则增葬 蚤灶 云葬灶躁蚤灶早泽澡葬灶 灶葬贼蚤燥灶葬造 灶葬贼怎则藻 则藻泽藻则增藻

型的选择上袁 食蟹獴同样表现出类似的远离人类的栖息选择方式袁 其明显倾向于选择原生性的常绿落叶阔

叶混交林袁 明显排斥存在人类活动干扰影响尧具有明显次生性质的针阔混交林渊图 源冤袁 并相较于以杉木

渊悦赠糟造燥遭葬造葬灶燥责泽蚤泽 葬则早赠则燥贼则蚤糟澡葬冤林尧马尾松渊孕蚤灶怎泽 皂葬泽泽燥灶蚤葬灶葬冤林等组成简单尧树种单一的针阔混交林袁 以亮叶水

青冈渊云葬早怎泽 造怎糟蚤凿葬冤林尧贵州青冈渊悦赠糟造燥遭葬造葬灶燥责泽蚤泽 葬则早赠则燥贼则蚤糟澡葬冤林等组成复杂袁 树种丰富的常绿落叶阔叶混交

林则拥有更高的生物量及生物多样性咱圆园鄄圆员暂袁 可为食蟹獴提供丰富的食物资源遥 另外袁 前期红外相机监测结

果显示咱猿员暂袁 该区域内仅发现一种大型食肉动物要亚洲黑熊渊哉则泽怎泽 贼澡蚤遭藻贼葬灶怎泽冤袁 但它是以植物为主食的杂食性

动物咱猿圆暂袁 不存在直接利益关系袁 对食蟹獴的栖息选择潜在威胁较低遥 综上可见袁 梵净山保护区的食蟹獴选

择低海拔尧近水源尧远离人居的常绿落叶阔叶林中栖息袁 是其对生存利益与风险之间进行权衡的长期生存适

应结果遥
日活动节律是动物长期适应温度尧光照等自然条件的结果袁 对了解动物行为生态极其重要遥 过去通过人

为观测调查认为食蟹獴主要在晨昏时段活动咱员缘暂袁 但本研究发现梵净山保护区栖息的食蟹獴在午间活动更为

活跃遥 中国台湾多地区的研究表明袁 不同温湿尧人为干扰等外在环境条件下食蟹獴的日活动节律变化明显袁
存在两种不同的日活动时间分配模式袁 并主要表现在午间活动的活跃程度不同咱员苑鄄员怨暂遥 在人为干扰频繁的低

地次生林渊海拔约缘园园 皂冤袁 食蟹獴日活动节律减少了午间活动袁 明显以晨昏活动为主曰而在极少存在人类活动

的原生林山地渊海拔 员猿园要猿员园园 皂冤袁 食蟹獴的日活动时间分配与本研究相似袁 其活动时间分配更为均衡袁 增

加了午间活动强度遥 粤则燥灶泽燥灶 等人认为动物的日活动节律差异是面对可预测环境变化的普遍适应袁 并选择合

适的活动时间应对特定的变化咱猿猿暂遥 如在干旱平原地区袁 红额狐猴渊耘怎造藻皂怎则 则怎枣蚤枣则燥灶泽冤对水源地的使用时间与

马岛长尾狸猫渊悦则赠责贼燥责则燥糟贼葬 枣藻则燥曾冤和马岛鬣鹰渊孕燥造赠遭燥则燥蚤凿藻泽 则葬凿蚤葬贼怎泽冤出现明显的错峰活动特征袁 原因在于马岛

长尾狸猫与马岛鬣鹰对其存在直接捕食威胁咱猿源暂曰在人类活动频繁地区袁 受人为活动影响袁 食肉动物昼间活动

也会明显减少咱猿缘暂遥 而梵净山保护区的食蟹獴袁 面对主要捕食者的缺失袁 并选择远离人类活动区域栖息袁 增

加了其活动时间的宽度袁 可将日活动时间合理尧高效的分配袁 以维持自身正常代谢和应对环境的固有变化袁
有效地保证其生存繁衍遥

使用红外相机手段对野生动物的日活动节律开展研究存在一定局限性袁 无法对某一群体或个体进行实

时连续跟踪监测袁 缺失物种的动态行为过程咱猿远暂遥 但该方法在数据采集方面具有无损伤尧低影响尧高连续性等

优点袁 对量化野生动物自然状态下的活动行为与活动节律非常重要咱猿苑暂遥 另外袁 透过红外相机视角袁 研究获

悉了食蟹獴的栖息偏好以及在温润多雨时期的栖息选择影响因素袁 但考虑到本地区的气候变化袁 其栖息选

择方式可能会产生季节性的适应改变遥 如与之生态习性相似的红颊獴渊匀藻则责藻泽贼藻泽 躁葬增葬灶蚤糟怎泽冤袁 面对旱季尧雨季

园员远员 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 源员 卷摇



澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 藻糟燥造燥早蚤糟葬援 糟灶

的交替袁 其栖息选择和家域范围表现明显的季节性差异咱猿愿暂遥 梵净山地区作为食蟹獴分布区的北端袁 其典型

的山地气候特征和植被类型与其他分布区存在显著差异袁 因而要了解食蟹獴在该地区的季节性栖息选择以

及变化影响因素袁 还需进一步加深加大监测调查力度遥

致谢院贵州梵净山国家级自然保护区管理局与黑湾河尧冷家坝等管理站给予帮助曰杨胜龙尧夏德群等帮助野外

调查袁特此致谢遥
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