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未来地球
———全球可持续性研究计划

刘源鑫1,2,赵文武1,2,*

(1. 北京师范大学地表过程与资源生态国家重点实验室, 北京摇 100875; 2. 北京师范大学资源学院, 北京摇 100875)

摘要:全球环境变化与可持续发展是当今人类社会面临的两大重要问题,为了运用新的科学知识应对全球变化产生的重大问

题,实现可持续发展,国际科学联盟提出了“未来地球冶计划。 该计划整合了现有四大国际研究计划( IGBP、IHDP、WCRP 和

DIVERSITAS),成为应对全球环境变化、推动全球可持续发展的科学联盟。 计划宗旨是发展有效应对全球环境变化所带来的风

险与机遇的知识,支持向可持续性转变。 该计划重视科研项目的协同设计、侧重不同尺度的研究、提供有力的决策支持和科学

的政府间评估,并将围绕动态星球、全球发展、可持续性转变 3 个主题开展研究。 中国当前发展也面临诸多问题,应对全球变化

对中国既是挑战也是机遇,中国将积极参加“未来地球冶计划,结合中国国情与特色科学问题,加强与国外科研单位的沟通,探
索适合自身的可持续发展道路。
关键词:“未来地球冶;全球变化;可持续发展

人类活动对地球系统的影响日益深入,地球进入了人类世(Anthropocene Era)的新纪元[1鄄2],在这样一个

时期,人类活动和自然多样性共同深刻影响着全球过程,导致出现了一些全球环境问题。 为了保证未来全球

持续繁荣,决策者应做出进一步朝着全球可持续发展方向的转变[3鄄4]。 在人类生存与环境保护矛盾日益突出

的背景下,科学界提出可持续发展的概念,随着对可持续发展研究日益深入[5鄄6],其定义也在不断变化。 目

前,可持续发展被定义为“在保护地球生命支撑系统健康的同时满足当代和子孙后代生存需要的发展[7] 冶。
在 2012 年 6 月举行的里约热内卢可持续发展峰会(The UN Conference on Sustainable Development)上,许多国

家领导人都同意建立共同的全球可持续发展目标。 结合千年发展目标(Millennium Development Goals, 简称

MDGs),可持续发展的目标可以概括为:繁荣的生活和生计、可持续性粮食安全、可持续性水安全、通用清洁

能源、健康和高产的生态系统、可持续性社会管理。
2012 年,在“压力下的星球(The Planet under Pressure Conference)冶大会和里约热内卢可持续发展大会

上,科学界一致认为应联合政府管理者、民间组织、科技投资人、私人参与者,整合现有研究计划,综合各门学

科,建立更加综合性的、国际性的、以解决问题为导向的可持续发展之路。 在全球变化影响不断增强的背景

下,国际科学联盟(International Council for Science,简称 ICSU)发起了“未来地球(Future Earth)冶研究计划,该
计划整合了现有四大科研计划:世界气候研究计划(World Climate Research Programme,简称 WCRP)、国际地

圈生物圈计划(International Geosphere鄄Biosphere Programme,简称 IGBP)、国际生物多样性计划(DIVERSITAS)
和国际全球环境变化人文因素计划 ( International Human Dimensions Programme on Global Environmental
Change,简称 IHDP),取代了原有的地球科学系统联盟(Earth System Science Partnership,简称 ESSP),成为应

对全球环境变化、推动全球可持续发展的科学联盟。
1摇 研究计划概况

“未来地球冶研究计划为期 10 年(2014—2023 年),是基于地球系统科学联合全球各学科、各领域研究者
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应对全球变化问题的重大科研计划。 该计划的实施将推动人类更好的理解自然和社会系统,分析和模拟人

类鄄环境相互影响机制,提供专业风险分析知识和风险预警,定义和评估应对环境变化的策略,在统一的框架

中为全球各领域科研人员提供一个共同研究的平台[8]。
“未来地球冶计划将通过以下 4 个方面为现有科学研究提供支持:
(1)科研活动的协同设计

“未来地球冶将缩小现实政策、实践同环境研究的差距。 该计划由来自生态学、社会学、工程学、人类学领

域的研究人员与政府部门、商业部门、民间团体共同设计,以期更高效的解决实际问题。 研究要经过学者、决
策者、相关部门、民间团体的缜密讨论,从而确定研究的实用性、透明性和显著性。 这种过程展现了科学和社

会之间的一种新式“社会约定冶 [9]。
(2)不同尺度研究的侧重

“未来地球冶计划优先支持国际合作项目,实现高效的跨学科、跨地区合作。 在这种情况下,计划包含具

有国际概念的国家级和局部地区的对比研究,尤其重视发展中国家的研究,提高这些地区技术领域创新能力。
计划认为研究尺度不同的科研人员通过合作交流,分享研究区域的科研难题、焦点问题、文化形态等,能够促

进自然科学和社会科学,人文、经济、技术的综合,更加科学的设计、研究、解决问题,对于全面理解科学现象有

很大帮助,为解决环境变化问题提供最优方案。
(3)决策支持和研究交流的加强

“未来地球冶计划旨在向决策者提供大量实用且易于理解的信息,协助他们应对全球变化和可持续发展

的相关情况。 为此,需要综合用户的需求及对研究的理解,加强不同领域、不同参与组织间的交流合作,基于

各领域知识的综合研究,开发和传播有利于应用知识解决问题的新途径和新方法,在全社会广泛宣传全球变

化相关知识,形成可持续发展意识。
(4)政府间评估的支持

“未来地球冶计划能够为利益相关者提供最新的信息和高质量的科学预测。 在里约热内卢可持续发展会

议上,该计划强调通过提升不同国家、学科和部门之间的合作可以为可持续发展提供更多的贡献,用专业标准

帮助政府进行评估,成为连接科学和政策间的基本桥梁。
2摇 研究计划框架、科学问题和研究主题

2.1摇 概念框架

“未来地球冶计划引领科学界将人类发展作为影响地球系统动力学机制的一个重要因素,在这个框架内

进行各项综合研究。 从地区到全球尺度,人类活动影响着环境变化过程[10],同时人类发展也依赖于自然系统

的运行、多样性和稳定性。 “未来地球冶计划的整体框架建立在社会鄄环境相互作用和其中蕴含的全球可持续

性上。
在不同尺度,人类活动和发展与自然驱动力共同影响着全球环境,人类驱动的变化以复杂方式与地球系

统级联(Cascade),这种复合效应通过多维方式,在不同时间尺度和不同空间尺度间相互作用、相互影响[11]。
全球环境变化是地球系统成分间复杂的社会鄄环境作用的结果,从地区到区域尺度都存在反馈效应,甚至导致

有害的结果。 人类不断地适应、创新、改变自己来应对全球环境变化。 扩展到社会,则是通过复杂的政治、文
化、经济、技术以及道德准则综合体来应对环境变化造成的影响。 与此同时,知识在展示社会变化方面起着极

为重要的 作用,因为有了科学的知识,才能评估风险并提出合理的解决对策,正确处理全球环境危机。
人类对环境变化的反应和改变又会成为其新变化的驱动力,因此要达到全球可持续发展的目的,需要根

本的、创新的、长期的转变现有发展思路、意识形态,并且综合环境、经济、社会和管理各领域的科学知识。
“未来地球冶的概念框架强调全球环境变化和全球可持续性的同时,也包含研究的尺度效应和地球不同

成分间互馈效应的研究。 IGBP 认为地球系统是一个孤立的自组织系统,在其组成部分之间,它们的相互作用

和反馈具有复杂和开放性的多尺度时刻变率[12]。
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2.2摇 关键科学问题和研究主题

与概念框架一致,“未来地球冶将要回答以下关键科学问题:全球环境变化的原因和机制,如何预测未来

环境变化,如何评价人类发展对物种多样性的影响,如何降低环境变化风险,如何增强环境恢复力,探讨保障

未来地球繁荣发展的转变思路。 计划围绕 3 个主题展开研究,即动态星球、全球发展、可持续性转变。 这些主

题来自于概念框架,主要来应对和理解三大需求,即地球系统变化、为人类优先发展提供支持、朝着可持续性

转变。
(1)动态星球

观测、理解、解释、预测地球环境鄄社会的系统发展趋势、驱动因素和过程及他们的相互作用,找到全球化

的发展阈值并合理预测评估风险。 基于现有研究基础,本计划将重点关注不同尺度上社会、环境之间的相互

作用。 计划研究地球社会鄄生态系统功能所需的理论、方法和模型,不同系统成分之间的相互作用机制;理解

地球关键带的发展状态和变化规律;随着时间、空间的变化,环境因素如何变化及如何影响人类生存状态等。
(2)全球发展

为解决当前困扰人类发展的重点问题提供科学的解决对策,保障满足人类发展所需要的食物、水、生物多

样性、能源、材料的供应和其他环境功能与服务的有效管理。 计划研究生物多样性、生态系统、人类福祉、可持

续发展之间的联系;如何定义世界发展和全球可持续性的目标;全球环境变化如何影响食物、水、生物多样性,
而生态系统管理、灾害风险评估又是如何降低这些影响并增强系统的恢复弹性等。

(3)可持续性转变

理解可持续性转变的过程和思路,通过评估其对人们价值观和行为准则的影响,探索科技鄄社会鄄经济发

展的可持续道路,衡量不同部分不同尺度的全球环境管理有效性。 “未来地球冶计划认为应优先研究低碳社

会、可持续“蓝色社会冶、新媒体与可持续性转变三个方面。 计划研究不同尺度上,不同管理者应对全球变化

问题决策能力的评估;对于未来一段时间的地球增温,社会鄄生态系统如何适应全球变化;“蓝色社会冶和“绿
色经济冶长期的发展目标如何制定;不同价值观、信仰和世界观如何影响个人行为、贸易格局、生产力水平和

消费水平等。
3摇 “未来地球冶计划在中国

在过去几十年,中国经济快速发展推动国民生活水平显著提高,却存在发展不均衡的问题,很多情况下是

以高能耗、低产能换取经济增长,使得中国发展存在一定的不可持续性。 随着人口、环境、社会的矛盾日益突

出,如何走好可持续发展道路至关重要。 积极参与“未来地球冶计划,联合不同地区的科研队伍,努力应对全

球变化挑战,创新发展道路,才能既满足中国发展需要,也为全球可持续发展做出应有贡献。 为此,中国已经

在 2013 年 9 月召开了“未来地球计划在中国冶国际研讨会。 会议指出,“未来地球冶计划在中国有良好的科学

基础,中国具备全面开展“未来地球冶计划所需的条件,而且中国在环境变化、社会发展中面临许多问题也契

合“未来地球冶计划的研究框架。 研讨会还建议中国科学家将以下方面作为参与“未来地球冶计划的切入点:
(1)亚洲季风、变率及其影响问题;
(2)海岸带发展问题;
(3)生态过程与城市化问题;
(4)减灾问题;
(5)能源与绿色经济;
(6)人口、环境、食品和水安全问题[13]。

4摇 结语

可持续发展与应对全球变化挑战的关系应该是互相依存、互为条件,在处理两方面的问题时必须统筹考

虑,任何一方面都不可或缺[14]。 “未来地球冶计划的开展将对人类应对全球变化提供科学知识、技术手段、评
估方法、预测模型等,将自然科学与社会科学结合在一起,在重视人类影响的框架内,综合考虑全球变化和可
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持续发展,既关注两者的科学内涵和学术价值,更要为解决人类生存、未来繁荣的重大问题提供科学的解释和

对策。
我国地处环境脆弱多变的东亚地区,在全球变化和社会经济高速发展的压力下,环境问题尤为突出,究其

成因,主要有不合理的发展方式、人口众多和环境意识薄弱、科技能力不足、体制制度不够完善等[15鄄18]。 因

此,我国应积极参与“未来地球冶计划。 内容上应该重点研究具有中国特色又兼具全球意义的对象,加大力度

解决科学研究与实际应用差距较大的问题;方法上应该在考虑地球系统成分复杂性、多样性的同时,综合不同

学科、不同研究机构,开展多尺度对比研究;组织建设上应统一规划协调已有的研究计划网络,搭建适合多学

科的发展平台,促进学科间交流,加大科研教育投入,提升全民可持续发展意识和知识水平。 应对全球变化对

中国既是挑战也是机遇,通过科学研究和论证,确立各种应对措施,不断向可持续发展的道路上迈进,实质上

是对环境系统的创新管理,将对中国的发展方式及国际关系带来重大影响。
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