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生态环境移动数据采集系统研究与实现

申文明1,孙中平1,*,张摇 雪1,初摇 东1,李摇 飞1,吕灿宾2

(1. 环境保护部卫星环境应用中心,北京摇 100094; 2. 中国地质大学土地科学技术学院,北京摇 100083)

摘要:针对快速、实时、有效采集并录入生态环境野外调查大样本量、多源数据的需求,充分应用移动 GIS 技术、移动智能终端、

3G 等现代信息技术优势,提出了基于 ArcGIS for Mobile 的移动数据采集方案,研究解决了包括系统运行机制、数据访问模式、移

动数据库技术等面向全国生态环境野外调查的移动 GIS 关键技术,设计并研发野外调查移动数据采集系统。 该系统采用 C#和

Java 语言,以 SQL Server 2008 为服务器端的数据库环境,在 Microsoft Visual Studio 2008 集成开发环境上实现设计开发,并在全

国生态环境 10 年变化遥感调查与评估项目土地覆盖类型地面核查、生态系统参数野外观测等工作中予以应用。 实践检验表

明:该系统实现了野外调查数据的数字采集、智能校验、实时上传与有效管理,简化了填报程序,规范了填报内容,提高了工作效

率,能够为生态环境相关的调查数据采集提供信息化支持。

关键词:生态环境;野外调查;移动 GIS;数据采集系统

Research and implementation of mobile data collection system for field survey of
ecological environment
SHEN Wenming1, SUN Zhongping1,*, ZHANG Xue1, CHU Dong1, LI Fei1, L譈 Canbin2

1 Satellite Environment Center, Ministry of Environmental Protection, Beijing 100094, China

2 School of Land Science and Technology, China University of Geosciences, Beijing 100083, China

Abstract: The Ministry of Environmental Protection and the Chinese Academy of Sciences jointly investigated and evaluated
nationwide ecological environmental changes in China from 2000 to 2010. The goal of this project was to acquire information
on the change trend of the ecological environment and existing problems on a national scale, summarizing China忆 s
performance and experience in protecting the ecological environment. This ecological project handles a great quantity of
data, including photographs taken during field work, positional data relating to field work, and original measurements made
using many types of professional equipment. To meet the requirements of collecting and inputting these data on the ecological
environment rapidly, effectively and in real time, we designed and constructed a nationwide field鄄data acquisition system for
the ecological environment. This field鄄data acquisition system takes full advantage of modern information technologies,
including mobile geographic information system ( GIS ) technology, mobile intelligent terminals, and 3G networks.
Additionally, the system uses a mobile data collection scheme based on ArcGIS for Mobile. There are three components in
terms of system function, namely mobile terminals, a system management website and a server. Five processes are included
in the workflow of mobile data collection, namely the issuing of tasks, task analysis, data collecting, data uploading, and
task reviewing. To complete all these tasks, seven function modules have been developed, namely the production and
management of tasks, data browsing, data collection, data synchronization, data checking and review, user management,
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and a database. The key technologies of the field鄄data acquisition system for the ecological environment include a mechanism
for running the system, data access method, and mobile database technology. These three key technologies are described as
follows. The system uses the application ( APP) mechanism for running applications because it can take advantage of
terminal hardware resources fully and support more comprehensive and abundant functions of the GIS. The system uses
mixed mobile data collection modes; online and offline modes are used in line with the network condition. SQLite is used by
the mobile database of the system; in addition, the system uses many types of mechanism such as an automatic backup,
manual staging, and multiple checking. The system is developed using C# and Java, the database environment of which is
an SQL Server 2008 database developed using Microsoft Visual Studio 2008. All designed system functions are realized,
including positioning, data collection and data inputting, data verification, data checking, data uploading, and data
exporting. The system is applied in the validation of land鄄cover types in field work and the measuring of ecological system
parameters. The application results show that the system realizes the digital collection, intelligent examination, real鄄time
transmission and effective management of field鄄survey data, simplifies filling programs, standardizes filling content, and
improves work efficiency. The system will thus provide effective support for performing similar work in the future.

Key Words: eco鄄environment; field survey; mobile gis; data collection system

为系统掌握 2000—2010 年间全国生态环境变化趋势和存在问题,全面总结我国十年期间的生态环境保

护工作成效和经验,由国务院批准,环境保护部和中国科学院联合开展了全国生态环境十年(2000—2010 年)
变化遥感调查与评估(以下简称“生态十年项目冶)工作。 生态环境野外调查是遥感调查与评估工作中非常重

要的一个环节,通过对土地覆盖类型、生态系统参数以及典型区域生态特征的野外调查,获得全国范围内的生

态环境本底数据,从而为提高土地覆盖分类精度、验证生态系统参数、评估典型区域生态环境状况提供基础

数据。
生态十年项目野外调查内容不仅包括文字信息,还有照片、点位、观测仪器原始文件等,涉及样本点数量

巨大(核查样本点近 8 万个、典型小样区 620 个),采用常规的纸质手簿方式进行野外调查,存在成本高、效率

低、工作量大、填报不规范且容易出错等问题[1],影响结果的准确性和完备性,并且不利于数据集成与后续分

析。 因此,很有必要探索一种简便易用、稳定可靠的野外调查数据采集解决方案,实现生态环境野外调查工作

的数字化、智能化。
移动地理信息系统(简称 Mobile GIS 或移动 GIS)集成了 GPS、GIS、无线网络技术,随着计算机和通信技

术的发展而迅速发展[2鄄3],特别是无线网络 ( 3G、Wi鄄Fi) [4] 以及具备定位、拍照等功能的个人数字助理

(PDA) [5鄄6]、平板电脑[7]、智能手机等各种移动智能终端的广泛应用,提高了空间信息采集、管理和分析能

力[8],被广泛应用于野外数据采集与信息录入[7,9鄄11]。 但现有系统实时交互性差,缺乏审核校验,同时,多为区

域级应用,数据处理量较少,缺乏国家级应用。
因此,本文就如何建立面向全国生态环境调查的移动数据采集系统的相关问题进行了研究。 在分析生态

十年项目野外调查技术方案基础上,明晰野外调查工作内容和要求,针对野外数据采集的移动性、数据实时性

和有效性等需求,提出了综合利用移动智能终端、无线网络的野外数据采集方案,基于 ArcGIS for Mobile 设计

开发了移动数据采集系统,以期为生态环境相关野外调查数据采集、管理提供高效的信息化手段与工具。
1摇 全国生态环境野外调查的数据采集需求

生态十年项目全国生态环境野外调查工作主要包括土地覆盖类型地面核查、生态系统参数野外观测、典
型区域生态实地调查共 3 个方面的内容。 项目组制定了野外调查技术方案,对野外调查组织实施方式、样点

布设、调查内容、填报规范以及提交要求等方面进行了详细规定,主要内容如下:
(1)土地覆盖地面核查分为生态十年项目实施管理组、全国生态环境十年变化土地覆盖与地表参量遥感

提取专题组(简称“遥感专题组冶)、省级专题组 3 个层次负责实施。 全国样点共计 79 349 个,省级环保部门共

7487摇 24 期 摇 摇 摇 申文明摇 等:生态环境移动数据采集系统研究与实现 摇
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计 54 697 个样本点,遥感专题组共计 24 652 个,实施管理组进行抽查。 主要采集信息包括样本点位置、遥感

土地覆盖、实际土地覆盖、植被覆盖度、植被类型、植被功能、个体照片 /景观照片、采集日期、备注等。 提交成

果包括样本点采集信息和野外调查路线。 样本点位置以实施管理组下发的矢量数据主要依据,实际核查地块

中心与指定样本点位置距离在 500m 以内的视为有效,在实际野外调查中难以到达的核查点可以调整,需要

接近原核查点附近、类型相当地块新增加核查点。
(2)生态系统参数野外观测由遥感专题组和省级专题组两个层次负责实施,遥感专题组负责综合样区、

典型样区调查,省级环保部门负责典型小样区调查。 综合样区 4 个,典型样区 50 个,典型小样区 620 个。 生

态系统参数野外观测信息主要包括样地位置、大小、环境照片、土地利用类型、土壤类型、坡度、坡向、植被盖

度、植被平均高度、叶面积指数(LAI)、生物量等信息。 提交成果包括野外观测信息、样地坐标矢量文件(样地

及样方中心点)以及仪器观测原始文件(照片、LAI 等)。 样区布设样地,综合样区要求不低于 100 个样地,典
型样区要求不低于 25 个,典型小样区要求不低于 3 个。 为保证野外调查精度,每个样地须保证有 2—9 个重

复样方。
(3)典型区域生态实地调查则针对自然保护区、生物多样性保护优区、重点生态功能区、矿产资源开发区

等生态监管重点区域,开展区域生态特征实地调查。 典型区域生态实地调查需要填写大量的文字信息,鉴于

智能移动终端文字输入的局限性,本研究暂不涉及典型区域生态实地调查。
根据以上分析,面向全国生态环境野外调查的移动数据采集系统应具备空间定位、数据综合采集、多重校

核机制、实时交互以及大数据管理等功能,以满足全国范围的生态环境调查需求。
2摇 移动数据采集系统结构与功能

2.1摇 总体架构

全国生态环境野外调查移动数据采集系统从功能体系上看,主要由移动终端、系统管理网站和服务器端

三部分组成,系统框架结构如图 1 所示。 移动终端是系统设计和研发的核心,主要实现野外调查中数据采集、
录入、校验、上传等。 系统管理网站主要实现用户注册与管理、采集数据审核与管理、数据包管理、安装包管理

等。 服务器端主要完成任务制作与管理、数据同步、数据校验等。

图 1摇 系统框架结构图

Fig.1摇 Frame structure diagram of mobile data collection system

2.2摇 系统流程

移动数据采集系统流程如图 2 所示,主要过程包括:(1)任务下发:野外调查任务通过网络与移动介质以

任务信息离线包的形式发送到用户计算机客户端;(2)任务解析:在野外调查前,将下发任务信息解析生成野

外数据采集任务;(3)数据采集:凭借快速定位、地图快速切换浏览、图 /属交互查询以及多媒体信息自动挂接

等辅助支持工具,实现调查指标的综合采集;(4)数据上传:经由移动终端通过 USB 连接或无线方式上传采集

数据离线包、用户地理位置信息;(5)任务审核:审核用户通过网站进行任务初步审核,审核完成后提交任务,
系统对提交任务进行审核,并向用户返回审核结果。
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2.3摇 主要功能模块

(1)任务制作与管理

主要包括野外调查任务制作、导入和管理等功能。 任务信息制作功能主要实现任务信息离线包的创建与

分发,支持矢量数据和栅格数据按照空间范围(分幅、省区、地级区域等)进行分割处理。 任务生成功能主要

是用户通过 USB 连接或无线方式(如 3G、Wi鄄Fi)由计算机客户端将任务信息离线包导入移动端,解析生成野

外数据采集任务。 任务管理主要包括任务浏览、编辑、增加、删除以及统计等功能。
(2)数据浏览

支持遥感影像、矢量数据的快速切换浏览及图 /属交互查询浏览。 系统提供图层放大、缩小、漫游、查询、
鹰眼等功能,支持增加、移除、调序、显示、自动标注以及符号定制等图层管理功能。

图 2摇 系统总体流程图

Fig.2摇 The overall flow chart of customizable mobile data collection system

(3)数据采集

利用移动终端的定位和拍摄功能,结合系统的数据编辑功能,支持野外调查指标、多媒体信息、地理位置

信息等多种类型的数据采集,实现核查点新建、照片等信息的自动编码与挂接。
(4)数据同步

系统支持采集数据上传与更新。 数据上传功能支持采集数据利用 USB 连接或无线方式经由移动客户端

以采集数据离线包的形式上传到数据库,用户地理位置可通过 3G 无线通讯方式实时发送到服务器。 数据更

新功能支持通过 3G 等无线通讯方式实现更新信息由服务器端直接下载,同时支持对已上传数据的更新和

修正。
(5)数据校验与审核

移动终端能够对采集信息的正确性、完整性以及有效性进行检查校验。 系统支持审核用户通过网站进行
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任务初步审核和任务提交,支持审核用户对任务信息进行浏览、修正。
(6)用户管理

实现用户管理各项功能,包括用户注册、权限分配、用户审计、用户位置跟踪等。
(7)资料库

移动客户端内置离线资料库,便于野外调查人员查询野外调查技术方案以及有关参考资料。
2.4摇 数据库设计

移动数据采集系统数据库主要包括任务信息图像库、基础地理信息库、土地覆盖类型地面核查库、生态系

统参数野外观测库、用户管理库以及支撑信息库。 任务信息库主要存储各省区任务信息离线包。 基础地理信

息库主要是地名数据和行政边界数据。 土地覆盖类型地面核查库包括遥感解译土地覆盖类型地面核查任务

信息和数据采集信息。 生态系统参数野外观测库则包括样点、样线、样方等地面观测尺度上地表参数测量信

息。 用户管理库用来存放用户权限和注册信息。 支撑信息库包括系统字典、系统配置、系统日志等信息。
3摇 移动数据采集系统关键技术研究

3.1摇 应用运行机制

移动 GIS 分为 APP 应用和 Web 浏览器应用两类应用运行机制。 APP 应用基于 C、C++或 Java 等语言开

发,直接运行在移动终端上。 Web 浏览器应用模式是指通过移动终端上的浏览器或中间件来运行的 GIS 应

用。 Web 浏览器模式的通用性强,但需要有服务端的基础。 鉴于生态环境野外调查的无线信号不稳定和数

据资源应用量大的特点,移动数据采集系统采用 APP 应用运行机制,可以更充分地发挥终端的硬件资源能

力,也能支持更全面、丰富的 GIS 功能。
3.2摇 数据访问模式

移动 GIS 数据访问更新包括在线、离线和混合 3 种模式。 离线应用的数据在移动端本地存储,数据访问

不受限于网络,访问速度更快,但数据更新编辑后需要有良好的与服务器同步的机制。 在线应用的优势则在

于对移动端本地存储要求低,而且可以实时更新数据,但在网络中断或无信号时不能使用,并耗费一定的流量

成本。 移动数据采集系统采用混合模式,将实时在线模式与离线模式结合起来,野外调查人员在外调查时可

利用离线数据包进行数据采集,采集数据也可以缓存到移动端;当无线网络(如 3G、Wi鄄Fi)通畅时可以使用在

线模式与服务器实时同步更新数据,大大降低了系统对网络条件的依存度。
3.3摇 移动数据库技术

移动环境下的移动数据库是当前国际数据界的一个新的研究方向。 移动终端存在处理能力弱、内存小和

电量供应时间短等设备资源型限制问题,而传统的关系型数据库体系庞大,并占用了相当多的系统资源。 新

近发展起来的嵌入式数据库直接在应用程序进程中运行,提供了零配置运行模式,并且资源占用非常少,非常

适合移动数据管理。 目前国内外市场上有多种嵌入式数据库产品,如 Pocket Access、SQL Server CE、Oracle
Lite、Berkley DB 、SQLite、OpenBase Mini 等[12],每种数据库产品在技术上都有不同的侧重点,以满足嵌入式应

用不同层次的需求。 其中,SQLite 是一款开源的、轻量级的、嵌入式的关系型数据库,支持 Windows、Linux、
Unix、Mac OS、Android、IOS 等主流操作系统平台,被广泛应用在苹果、Adobe、Google 的各项产品中。 本系统移

动终端数据库采用 SQLite,大大减少了应用程序管理数据的开销,提高了数据处理效率,同时,无需进行数据

库安装和管理配置,方便应用。
由于移动环境具有动态的移动性、有限的信道带宽、环境的复杂性等特点,移动数据库数据在采集和传输

中易于出错或丢失[13],因此需要建立有效的恢复和容错机制以保证数据的可用性和正确性。 移动数据采集

系统采用自动备份、手动暂存、数据导出、多重校验等多种机制,保证采集数据的安全。
4摇 系统实现

移动数据采集系统基于 ArcGIS 移动解决方案,采用 C#和 Java 语言,以 SQL Server 2008 为服务器端的数

据库环境,Microsoft Visual Studio 2008 集成开发环境上实现设计开发。 移动数据采集系统移动终端可部署在
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图 3摇 移动终端主界面

摇 Fig. 3 摇 The main interface of customizable mobile data
collection system

配置 Android(版本 2.3 及以上)操作系统的任何移动智

能设备上,终端主界面如图 3 所示,实现了空间定位、数
据采集与录入、数据校验、数据检查、数据上传、数据导

出等功能。
5摇 应用与展望

移动数据采集系统研制完成后,在生态十年项目土

地覆盖类型地面核查、生态系统参数野外观测等工作中

得到了应用。 经使用,系统运行正常,开发功能基本满

足野外调查技术要求。 系统野外调查人员利用该系统

进行野外调查数据采集,大多数项目可通过下拉选择形

式进行填写,同时照片名称按照规范进自动编码,无需

后期手动修改,减小了野外调查工作量,提高了工作效

率;通过多重校验,保证了数据质量,采集数据实时或直

接导入数据库,实现了有效管理和长期应用。
实践检验表明本文提出的移动数据采集方案可以

较好的解决常规生态环境调查时数据记录方式落后的

问题,数据的有效性和完整性得到了提高。 在应用过程

中,也发现了系统存在的一些问题。 主要是当前移动终

端硬件配置不高,对大数据量空间图层的显示、查询、定
位等功能有影响,照相功能不能满足典型区调查中对高

质量相片采集的需求;目前系统后台对于空间数据,主
要采取切片方式进行转换处理,转换效率较低,同时也

限制了系统应用的灵活性。 今后将根据业务需求对系

统进行进一步优化和完善,简化后台数据处理工具,集
成导航定位、轨迹记录等功能,提高系统灵活性和实用性,使该系统不仅在此次生态十年项目中进行应用,也
能够在类似的地面调查和野外数据采集工作中发挥作用。

References:

[ 1 ]摇 Huang Z Y, Zhou Y C, Chang Q L, Shen Z H, Hou Y S, Yan B P. Research and implementation of customizable mobile data collection system.

Computer Systems & Applications, 2009, 18(11):11鄄15.

[ 2 ] 摇 Zhao W B, Zhang D R. The development research and application perspectives of GIS based on mobile computing. Remote Sensing Information,

2003, 1: 31鄄35.

[ 3 ] 摇 Sun G B, Song W D, Zhang S. Mobile GIS data collection under Smart Client architecture. Science of Surveying and Mapping, 2011, 36(4): 188鄄

190.

[ 4 ] 摇 Yu L. The construction of environmental mobile law鄄enforcing system based on 3G network platform. Environmental Monitoring and Forewarning,

2010, 2(4): 26鄄28.

[ 5 ] 摇 Zeng W J. Research on the application of GPS鄄 PDA in the investigation of land usage alteration. Sci鄄Tech Information Development & Economy,

2007, 17 (28):169鄄171.

[ 6 ] 摇 Li Y D, Chen X J, Zhu G P, Han Z. Marine fishery survey data collection based on Pocket PC. Marine Sciences, 2013, 37(4): 65鄄69.

[ 7 ] 摇 Xu L H, Chen J, Chen S Q. Mobile Field Data Collection System Using iPad: Research and Implementation, 2012, (12): 75鄄78.

[ 8 ] 摇 Tsou M H. Integrated mobile GIS and wireless internet map servers for environmental monitoring and management. Cartography and Geographic

Information Science, 2004, 31(3):153鄄165.

[ 9 ] 摇 Zha D P, Lin H, Sun H, Wang J Z. Design and implementation of forest resources information collection system based on 3S technology. Journal of

Central South University of Forestry & Technology, 2013, 32(9): 32鄄36.

1587摇 24 期 摇 摇 摇 申文明摇 等:生态环境移动数据采集系统研究与实现 摇



http: / / www.ecologica.cn

[10]摇 Chen X J, Liu C, Pei H Y. Components and realization of data collection system for digital urban management based on mobile GIS. Railway

Investigation and Surveying, 2009(4): 62鄄66.

[11] 摇 Yu F H, Xia Y Z, Yang K H, Zhang Y S. Application of mobile GIS technique in geohazard data collection. The Chinese Journal of Geological

Hazard and Control, 2006, 17(2): 102鄄105.

[12] 摇 Zhou L F, Yang C J. Research of the mobile database in embedded system. Journal of communication and Computer, 2007, 2:58鄄60.

[13] 摇 Zeng W Y, Zhao Y L, Song W. Research on mobile database key technologies. Computer Engineering and Applications, 2009, 45(14): 25鄄29.

参考文献:

[ 1 ]摇 黄志一, 周园春, 常青玲, 沈志宏, 侯元生, 阎保平. 可定制移动数据采集系统的研究和实现. 计算机系统应用, 2009,18(11):11鄄15.

[ 2 ] 摇 赵文斌, 张登荣. 基于移动计算的地理信息系统的发展研究及应用前景. 遥感信息, 2003, 1: 31鄄35.

[ 3 ] 摇 孙贵博, 宋伟东, 张烁. Smart Client 架构下的移动 GIS 数据采集研究. 测绘科学, 2011, 36(4): 188鄄190.

[ 4 ] 摇 郁蕾. 基于 3G 网络平台的环保移动执法系统构建. 环境监控与预警, 2010, 2(4): 26鄄28.

[ 5 ] 摇 曾维军. GPS鄄PDA 在土地利用变更调查中的应用研究.科技情报开发与经济, 2007, 17 (28):169鄄171.

[ 6 ] 摇 李阳东, 陈新军, 朱国平, 韩震. 基于 Pocket PC 的海洋渔业调查数据采集. 海洋科学, 2013, 37(4): 65鄄69.

[ 7 ] 摇 徐柳华, 陈捷, 陈少勤. 基于 iPad 的移动外业信息采集系统研究与试验. 测绘通报, 2012, (12): 75鄄78.

[ 9 ] 摇 查东平, 林辉, 孙华, 王继志. 森林资源信息外业采集移动平台关键技术研究. 中南林业科技大学学报, 2013,32(9): 32鄄36.

[10] 摇 陈晓军, 刘春, 裴洪雨. 基于移动 GIS 的数字城管数据采集系统架构与实现.铁道勘察, 2009(4): 62鄄66.

[11] 摇 余丰华, 夏跃珍, 杨克红, 张义顺. 移动 GIS 技术在地质灾害数据采集领域的应用研究. 中国地质灾害与防治学报, 2006, 17(2):

102鄄105.

[12] 摇 周丽芬, 杨春金. 嵌入式系统中移动数据库的研究. 通讯和计算机, 2007, 2:58鄄60.

[13] 摇 曾文英, 赵跃龙, 宋玮. 移动数据库关键技术研究. 计算机工程与应用, 2009, 45(14): 25鄄29.

2587 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 33 卷摇



粤悦栽粤 耘悦韵蕴韵郧陨悦粤 杂陨晕陨悦粤 灾燥造援猿猿袁晕燥援圆源 阅藻糟援袁圆园员猿渊杂藻皂蚤皂燥灶贼澡造赠冤
悦韵晕栽耘晕栽杂

云则燥灶贼蚤藻则泽 葬灶凿 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 砸藻增蚤藻憎
栽澡藻 责则燥遭造藻皂泽 蚤灶 则藻凿 泽燥蚤造 藻糟燥泽赠泽贼藻皂 蚤灶 泽燥怎贼澡藻则灶 燥枣 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 蚤贼泽 糟燥怎灶贼藻则皂藻葬泽怎则藻泽

在匀粤韵 匝蚤早怎燥袁 匀哉粤晕郧 郧怎燥择蚤灶袁 酝粤 再葬灶择蚤灶 渊苑远员缘冤
噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
云怎灶凿葬皂藻灶贼葬造泽 燥枣 耘糟燥造燥早赠院 责则燥皂燥贼蚤灶早 藻糟燥造燥早赠 枣则燥皂 贼则葬凿蚤贼蚤燥灶 贼燥 皂燥凿藻则灶院 栽燥 悦燥皂皂藻皂燥则葬贼藻 栽澡藻 员园园贼澡 粤灶灶蚤增藻则泽葬则赠 燥枣 耘援 孕援 韵凿怎皂忆泽

月蚤则贼澡凿葬赠 月粤韵 匝蚤灶早凿藻袁 在匀粤晕郧 载蚤怎枣藻灶 渊苑远圆猿冤噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
云燥燥凿 糟澡葬蚤灶 造藻灶早贼澡 贼澡藻燥则赠院 葬 则藻增蚤藻憎 在匀粤晕郧 匀怎葬灶袁 匀耘 蕴蚤葬灶早袁 在匀粤晕郧 孕藻蚤赠怎袁 藻贼 葬造 渊苑远猿园冤噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
粤怎贼藻糟燥造燥早赠 驭 云怎灶凿葬皂藻灶贼葬造泽
云燥则葬早蚤灶早 葬灶凿 遭藻凿 泽蚤贼藻 泽藻造藻糟贼蚤燥灶 燥枣 栽蚤葬灶泽澡葬灶 葬则早葬造蚤渊韵增蚤泽 葬皂皂燥灶 噪葬则藻造蚤灶蚤冤蚤灶 悦藻灶贼则葬造 栽蚤葬灶泽澡葬灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 蚤灶 杂怎皂皂藻则

蕴陨 再藻袁 再哉 再怎择怎灶袁杂匀陨 允怎灶袁藻贼 葬造 渊苑远源源冤
噎噎噎噎噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 责蚤灶藻 糟燥灶藻憎燥则皂袁 造葬则增葬藻 阅蚤燥则赠糟贼则蚤葬 责则赠藻则蚤袁 燥灶 澡藻则遭蚤增燥则藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 凿藻枣藻灶泽藻泽 燥枣 孕蚤灶怎泽 贼葬遭怎造藻葬枣燥则皂蚤泽

在匀粤晕郧 载蚤葬燥袁 蕴陨 载蚤怎造蚤灶早袁 蕴陨 载蚤灶早葬灶早袁藻贼 葬造 渊苑远缘员冤
噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
砸藻泽责燥灶泽藻 燥枣 责藻则蚤责澡赠贼燥灶 贼燥 灶怎贼则蚤藻灶贼 造藻增藻造 葬灶凿 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 遭藻贼憎藻藻灶 责藻则蚤责澡赠贼燥灶 葬灶凿 凿藻糟葬赠 凿藻早则藻藻 燥枣 孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶 糟则蚤泽责怎泽

宰耘陨 匀燥灶早灶燥灶早袁孕粤晕 允蚤葬灶造蚤灶袁在匀粤韵 运葬蚤袁藻贼 葬造 渊苑远远员冤
噎噎噎噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
悦燥则则藻造葬贼蚤增藻 泽贼怎凿赠 遭藻贼憎藻藻灶 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶泽贼蚤贼怎藻灶贼泽 葬灶凿 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 晕燥贼燥责贼藻则赠早蚤蚤 砸澡蚤扎燥皂葬 耘贼 砸葬凿蚤曾 燥枣 藻灶凿葬灶早藻则藻凿 责造葬贼藻葬怎

责造葬灶贼 匀哉粤晕郧 蕴蚤灶枣葬灶早袁 蕴陨 宰藻灶贼葬燥袁 宰粤晕郧 在澡藻灶袁 藻贼 葬造 渊苑远远苑冤噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
陨灶凿怎糟藻凿 糟澡葬灶早藻泽 蚤灶 泽燥蚤造 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 灶蚤贼则燥早藻灶 蚤灶 皂葬蚤扎藻 则澡蚤扎燥泽责澡藻则藻 遭赠 源鄄赠藻葬则 藻曾责燥泽怎则藻 贼燥 韵猿

宰哉 云葬灶早枣葬灶早袁 在匀耘晕郧 再燥怎枣藻蚤袁 宰哉 砸燥灶早躁怎灶袁 藻贼 葬造 渊苑远苑怨冤
噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
悦澡葬灶早藻泽 燥枣 凿蚤早藻泽贼蚤增藻 藻灶扎赠皂藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 栽藻早蚤造造葬则糟葬 早则葬灶燥泽葬 藻曾责燥泽藻凿 贼燥 糟葬凿皂蚤怎皂 葬灶凿 糟燥责责藻则

悦匀耘晕 载蚤葬燥曾蚤葬燥袁 郧粤韵 再藻贼蚤葬灶袁宰哉 匀燥灶早曾蚤袁藻贼 葬造 渊苑远怨园冤
噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
孕燥责怎造葬贼蚤燥灶袁 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 葬灶凿 耘糟燥泽赠泽贼藻皂
孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 凿赠灶葬皂蚤糟泽 葬灶凿 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 月葬糟贼则燥糟藻则葬 凿燥则泽葬造蚤泽 渊匀藻灶凿藻造冤 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 澡葬遭蚤贼葬贼泽 在匀耘晕郧 杂蚤灶蚤灶早 渊苑远怨怨冤噎噎噎噎噎噎噎噎噎
蕴蚤贼贼藻则 枣葬造造 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 灶怎贼则蚤藻灶贼 凿赠灶葬皂蚤糟 燥枣 悦蚤灶灶葬皂燥皂怎皂 糟葬皂责澡燥则葬 葬灶凿 孕蚤灶怎泽 皂葬泽泽燥灶蚤葬灶葬 皂蚤曾藻凿 枣燥则藻泽贼泽 蚤灶 泽怎遭贼则燥责蚤糟泽 悦澡蚤灶葬

蕴陨 在澡燥灶早憎藻灶袁 再粤晕 宰藻灶凿藻袁 在匀耘晕郧 宰藻蚤袁 藻贼 葬造 渊苑苑园苑冤
噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
蕴葬灶凿泽糟葬责藻袁 砸藻早蚤燥灶葬造 葬灶凿 郧造燥遭葬造 耘糟燥造燥早赠
粤泽泽藻泽泽蚤灶早 贼澡藻 泽责葬贼蚤葬造 则藻责则藻泽藻灶贼葬贼蚤增藻灶藻泽泽 燥枣 藻凿凿赠 糟燥增葬则蚤葬灶糟藻 枣造怎曾 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 泽贼葬贼蚤燥灶泽 燥枣 贼藻则则藻泽贼则蚤葬造 藻糟燥泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬

宰粤晕郧 杂澡葬燥择蚤葬灶早袁悦匀耘晕 阅蚤藻糟燥灶早袁在匀韵哉 蕴藻蚤袁藻贼 葬造 渊苑苑员缘冤
噎噎噎噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
栽澡藻 糟燥怎责造蚤灶早 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 增葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 燥枣 晕阅灾陨 葬灶凿 糟澡葬灶早藻 燥枣 葬藻燥造蚤葬灶 泽葬灶凿赠 造葬灶凿 蚤灶 贼澡藻 再葬则造怎灶早 在葬灶早遭燥 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 燥枣

栽蚤遭藻贼袁 悦澡蚤灶葬 蕴陨 匀葬蚤凿燥灶早袁 杂匀耘晕 宰藻蚤泽澡燥怎袁 悦粤陨 月燥枣藻灶早袁 藻贼 葬造 渊苑苑圆怨冤噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 澡蚤早澡藻则 则藻泽燥造怎贼蚤燥灶 蚤皂葬早藻 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 早则葬蚤灶 泽蚤扎藻 燥灶 造葬灶凿泽糟葬责藻 责葬贼贼藻则灶 蚤灶 葬 泽皂葬造造 憎葬贼藻则泽澡藻凿 燥枣 贼澡藻 枣葬则皂蚤灶早鄄责葬泽贼燥则葬造 扎燥灶藻

在匀粤晕郧 匝蚤灶早赠蚤灶袁 云粤晕 允怎灶 渊苑苑猿怨冤
噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 泽燥蚤造 燥则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶 葬灶凿 糟葬则遭燥灶 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 蚤灶凿藻曾 蚤灶 葬造责蚤灶藻 泽贼藻责责藻

悦粤陨 载蚤葬燥遭怎袁再哉 月葬燥扎澡藻灶早袁孕耘晕郧 再怎藻造蚤灶袁藻贼 葬造 渊苑苑源愿冤
噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎

噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
杂责葬贼蚤葬造 澡藻贼藻则燥早藻灶藻蚤贼赠 燥枣 泽燥蚤造 燥则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶 葬灶凿 贼燥贼葬造 灶蚤贼则燥早藻灶 葬贼 泽皂葬造造 泽糟葬造藻 蚤灶 泽怎遭葬造责蚤灶藻 皂藻葬凿燥憎 葬灶凿 孕蚤糟藻葬 皂藻赠藻则蚤 枣燥则藻泽贼 蚤灶 蕴怎赠葬

酝燥怎灶贼葬蚤灶 宰哉 载蚤葬燥早葬灶早袁 郧哉韵 允蚤灶责蚤灶早袁 栽陨粤晕 载怎责蚤灶早袁 藻贼 葬造 渊苑苑缘远冤噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎
粤糟贼蚤增藻 责燥燥造泽 燥枣 泽燥蚤造 燥则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶 蚤灶 泽怎遭贼则燥责蚤糟葬造 枣燥则藻泽贼泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎糟糟藻泽泽蚤燥灶葬造 泽贼葬早藻泽 蚤灶 悦藻灶贼则葬造 匀怎灶葬灶袁 悦澡蚤灶葬
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