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秋末苏南茶园昆虫的群落组成及其趋色性

郑颖姹1,钮羽群1,崔桂玲2,周宁宁1,张新亭1,王梦馨1,崔摇 林1,郑雨婷1,韩宝瑜1,*

(1. 中国计量学院浙江省生物计量及检验检疫技术重点实验室, 杭州摇 310018;

2. 江苏吟春碧芽茶叶股份有限公司, 丹阳摇 212345)

摘要:苏南地区名茶荟萃,而虫害历来较为严重。 秋末选丹阳市一片无公害茶园,使用纯白、桃红、墨绿、果绿、湖蓝、天蓝、素馨

黄、芽绿、土黄、桔黄、大红和紫色 12 种粘性色板诱虫。 结果表明:淤 4 日内捕获 7 目 42 科 85 种 30455 头昆虫,其中优势类群是

同翅目、膜翅目和双翅目,三者个体数分别占总个体数的 86. 5% 、8. 8%和 2. 5% 。 于主要害虫是假眼小绿叶蝉和茶蚜,分别占

总个体数的 15%和 71. 5% 。 盂 捕获的中华蜜蜂占总个体数 8. 2% 。 榆捕获天敌昆虫 1034 头,其中,瓢虫类 32 头,占 3. 1% ,主
要种类是异色瓢虫和黄斑盘瓢虫;草蛉类 582 头,占 56. 3% ,包括中华草蛉、大草蛉和丽草蛉;伞裙追寄蝇和蚕饰腹寄蝇等 5 种

寄生蝇类 111 头,占 10. 7% ;门氏食蚜蝇和黑带食蚜蝇等 7 种食蚜蝇类 110 头,占 10. 6% ;螟蛉瘤姬蜂和花胸姬蜂等 5 种姬蜂

类、茶尺蠖绒茧蜂和单白绵绒茧蜂等 7 种茧蜂类个体数分别占 3. 9%和 9. 4% 。 虞 芽绿、素馨黄和桔黄色板显著地引诱假眼小

绿叶蝉和茶蚜;芽绿、素馨黄色板显著地引诱姬蜂和茧蜂;芽绿、土黄和果绿色板明显地引诱草蛉类;果绿、天蓝和紫色色板引诱

较多的蝇类和蚊类等双翅目昆虫;素馨黄引诱的各类昆虫种数最多;纯白板上各类昆虫的多样性指数最大,表明其对许多昆虫

都有引诱效应。 秋末时节查明即将越冬的害虫和天敌昆虫种类、数量和益害比、以及优势种害虫和优势种天敌数量,探明多种

色彩引诱益、害虫的差异,对于有效实施无公害封园防治,以压低越冬基数有重要意义。
关键词:秋末;苏南;茶园;昆虫群落;茶蚜;假眼小绿叶蝉;趋色性

Community composition and phototaxis of insects in tea plantations in Southern
Jiangshu Province during late fall
ZHENG Yingcha1, NIU Yuqun1, CUI Guiling2, ZHOU Ningning1, ZHANG Xinting1, WANG Mengxin1, CUI Lin1,
ZHENG Yuting1, HAN Baoyu1,*

1 Zhejiang Provincial Key Laboratory of Biometrology and Inspection & Quarantine, College of Life Sciences of China Jiliang University, Hangzhou

310018, China

2 Jiangsu Yinchunbiya Tea Co. Ltd. , Danyang 212345, China

Abstract: There are many top鄄quality, prestigious teas cultivated and processed in the Southern Jiangshu Province, China;
however, serious damages to tea plants caused by various pests occur frequently in the region. In order to better understand
the insect community structures and their phototaxis, we tested 12 colors (pure white, peach red, dark green, apple green,
lake blue, sky blue, jasmine yellow, bud green, earth yellow, orange, bright red and purple) of sticky plates in a non鄄
pollution tea plantation at Danyang City during late fall in 2012. The trapping results showed that: 1) within the 4 days
trapping period, in total of 30455 individuals of 85 insect species belonged to 7 orders were caught, with Homoptera
(86郾 5% of total individuals) being the most dominant order group, followed by Hymenoptera (8. 8% ) and Diptera



http: / / www. ecologica. cn

(2郾 5% ); 2) the tea aphid and the tea green leafhopper were the two most dominant pest insect species, accounting for
71郾 5% and 15% of the total individuals, respectively; 3) the Chinese honey bees were the major beneficial insects
captured, accounting for 8. 2% of the total individuals; 4) in addition, a total of 1034 individuals of other beneficial
insects ( natural enemies ) were caught, including 582 green lacewings ( e. g. Chrysopa sinica Tjedea, Chrysopa
septempunctata Wesmeal and Chrysopa formosa Branar), 111 tachinids ( Exorista civilis Rondani, Crossocosmia zebina
Walk, Exorista sorbillans Wiedemann, plus three other species), 110 hoverflies (Sphaerophoria menthastri L. , Syrphus
balteatus De Geer, Syrphus corolla F. , Paraqus guadifasciatus Meigen, Syrphus serarius Wiedemann, Leucopis puncticornis
Meigen plus two other species), 97 braconids with Apanteles spp. being the dominant species, 40 ichneumons ( Itoplectis
naranyae (Ashmead), Gotra octocinctus ( Ashmead) and other three species) and 32 ladybeetles with Leis axyridis
(Pallas) and Coelophora saucia Mulsant being the major species. 5) Bud green, jasmine yellow and orange sticky plates
captured significantly higher numbers of the tea green leafhoppers and the tea aphids; bud green and jasmine yellow sticky
plates were also strongly attractive to ichneumons and braconids; bud green, earth yellow and apple green sticky plates
attracted lacewings; apple green, sky blue and purple sticky plates trapped many flies and mosquitoes. The numbers of
insect species captured were highest on the Jasmine yellow sticky plates, whereas the highest diversity index of various
groups of trapped insects was detected on the pure white plates, indicating its broad generic attraction to diverse groups of
insects. In late fall, knowing the species richness and the abundance of overwintering pest and beneficial insects, the
beneficial / pest ratios, and the dominant pest and beneficial insect species and their population levels, as well as their
differential phototaxis behaviors would help tea farmers better preparing and executing their environmentally safe pest control
measures for efficiently reducing overwintering pest population density, before the field season is over.

Key Words: late fall; the southern Jiangsu Province; insect community; tea plantation; tea aphid; tea green leafhopper;
insect phototaxis

视觉通讯在昆虫觅食、求偶、选择栖境和躲避敌害过程中具有重要意义[1],近年来一些研究报道了色彩

对于昆虫的引诱效应,以及利用昆虫趋色性而使用有色粘板诱捕害虫和调控天敌行为[2]。 茶园中诱虫色板

也有较多的示范研究[2]。 20 世纪 90 年代初至 2010 年前后,日本茶园中桑白蚧 Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni) 猖獗,黄色粘板曾被用于监测和诱捕成虫[3]。 2004 年以来,黑刺粉虱 Aleurocanthus spiniferus
(Quaintance) 在日本茶园和桔园中大面积爆发,被作为入侵生物,引起日本国立茶叶研究机构、有关大学植保

系和茶叶公司的高度关注,在进行大面积防控的同时,也尝试了使用少量黄板诱捕成虫[4]。 我国台湾茶园中

色板诱虫结果显示,黄色粘板对黑刺粉虱和三轮蓟马 Dendrothrips minowai Priesner 的诱虫效果强于其它色彩。
黄绿色或黄色粘板对茶小绿叶蝉 Jacobiasca formosana Paoli 诱效较强[5]。 多种色彩对茶尺蠖 Ectropis oblique
Prout 一龄幼虫引诱试验表明,柠檬黄色纸引诱力最强,土黄和黄绿色次之,白、蓝紫、湖蓝、大红、红橙较差[6]。
琥珀黄、湖水蓝、宝石绿、翠绿、靛青和海青 6 种色彩中,琥珀黄对于假眼小绿叶蝉 Empoasca vitis G觟the 的诱效

最强[7]。 黑刺粉虱成虫对素馨黄趋性最强,假眼小绿叶蝉成虫对芽绿趋性最强[8]。 茶园中广翅蜡蝉类

Ricania spp. 成虫趋向于黄色饱和度高的色板[9]。 芽绿色板可以增强互利素对于茶尺蠖绒茧蜂 Apanteles sp.
和单白绵绒茧蜂 Apanteles sp. 等天敌昆虫的引诱力[10鄄11]。 茶园中色板的试验研究从不同侧面揭示了色彩可

有效地引诱一些害虫和天敌昆虫,可调控这些害虫及其天敌的行为。 已有研究中,有的试验使用的色彩种类

较少,或每种色板重复次数较少,或试验面积不够大,或没有定量地检测色彩的色度和亮度,尤其是试验时间

未能选在茶园昆虫特定的生活时期,只是比较了几种色彩的诱效差异。 初秋时节茶园昆虫种类丰富,本课题

组于 2008 年 10 月上旬分别在浙江省绍兴茶区和杭州茶区选择园相好、长势旺的有机茶园和无公害茶园,同
时将 10 种粘性色板置于这两类茶园中进行诱捕试验,调查了不同类群昆虫的趋色性,发现可将芽绿、素馨黄

色板分别用于叶蝉类和粉虱类的诱捕防治[12]。 11 月中下旬茶园昆虫即将进入越冬期,茶区通常要进行封园
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防治,即茶园中停止生产活动、防治重要种类的害虫,以压低越冬基数。 为了使封园防治更有针对性,应确切

地调查昆虫群落的组成,可使用较多种类的色彩诱集昆虫,以便:淤 查明茶园昆虫群落的组成、明确优势类群

和优势种;于 查明害虫和天敌的趋色性,使用粘性色板诱捕害虫,使用无粘性色板调控天敌昆虫行为、强化其

控制害虫的效能以压低翌年害虫虫口。 遂在苏南茶区的丹阳市无公害茶园开展了以下试验。
1摇 材料和方法

1. 1摇 材料

委托浙江大学彩印厂印制 12 种色彩的铜板纸,每种色板尺寸为 40 cm 伊 20 cm。 色空间选用绝对测量方

式(L伊a伊b伊色差系统),使用色彩色差计检测色板亮度和色度,色彩色差计由柯尼卡美能达公司生产,型号

CM鄄3600A。 测定结果如表 1。

表 1摇 12 种色板的亮度和色度

Table 1摇 Lightness and chroma of twelve types of coloured plates

色板类型
Color type

亮度
Lightness

色度坐标*

Chroma
coordinate

色度坐标**

Chroma
coordinate

色板类型
Color type

亮度
Lightness

色度坐标*

Chroma
coordinate

色度坐标**

Chroma
coordinate

纯白 Pure white 82. 50 3. 88 -9. 21 桃红 Peach red 74. 22 80. 16 10. 55

墨绿 Dark green 47. 29 -42. 86 8. 07 果绿 Apple green 54. 97 -53. 28 25. 03

湖蓝 Lake blue 59. 34 -18. 69 -36. 86 天蓝 Sky blue 32. 64 6. 34 -36. 78

素馨黄 Jasmine yellow 80. 25 3. 82 84. 12 芽绿 Bud green 69. 27 -36. 76 59. 17

土黄 Earth yellow 74. 11 15. 84 63. 18 桔黄 Orange 66. 10 37. 68 52. 41

大红 Bright red 41. 63 52. 68 29. 83 紫色 Purple 55. 88 25. 20 -36. 48

摇 摇 *: “-冶表示绿成分,其余为红成分; **: “-冶表示蓝成分,其余为黄成分

1. 2摇 试验方法

在每张色板的两面均匀涂上无色无味的昆虫胶,贴防粘纸。 使用时,先在茶行中间插入小竹杆,使色板底

边与茶梢等高,揭去防粘纸,将色板挂于小竹杆上。 2012 年 11 月 15 日 9:00—12:00 选苏南丹阳市吟春碧芽

股份有限公司有机茶园,茶树品种为鸠坑种,树龄 28a,树高 90—95 cm,树幅宽 110—115 cm,行距 1. 5 m,株距

33 cm。 每年施印楝素、鱼藤酮类植物源农药 4—5 次、菊酯类农药 1 次,防治假眼小绿叶蝉、茶尺蠖等害虫。
表 1 中的 12 种色彩各用 10 块,间距 20 m 伊 20 m,平行跳跃法放置。 96 h 后,调查色板两面累积诱捕的昆虫

数,分类鉴定至目、科和种,统计每种的个体数。 试验期间天气晴朗,温度 1. 6—16益、湿度 31. 2%—97. 4% ,
微风,气象数据来自江苏吟春碧芽股份有限公司气象站。
1. 3 摇 统计分析

1. 3. 1摇 列出 12 种粘性色板捕获的各目、各科昆虫,分析秋末茶园昆虫群落的组成。
1. 3. 2摇 比较各种色彩对于昆虫引诱效应的差异,作方差分析,解析昆虫的趋色性。
1. 3. 3摇 由多样性指数公式

计算色板捕获昆虫的多样性指数 H ¢,以分析各种色板之间诱捕昆虫的均匀性和偏向性。
2摇 结果与分析

2. 1摇 秋末茶园昆虫群落基本组成

本研究诱捕了同翅目、鞘翅目、脉翅目、双翅目、鳞翅目、膜翅目和半翅目 7 个目昆虫,包含了 42 科 85 种

30455 头。 优势类群为同翅目、膜翅目和双翅目,三者的个体数分别为 26343、2689 和 773 头,分别占总个体数

的 86. 5% 、8. 8%和 2. 5% 。 同翅目 4 种,占总种数 4. 7% ,优势种是假眼小绿叶蝉和茶蚜 Toxoptera aurantii
Boyer。 膜翅目有 26 种,占总种数的 31% ,除蜜蜂和少数蚂蚁之外,其余为寄生蜂类。 双翅目 35 种,占总种数

的 41% ,包括 7 种食蚜蝇类、5 种寄生蝇类,还有少数食虫虻类、虻类等天敌,双翅目其它的蝇类、蚊类和蠓类

等中性昆虫较多(表 2)。
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摇 摇 诱捕的鞘翅目昆虫包括几种瓢虫、叶甲等。 脉翅目昆虫为 3 种草蛉。 捕到的鳞翅目昆虫中只有少量螟

蛾、菜蛾等。 半翅目中只有绿盲蝽 Lygocoris lucorum (Meyer鄄D俟r) 和黑肩绿盲蝽 Cyrtorrhinus livdipennis Reuter
(表 2)。

初秋至初冬,茶花一直开放,茶花已成为重要蜜源植物,大量蜜蜂涌入茶园采蜜。 由于蜜蜂具有很强趋色

性,共捕获蜜蜂 2486 头,基本上是中华蜜蜂 Apis cerana cerana F. 。
2. 2摇 优势种害虫和优势种天敌昆虫

优势种害虫为假眼小绿叶蝉,捕获的个体数为 4560 头,占总个体数的 15% 。 捕获的茶蚜个体数是

21783,占总个体数的 71. 5% (表 2)。
捕获的天敌昆虫总数为 1034 头,瓢虫类 32 头,占天敌总数的 3. 1% ,其中异色瓢虫十九斑变种 Leis

axyridis ( Pallas) var. novemdecimpunctata Falderman 16 头、显现变种 Leis axyridis ( Pallas) var. conspicua
Falderman 3 头、显明变种 Leis axyridis (Pallas) var. spectabilis Falderman 3 头、黄斑盘瓢虫 Coelophora saucia
Mulsant 4 头、其它种类 6 头。 草蛉类 582 头,占 56. 3% ,包括大草蛉 Chrysopa septempunctata Wesmeal 32 头、中
华草蛉 Chrysopa sinica Tjedea 524 头、丽草蛉 Chrysopa formosa Branar 26 头。 5 种寄生蝇类,个体数是 111 头,
占 10. 7% ,主要种类伞裙追寄蝇 Exorista civilis Rondani、蚕饰腹寄蝇 Crossocosmia zebina Walk、家蚕追寄蝇

Exorista sorbillans Wiedemann 等。 7 种食蚜蝇,个体数为 110 头,占 10. 6% ,主要种类门氏食蚜蝇 Sphaerophoria
menthastri L. 、黑带食蚜蝇 Syrphus balteatus De Geer、大灰食蚜蝇 Syrphus corolla F. 、四条食蚜蝇 Paraqus
guadifasciatus Meigen、狭带食蚜蝇 Syrphus serarius Wiedemann 和食蚜斑腹蝇 Leucopis puncticornis Meigen 等。 茧

蜂类 97 头,占 9. 4% ,主要种类是茶尺蠖绒茧蜂 Apanteles sp. 、单白绵绒茧蜂 Apanteles sp. 。 姬蜂类 40 头,占
3. 9% ,主要种类是螟蛉瘤姬蜂 Itoplectis naranyae (Ashmead)和花胸姬蜂 Gotra octocinctus (Ashmead)等(表
2)。
2. 3摇 不同类群昆虫趋色性的差异明显

2. 3. 1摇 12 种色彩引诱的昆虫群落结构的分析

12 种色板平均引诱个体数的差异显著(表 3),据:淤 各种色板诱捕的种类数量多寡,于 平均每块色板诱

捕的个体数,盂诱捕的昆虫类群的差别,将 12 种色板分为 5 种类型。

表 3摇 12 种色板诱捕的昆虫群落结构分析

Table 3摇 An analysis on structure of insect communities trapped on twelve types of sticky colored plates

色彩 Color 总种数
Total richness

总个体数
Total abundance

多样性指数 H忆
Diversity indices

平均每块色板诱捕的个体数依
标准差及差异性

Average of individuals 依 SD
trapped on coloured plate as well as difference

素馨黄 Jasmine yellow 59 3512 1. 15254 351. 2依18. 6 a A

芽绿 Bud green 45 3041 0. 94717 304. 1依20. 3 b B

土黄 Earth yellow 44 2558 1. 1148 255. 8依5. 9 d D

纯白 Pure white 44 2255 1. 24823 225. 5依14. 0 ef E

果绿 Apple green 43 1963 1. 07888 196. 3依17. 2 g F

天蓝 Sky blue 41 2304 1. 16762 230. 4依14. 9 e E

紫色 Purple 39 2262 0. 90981 226. 2依11. 5 ef E

桔黄 Orange 38 2863 0. 84208 286. 3依10. 1 c C

桃红 Peach red 37 2901 0. 83092 290. 1依16. 5 c BC

大红 Bright red 37 2797 0. 66978 279. 7依9. 6 c C

墨绿 Dark green 37 2154 1. 01165 215. 4依9. 2 f E

湖蓝 Lake blue 34 1845 1. 11821 184. 5依12. 0 g F

摇 摇 重复 10 次;Duncan忆s 新复极差测验法被用于检验差异的显著性;同一列中,带有不同小写字母的数值之间的差异达显著水平(P<0. 05),带

有不同大写字母的数值之间的差异达极显著水平(P<0. 01)
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第 1 种类型摇 素馨黄、芽绿,引诱的昆虫种类最多;平均每块色板引诱的个体数量 > 300 头;这两种色彩

对多种昆虫都有引诱效应,尤其是素馨黄。
第 2 种类型摇 桔黄、桃红和大红,引诱的昆虫种类小于 40 种;平均每块色板引诱的个体数量在 250 到 300

头;引诱较多的叶蝉和茶蚜。
第 3 种类型摇 土黄和纯白,引诱的昆虫种类数量较多;平均每块色板引诱的个体数量在 220 到 260 头;引

诱的昆虫种类较多的是同翅目和膜翅目昆虫。
第 4 种类型摇 果绿、天蓝和紫色,引诱的昆虫种类在 40 种左右;平均每块色板引诱的个体数量在 200 到

230 头;引诱的害虫种类以双翅目昆虫居多。
第 5 种类型摇 墨绿和湖蓝。 引诱的种类少;平均每块色板引诱的个体数量较少;色板亮度低,引诱了较多

的双翅目昆虫。
2. 3. 2摇 12 种色彩对叶蝉和茶蚜引诱力的差异显著

每种色彩包含 10 块色板,算出每种色板平均每块板诱捕的假眼小绿叶蝉数量、茶蚜数量,并作 Duncan忆s
显著性检测,从表 4 可见桔黄、芽绿色、土黄和素馨黄对于叶蝉类引诱力最强,素馨黄对茶蚜引诱力最强。

表 4摇 12 种色板平均诱捕假眼小绿叶蝉和茶蚜的个体数及差异性

Table 4摇 Difference in averages of tea green leafhopper or tea aphid trapped on twelve types of sticky colored plates

色彩
Color

平均每块板诱捕的叶蝉数依
标准差以及差异性

Average of leafhopper 依 SD tapped on
colored plate as well as difference

平均每块板诱捕的茶蚜数依
标准差以及差异性

Average of aphid 依 SD trapped on
colored plate as well as difference

桔黄 Orange 62. 5依9. 5 a A 210. 4依9. 1 b C

芽绿 Bud green 59. 7依8. 6 ab A 220. 8依8. 0 b BC

土黄 Earch yellow 57. 5依11. 5 ab A 173. 5依11. 0 c DE

素馨黄 Jasmine yellow 55. 4依11. 9 b A 243. 4依12. 9 a A

果绿 Apple green 37. 7依5. 5 c B 138. 8依8. 6 ef F

墨绿 Dark green 33. 7依7. 0 cd BC 159. 1依13. 1 d E

大红 Bright red 33. 6依6. 0 cd BC 233. 9依16. 3 a AB

桃红 Peach red 27. 0依4. 4 de CD 233. 4依15. 1 a AB

湖蓝 Lake blue 26. 9依5. 9 de CD 141. 6依9. 6 e F

紫色 Purple 22. 7依4. 3 ef D 179. 5依13. 2 c D

天蓝 Sky blue 20. 6依3. 3 ef D 128. 2依21. 3 f FG

纯白 Pure white 18. 7依3. 3 f D 115. 7依10. 3 g G

2. 3. 3摇 12 种色板引诱蝇类和寄生蜂类昆虫效应的差异显著

同 2. 3. 2 的方法算出每种色板平均每块板诱捕的双翅目和膜翅目昆虫数量,并作显著性检测。 素馨黄对

蝇类引诱力最强,其次是土黄。 桔黄、芽绿和素馨黄对寄生蜂类引诱力最强(表 5)。
3摇 讨论

与初秋时节[12]相比,秋末茶园昆虫种类和个体数量明显减少,主要害虫为假眼小绿叶蝉和茶蚜。 历年来

假眼小绿叶蝉在茶园中的危害一直都非常严重,通常是在其 5—7 月、9—11 月的虫口高峰期高剂量地施药防

治。 在长江中下游茶区该叶蝉以成虫在茶树或杂草上越冬,如果用桔黄、芽绿色、土黄和素馨黄粘板诱捕越冬

成虫以压低越冬基数,则有望降低翌年春夏期间虫口密度,并延迟翌年第 1 个虫口高峰期的到来而减轻损失。
国外就有在秋末防治该害虫的做法,比如,假眼小绿叶蝉在意大利、法国和巴西等国则是葡萄、藤蔓和荆棘上

的重要害虫,近些年注重在秋末实施防治,该叶蝉通常将卵产于葡萄和葡萄园周围的荆棘上越冬,人为保护和

助迁缨小峰 Anagrus atomus (L. ),使其产卵于荆棘上该叶蝉的越冬卵内,可有效压低该叶蝉的越冬虫口,进而

有效抑制该叶蝉的翌年种群数量[13]。
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表 5摇 12 种色板诱捕蝇类和寄生蜂类个体数及差异性

Table 5摇 Difference in individual number of flies or parasitic wasps trapped by twelve types of sticky colored plates

色彩
Color

平均每块板诱捕的蝇类数依
标准差和差异性

Average of flies 依 SD tapped on
colored plate as well as difference

平均每块板诱捕的寄生蜂数依
标准差和差异性

Average of parasitic wasps 依 SD tapped on
colored plate as well as difference

素馨黄 Jasmine yellow 11. 6依1. 3 a A 2. 5依0. 8 ab AB

土黄 Earch yellow 8. 1依1. 7 b B 1. 8依1. 1 bc BC

紫色 Purple 5. 8依1. 0 c C 0. 4依0. 8 ef DE

湖蓝 Lake blue 4. 9依1. 2 cd CD 0. 0依0. 0 f E

桃红 Peach red 4. 8依1. 1 cde CD 0. 7依1. 1 def CDE

果绿 Apple green 4. 7依1. 2 de CD 1. 3依0. 9 cd BCD

天蓝 Sky blue 4. 7依1. 2 de CD 1. 2依0. 6 cde CD

纯白 Pure white 3. 8依1. 1 ef DE 1. 7依0. 7 bc BC

墨绿 Dark green 3. 0依0. 8 f EF 1. 5依1. 2 cd BCD

桔黄 Orange 1. 7依0. 7 g FG 3. 3依0. 9 a A

大红 Bright red 1. 7依0. 7 g FG 1. 5依1. 2 cd BCD

芽绿 Bud green 1. 1依0. 7 g G 3. 2依1. 0 a A

茶蚜也是优势种害虫,以受精卵越冬。 本研究揭示,素馨黄、芽绿和桔黄粘板对其具有显著的引诱力,秋
末可使用这些粘板诱捕部分虫口;同时,茶园中大草蛉、中华草蛉和丽草蛉密度较大,可用无粘性芽绿色板诱

集、引导其捕食性蚜并产卵于茶蚜高密度的卵群之中,翌年草蛉卵孵化出“蚜狮冶,就地捕食茶蚜。 或者,使用

无粘性素馨黄、紫色、湖蓝色板诱集、指引食蚜蝇类在茶蚜种群内产下越冬卵,翌年孵化出食蚜蝇幼虫,就近捕

食茶蚜。
桔黄、芽绿、素馨黄和土黄等黄、绿色板,色彩明亮,对于多种害虫和天敌昆虫有比较强的引诱作用;湖蓝、

天蓝和紫色等色彩比较暗淡,反射波长较短的光波,对于寄生蝇、食蚜蝇、丽蝇、实蝇和种蝇等双翅目昆虫具有

较强引诱效应,反应了这类昆虫趋向于短波光的习性。 这些与以前的研究有相似之处[12],比如本研究中芽绿

和素馨黄对于姬蜂、茧蜂引诱力较强,有风洞试验表明,白蜡吉丁柄腹茧蜂 Spathius agrili Yang 偏向着陆于绿、
黄、白色,在红、黑和紫色上着陆率较低[14]。 还有,蓝板对于食蚜蝇 Melangyna viridiceps (Macquart) 的引诱力

强于黑色、绿色、红色、黄色和白色[15]。 因此,可用无粘性黄、绿色板调控寄生蜂行为,强化其寄生效果;以无

粘性素馨黄、紫色、湖蓝色板诱集和指引寄生蝇类、食蚜蝇类,使其寄生或捕食寄主害虫,增强其捕食效应。
秋末茶园中停止农事活动,已封园。 而本研究过程中,诱捕了害虫 29421 头、天敌昆虫 1034 头,捕获的害

虫个体数量很大,说明秋末茶园中拥有的害虫密度还是较高的。 因此需要防治的田块,应针对性地进行封园

防治。
粘性色板也诱捕天敌,如果在粘板上附加引诱害虫且驱避天敌昆虫的信息物质,就会强化诱杀害虫的效

果并减免杀伤天敌昆虫。 近年来较多的研究报道了色彩和信息物质联合使用的效果。 比如,附有信息物质的

蓝板对于西花蓟马 Frankliniella occidentalis (Pergande)的诱效显著增强,这种信息素色板系统有望用于蓟马

的监测[15]。 色板与茶树利它素结合可强化诱捕假眼小绿叶蝉的效应[16]。 而且,视觉、嗅觉和物体尺寸综合

影响蝴蝶的取食行为[17]。 色板与信息物质联用的增效机制及其应用技术值得深入研究。
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