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封面图说: 美丽的油松松枝———油松又称红皮松、短叶松。 树高可达 30m,胸径达 1m。 其树皮下部灰褐色,裂成不规则鳞块;针

叶 2 针一束,暗绿色,较粗硬;球果卵形或卵圆形,长 4—7cm,有短柄,与枝几乎成直角。 油松适应性强,根系发达,树

姿雄伟,枝叶繁茂,有良好的保持水土和美化环境的功能,是中国北方广大地区最主要的造林树种之一,在华北地区

无论是山区或平原到处可见,人工林很多,一般情况下在山区生长最好。 在山区生长的油松,多在阴坡、半阴坡,土

壤湿润和较肥沃的地方。

彩图及图说提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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美洲棘蓟马对不同蔬菜寄主的偏好性

朱摇 亮1,石宝才1,宫亚军1,王泽华1,康总江1,马吉德2,魏书军1,*

(1. 北京市农林科学院植物保护环境保护研究所, 北京摇 100097;2. 华南农业大学昆虫学系, 广州摇 510642)

摘要:比较了美洲棘蓟马对 12 种不同蔬菜和 1 种非蔬菜的偏好性,并通过对数线性模型和方差分析对结果进行了分析。 结果

显示美洲棘蓟马成虫对 13 种寄主植物的寄主偏好性及产卵选择性具有显著差异。 该虫成虫在南瓜上分布最多,平均每株寄主

植物达到 23. 5 头,在油菜上的产卵量最大,每株达 50. 3 粒。 黄瓜、南瓜、油菜、黄豆和辣椒上成虫分布量每株均在 10 头以上,
显著多于其他寄主;而上述 5 种寄主上的每株产卵量也均在 30 粒以上,显著多于除豆角以外的其它寄主。 该虫在黄瓜上发育

最快,15d 左右即可完成其整个未成熟期;在辣椒上未成熟期存活率最高,为 80. 1% 。 上述结果将为该虫入侵风险的评估提供

重要依据。
关键词:美洲棘蓟马;蔬菜寄主;寄主偏好性;预测预报;入侵风险

Hosts preference of Echinothrips americanus Morgan for different vegetables
ZHU Liang1, SHI Baocai1, GONG Yajun1, WANG Zehua1, KANG Zongjiang1, MIRAB鄄BALOU Majid2,
WEI Shujun1, *

1 Institute of Plant and Environmental Protection, Beijing Academy of Agriculture and Forestry Sciences, Beijing 100097, China

2 Department of Entomology, South China Agricultural University, Guangzhou 510642, China

Abstract: Echinothrips americanus Morgan (Thysanoptera: Thripidae) was recently (2010) found in the Beijing area and
Yangling, Shaanxi Province, China. Current studies report that this thrips uses 48 families—106 species—as host plants,
most of which are ornamental plants in the Araceae, Euphorbiaceae, and Apocynaceae families. The host preferences of this
thrips among vegetable plants have rarely been studied. The preference for and suitability of 13 potential crop hosts of E.
americanus were studied in the laboratory by comparing adult host selection, oviposition preference, and developmental and
survival rates. Twelve vegetable species, i. e. , Vigna unguiculata, Glycine max ( Leguminosae ), Daucus carota,
Foeniculum vulgare (Apiaceae), Solanum melongena, Capsicum frutescens, Solanum lycopersicum (Solanaceae), Cucumis
sativus, Cucurbita moschata ( Cucurbitaceae ), Brassica chinensis, Brassica campestris, and Brassica oleracea
(Brassicaceae), and one non鄄vegetable host, Medicago sativa ( Fabaceae) were tested. One to two weeks鄄old plants of
each crop were grown in a greenhouse into which 100 thrips were released, and plants were examined for thrips infestation
daily. The host鄄plant and oviposition selection data were analyzed with a log鄄linear model and variance analysis using the
software DPS v13. 5. The host and oviposition preference of the thrips to the 13 different plant species differed significantly.
The most adults were found on C. moschata, with 23. 5 per plant, while the plant with the most eggs was C. frutescens,
with 50. 32 per plant. No adults were found on F. vulgare, B. oleracea, or M. sativa. There were significantly more adults
on C. sativus, C. moschata, B. chinensis, G. max, and C. frutescens, more than 10 per plant, than on the other host
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plants. Additionally, there were significantly more eggs on those five host species—more than 30 per plant—than on other
plants, except V. unguiculata. There were no eggs on D. carota, B. oleracea, or M. sativa, suggesting that this thrips
does not lay eggs on these plants. There was a positive correlation between the amounts of adults and eggs on the plants;
there were usually large numbers of eggs on the plants with many adults. Among the different life stages, eggs required the
longest development time, from 6 to 9 days. The developmental duration of prepupae on different host plants was less than 2
days, while the pupal instar persisted longer than the prepupal one. The complete immature phase of the life cycle lasted
from 15—17 days on different host plants. Among the tested host plants, this thrips developed fastest on C. sativus,
requiring 15. 09 days to maturity, and slowest on G. max, with a duration of 16. 77 days. The survival rates of the first and
second instars were lower (74. 6%—94. 4% ) than those of the prepupae and pupae (93. 3%—100% ). The first instar
had the highest survival rates (94. 4% ) on B. chinensis and C. frutescens and the lowest rate (74. 6% ) on C. moschata.
Overall, E. americanus had the highest survival rate in the immature stage (80. 1% ) on C. frutescens and the lowest
survival rate (64. 3% ) on G. max. Our results suggested that C. sativus, C. moschata, B. chinensis, G. max, and C.
frutescens were the preferred hosts of E. americanus. This information provides an important basis for assessing the economic
threat and invasive potential of this thrips.

Key Words: Echinothrips americanus Morgan; vegetable hosts; host preference; forecast; invasion risk

美洲棘蓟马 Echinothrips americanus Morgan 属缨翅目 Thysanoptera 蓟 马 科 Thripidae 针 蓟 马 亚 科

Panchaetothripinae,原产于北美东部[1],目前已经扩散至欧洲和亚洲等地[2鄄4]。 国内于 2010 年报道了该虫入

侵我国北京和陕西省杨凌地区[5鄄7]。
Brodbeck 等在研究缨翅目害虫营养生态学时发现这类害虫大部分种表现出取食的多样化[8],因此有必

要深入研究这类昆虫对其寄主的选择习性,从而为其入侵风险评估提供重要资料。 国内仅对缨翅目中西花蓟

马的寄主研究较多,发现该虫既对花卉寄主具有选择性又对蔬菜寄主具有选择性[9鄄11]。 Milne 和 Walter 研究

了烟蓟马 Thrips tabaci Lindeman 的寄主种类及其危害特征[12]。 Varga 和 Fedor 对美洲棘蓟马的嗜好寄主和非

嗜好寄主进行了分类研究[13]。
目前发现美洲棘蓟马的寄主有 48 科 106 种[13],主要涉及的是观赏植物,适合的寄主有天南星科

Araceae、大戟科 Euphorbiaceae、夹竹桃科 Apocynaceae 等。 该虫也可对温室作物造成危害[2],例如,美洲棘蓟

马在荷兰危害温室甜椒,成为温室中的重要害虫[14]。 然而,国内外尚未有关于美洲棘蓟马对蔬菜寄主的偏好

性与适应性方面的系统报道。 目前研究的美洲棘蓟马的蔬菜寄主仅仅为豆科 Leguminosae 中的四季豆

Phaseolus vulgar、黄豆 Glycine max 和茄科 Solanaceae 中的青椒 Capsicum anuum[13]。 本文报道美洲棘蓟马对我

国主要蔬菜作物的偏好性及产卵选择性,为该虫入侵我国后的风险评估与防控提供科学依据。
1摇 材料与方法

1. 1摇 供试虫源与寄主植物

供试昆虫美洲棘蓟马来自北京市农林科学院植物保护环境保护研究所,于室内饲养在芹菜 Apium
graveolens 上,连续饲养 5 代,温度 25 益,相对湿度 70% ,光照 16 L 颐8 D[6]。 供试寄主植物为豆科 Leguminosae
的豆角 Vigna unguiculata 和黄豆 G. max,伞形科 Apiaceae 的胡萝卜 Daucus carota 和茴香 Foeniculum vulgare,
茄科 Solanaceae 的茄子 Solanum melongena、辣椒 Capsicum frutescens 和番茄 Solanum lycopersicum,葫芦科

Cucurbitaceae 的黄瓜 Cucumis sativus 和南瓜 Cucurbita moschata, 十字花科 Brassicaceae 的油菜 Brassica
chinensis、小白菜 Brassica campestris 和甘蓝 Brassica oleracea,紫苜蓿 Medicago sativa 作为非蔬菜类的对照寄主

植物。 试验所用 13 种寄主苗均为出土后 1—2 月的苗,苗高不超过 0. 3 m。 其中除紫苜蓿和茴香叶片较小较

多外,11 种寄主均只有 4—6 片叶。
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1. 2摇 试验方法

1. 2. 1摇 美洲棘蓟马成虫对不同蔬菜寄主的寄主偏好性及产卵选择性

摇 摇 选用 13 种供试寄主植物的健壮无虫苗各 1 株,在网罩密封的养虫架(1. 1 m 伊1. 1 m 伊0. 8 m)内围成一

圈。 4 组重复中寄主植物的排列顺序不同,以随机方式排布,但同一科寄主植物不相邻,最小间隔距离为 35
cm,且将紫苜蓿和茴香分布于其他植物之间,苗间距为 20 cm。 将美洲棘蓟马雌成虫 100 头接入同一片青椒

C. annuum 叶片上,再将该叶片放在 13 种供试寄主植物围成的圆圈的圆心位置,72 h 后记录每株寄主植物上

的成虫的总数量,作为单株寄主植物成虫分布量。 美洲棘蓟马雌成虫死亡及逃逸的数量明显降低,4 组重复

试验中成虫死亡及逃逸的总和分别占到 37% 、17% 、17%和 16% ,成虫剩余量分别为 63、83、83 和 84 头。 由

于青椒叶片表面有蜡质层,较为光滑,易于蓟马的扩散,且青椒叶片很快会干枯,对研究结果的影响较小。 因

此本研究以青椒叶片作为初始虫源的释放载体。
剔除各苗上的成虫,将各供试植物分开培养,每日记录不同寄主蔬菜上孵化的若虫数,直到无若虫出现为

止,统计出每株寄主植物上若虫总数,用总若虫数作为总产卵量[11]。 试验共重复 4 次,在温度(25依1)益,相
对湿度(70依5)% ,密闭无光养虫室进行。 养虫室在试验前经过灭菌、消毒和虫源处理。
1. 2. 2摇 美洲棘蓟马在不同蔬菜寄主上的发育历期及存活率

分别取 5 种寄主植物黄瓜、南瓜、油菜、黄豆和辣椒的叶 10 片,用棉花包住其叶柄放于塑料培养皿中,在
棉花上加水保湿。 分别挑美洲棘蓟马雌成虫 30 头于每个培养皿的叶片上,8 h 后移去成虫。 每日 8:30 和

20:30 在镜下各观察 1 次,将刚孵化的若虫分别移入相应寄主蔬菜叶片的新塑料培养皿中饲养,并记录每头

若虫孵化时间。 每个培养皿中仅放 1 头若虫。 每天 8:30 和 20:30 各观察 1 次,定期更换叶片,记录美洲棘蓟

马从 1 龄若虫到成虫羽化中各个阶段的时间,以及各个阶段刚开始时该虫的数量。 每种蔬菜设置 30 个重复。
最后计算未成熟期各个阶段的发育历期和存活率。 各发育阶段存活率=发育阶段结束时虫量 /发育阶段开始

时虫量。 整个未成熟期存活率=羽化的成虫数量 /初始孵化 1 龄若虫的数量(卵期的存活率默认为 100% )。
试验在温度为(25依1)益、相对湿度为(70依5)% 、光周期为 16 L:8 D 的培养箱中进行。
1. 3摇 数据统计分析

本研究中美洲棘蓟马成虫对不同蔬菜寄主的寄主偏好性和产卵选择性部分利用对数线性模型 在 DPS
v13. 5 软件中对数据进行分析[15鄄16]。 首先将 13 种寄主植物设定为变量因子 A,将 4 个重复设定为变量因子

B,从而组成结构为[A][B]的模型。 然后在对各个因子最大似然估计进行卡方检验,最后通过参数估计得到

各个寄主植物优势比的 95% 置信区间。 当任意两个处理 95% 置信区间范围重合则差异不显著,反之差异

显著。
利用 DPS v13. 5[15]对美洲棘蓟马在不同蔬菜寄主上的发育历期进行方差分析和多重比较 (Duncan 氏新

复极差测验法)。
2摇 结果与分析

2. 1摇 美洲棘蓟马成虫对不同蔬菜寄主的寄主偏好性

美洲棘蓟马成虫在南瓜上分布量最大,平均每株寄主植物达到了 23. 5 头(表 1)。 除南瓜以外,成虫分布

量较大的还有油菜、黄瓜、辣椒和黄豆。 以上 5 种寄主植物上的成虫分布量显著大于其他供试寄主植物。 而

茴香、紫苜蓿和甘蓝上的成虫分布量均为 0,可见美洲棘蓟马不喜欢取食这 3 种植物。
2. 2摇 美洲棘蓟马成虫对不同蔬菜寄主的产卵选择性

美洲棘蓟马产卵量较大的寄主植物有黄瓜、黄豆、油菜、辣椒和南瓜(表 2),其中油菜上产卵量最大,每株

达到了 50. 32 粒卵。 从统计检验的结果来看,美洲棘蓟马在以上 5 种寄主植物上产卵量显著高于除豆角以外

的其他 7 种寄主植物。 而美洲棘蓟马在胡萝卜、甘蓝和紫苜蓿上都没有产卵,说明美洲棘蓟马不喜好在这 3
种寄主植物上进行种群的繁衍。

9061摇 5 期 摇 摇 摇 朱亮摇 等:美洲棘蓟马对不同蔬菜寄主的偏好性 摇



http: / / www. ecologica. cn

表 1摇 美洲棘蓟马成虫对不同蔬菜寄主的寄主偏好性

Table 1摇 Host preference of Echinothrips americanus for different host vegetables

寄主植物 Host plant 成虫量(头 / 株)
Adults (adults / plant) 寄主植物 Host plant 成虫量(头 / 株)

Adults (adults / plant)

豆角 Vigna unguiculata 2. 00依0. 41 b 胡萝卜 Daucus carota 0. 75依0. 75 b
茴香 Foeniculum vulgare 0. 00依0. 00 b 番茄 Solanum lycopersicum 0. 75依0. 48 b
黄瓜 Cucumis sativus 11. 75依3. 57 a 黄豆 Glycine max 10. 50依2. 78 a
油菜 Brassica chinensis 16. 50依3. 97 a 紫苜蓿 Medicago sativa 0. 00依0. 00 b
茄子 Solanum melongena 0. 75依0. 48 b 辣椒 Capsicum frutescens 10. 75依2. 75 a
小白菜 Brassica campestris 1. 00依0. 41 b 南瓜 Cucurbita moschata 23. 50依8. 70 a
甘蓝 Brassica oleracea 0. 00依0. 00 b

摇 摇 表中数据为平均数依标准误; 表中不同小写字母表示不同寄主之间差异显著 (P<0. 05) (对数线性模型法检验)

表 2摇 美洲棘蓟马对不同蔬菜寄主的产卵选择性

Table 2摇 Oviposition preference of Echinothrips americanus to different host vegetables

寄主植物 Host plant 产卵量(粒 / 株)
Eggs (eggs / plant) 寄主植物 Host plant 产卵量(粒 / 株)

Eggs (eggs / plant)

豆角 Vigna unguiculata 14. 75依4. 21 bc 胡萝卜 Daucus carota 0. 00依0. 00 d
茴香 Foeniculum vulgare 0. 50依0. 50 d 番茄 Solanum lycopersicum 0. 75依0. 75 d
黄瓜 Cucumis sativus 68. 00依19. 27 ab 黄豆 Glycine max 38. 00依6. 87 b
油菜 Brassica chinensis 111. 75依50. 32 a 紫苜蓿 Medicago sativa 0. 00依0. 00 d
茄子 Solanum melongena 7. 50依3. 12 c 辣椒 Capsicum frutescens 49. 75依19. 65 ab
小白菜 Brassica campestris 7. 25依4. 39 c 南瓜 Cucurbita moschata 49. 50依18. 62 ab
圆白菜 Brassica oleracea 0. 00依0. 00 d

摇 摇 表中数据为平均数依标准误; 表中不同小写字母表示不同寄主之间差异显著 (P<0. 05) (对数线性模型法检验)

2. 3摇 美洲棘蓟马寄主偏好性与产卵选择性的关系

在不同寄主植物上的美洲棘蓟马成虫分布量和产卵量基本一致(图 1)。 美洲棘蓟马成虫分布量大的寄

主植物上其产卵量同样大。 油菜上成虫分布量仅次于南瓜排名第二,而产卵量则是最大。 黄瓜、黄豆、油菜、
辣椒和南瓜上成虫分布量和产卵量均较大,说明美洲棘蓟马成虫较喜好这 5 种寄主植物。

图 1摇 美洲棘蓟马对于不同蔬菜寄主寄主偏好性与产卵选择性的关系

Fig. 1摇 Relationship between feeding preference and oviposition preference of Echinothrips americanus for different host vegetables

豆角 Vigna unguiculata; 胡萝卜 Daucus carota; 茴香 Foeniculum vulgare; 番茄 Solanum lycopersicum; 黄瓜 Cucumis sativus; 黄豆 Glycine max; 油

菜 Brassica chinensis; 紫苜蓿 Medicago sativa; 茄子 Solanum melongena; 辣椒 Capsicum frutescens; 圆白菜 Brassica campestris; 南瓜 Cucurbita

moschata; 小白菜 Brassica campestris

2. 4摇 美洲棘蓟马在不同蔬菜寄主上的发育历期

在不同寄主植物上,美洲棘蓟马未成熟期的各个阶段发育历期各不相同(表 3)。 在不同的发育阶段中卵
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的发育历期最长,在 6—9 d 之间。 油菜上卵期最短,黄豆上最长。 该虫在南瓜上的 1 龄若虫期最短,平均在

2. 35 d,显著短于油菜和黄豆上 1 龄若虫期;在油菜上 1 龄若虫期最长,平均为 3. 04 d。 该虫在黄豆、南瓜和

辣椒上的 2 龄若虫期显著长于油菜,其中在黄豆上历期最长,其次是南瓜和辣椒,在油菜上最短。 美洲棘蓟马

预蛹期很短,各个寄主植物上的预蛹期都不到 2 d。 不同寄主植物上的预蛹期差异不显著,在黄瓜上预蛹期最

长,平均达到了 1. 53 d,在辣椒上预蛹期最短,平均为 1. 21 d。 蛹期比预蛹期发育历期长,但在不同寄主植物

上的平均历期均在 2 d 以下。 在辣椒上蛹期最长,平均为 1. 92 d,在黄豆上蛹期最短,平均为 1. 15 d;在黄豆

上的蛹期显著短于黄瓜、南瓜、油菜和辣椒。
5 种不同寄主植物上的美洲棘蓟马未成熟期的发育历期有所不同,但均在 15—17 d 之间。 在黄瓜上发育

最快,平均为 15. 09 d,在黄豆上发育最慢,平均为 16. 77 d。 在黄瓜和油菜上的未成熟期显著短于辣椒和黄豆

上,在南瓜上的未成熟期显著短于在黄豆上的历期。

表 3摇 美洲棘蓟马在不同蔬菜上的发育历期

Table 3摇 The developmental duration of Echinothrips americanus on different vegetables

寄主植物
Host plant

发育历期 Developmental duration / d

卵期
Egg

1 龄若虫
1st instar

2 龄若虫
2nd instar

预蛹
Prepupa

蛹
Pupa

未成熟期*

Immature stage
黄瓜 Cucumis sativus 6. 85依0. 09 c 2. 72依0. 19 ab 2. 24依0. 21 bc 1. 53依0. 14 a 1. 78依0. 16 a 15. 09依0. 27 c

南瓜 Cucurbita moschata 7. 63依0. 23 b 2. 35依0. 13 b 2. 58依0. 15 ab 1. 50依0. 17 a 1. 83依0. 22 a 15. 51依0. 55 bc

油菜 Brassica chinensis 6. 83依0. 14 c 3. 04依0. 17 a 1. 91依0. 14 c 1. 35依0. 13 a 1. 88依0. 17 a 15. 11依0. 28 c

黄豆 Glycine max 8. 10依0. 13 a 2. 91依0. 19 a 3. 00依0. 25 a 1. 35依0. 12 a 1. 15依0. 07 b 16. 77依0. 22 a

辣椒 Capsicum frutescens 7. 38依0. 18 b 2. 73依0. 18 ab 2. 69依0. 19 ab 1. 21依0. 07 a 1. 92依0. 19 a 16. 17依0. 37 ab

摇 摇 表中数据为平均数依标准误;同列数据后不同小写字母表示不同寄主之间差异显著 (P<0. 05) (Duncan 氏新复极差测验法);*未成熟期包

括卵期、1 龄若虫期、2 龄若虫期、预蛹期和蛹期

2. 5摇 美洲棘蓟马在不同蔬菜寄主上的存活率

在不同寄主植物上,美洲棘蓟马未成熟期的各个阶段存活率存在差异(表 4)。 1 龄和 2 龄若虫期存活率

低于预蛹期和蛹期。 1 龄若虫在油菜和辣椒上存活率最高,达 94. 4% ,而在南瓜上存活率最低,只有 74. 6% 。
除了辣椒以外,2 龄若虫在其他寄主植物上的存活率均达到了 90%—95% 。 预蛹期和蛹期存活率都在 90%
以上,最高达 100% 。 可见,不同寄主植物对美洲棘蓟马预蛹和蛹的存活率影响不大。 整体来看,未成熟期存

活率在辣椒上最高,达 80. 1% ,在黄豆上存活率最低,仅为 64. 3% 。

表 4摇 美洲棘蓟马在不同蔬菜上的存活率

Table 4摇 The survival rate of Echinothrips americanus on different vegetables

寄主植物
Host plant

存活率 Survival rate / %

1 龄若虫
1st instar

2 龄若虫
2nd instar

预蛹
Prepupa

蛹
Pupa

未成熟期*

Immature stage
黄瓜 Cucumis sativus 89. 6 90. 5 93. 3 100. 0 79. 4

南瓜 Cucurbita moschata 74. 6 93. 3 100. 0 100. 0 69. 8

油菜 Brassica chinensis 94. 4 95. 2 100. 0 93. 3 79. 3

黄豆 Glycine max 78. 5 90. 5 100. 0 94. 4 64. 3

辣椒 Capsicum frutescens 94. 4 89. 7 94. 4 100. 0 80. 1

摇 摇 *未成熟期包括卵期、1 龄若虫期、2 龄若虫期、预蛹期和蛹期

3摇 讨论

3. 1摇 美洲棘蓟马成虫对不同蔬菜寄主的偏好性

通过美洲棘蓟马成虫在不同的寄主植物的分布和产卵具有明显选择性。 美洲棘蓟马成虫寄主偏好选择

分为 3 组。 第 1 组按虫量从大到小排列为南瓜、油菜、黄瓜、辣椒和黄豆,其成虫分布量均在 10 头 /株以上。

1161摇 5 期 摇 摇 摇 朱亮摇 等:美洲棘蓟马对不同蔬菜寄主的偏好性 摇



http: / / www. ecologica. cn

第 2 组为豆角、小白菜、胡萝卜、番茄和茄子,其成虫分布均在 2 头 /株以下。 第 3 组为茴香、紫苜蓿和圆白菜,
其成虫分布量均为 0。 美洲棘蓟马产卵选择也分为 3 组。 第 1 组按虫量从大到小排列为油菜、黄瓜、辣椒、南
瓜和黄豆,其产卵量均在 38 粒卵 /株以上。 第 2 组为豆角、茄子、小白菜、番茄和胡萝卜,其产卵量均在 15 粒

卵 /株以下。 第 3 组为茴香、紫苜蓿和圆白菜,产卵量均为 0。 可见,根据成虫寄主偏好性和产卵分布划分的

寄主完全一致。 这与裴昌莹等和袁成明等报导的西花蓟马成虫分布量和产卵量相一致的结论相符合[10鄄11]。
然而美洲棘蓟马成虫寄主偏好和产卵选择的寄主植物的排序并不完全一致,油菜产卵量最大而南瓜上的成虫

分布量最大。 原因可能是南瓜的叶面积较大造成。 王荣州等报导叶面积可以造成美洲斑潜蝇寄主选择上的

差异[17]。 余道坚等报导较小的叶面积会造成更多的竞争,不利于美洲斑潜蝇的取食和产卵[18]。 本试验中茴

香和紫苜蓿的成虫分布量和产卵量都为 0,原因之一可能是其叶表面积太小。
国内已有研究报导造成美洲斑潜蝇和南美斑潜蝇成虫寄主选择差异的原因是寄主植物叶片的物理性状

和化学成分[17鄄19]。 物理性状方面除了叶表面积外,还有叶的表皮毛及叶表皮的硬度和厚度。 在研究美洲斑

潜蝇对黄瓜品种的寄主选择试验中发现,不同品种黄瓜的叶表皮毛的密度会对美洲斑潜蝇取食和产卵造成影

响[20]。 美洲棘蓟马成虫的寄主选择行为也可能受这些因素的影响。 本研究中黄瓜上美洲棘蓟马的成虫分布

量和产卵量都很高,可能是因为黄瓜较其他寄主叶表皮毛较密,使得昆虫一旦取食就难以脱离。 而圆白菜上

成虫分布量和产卵量都为 0,可能是圆白菜叶表有厚厚的蜡质层,不易被锉吸式口器的昆虫取食造成[21]。 叶

片的营养物质和次生物质可能会影响美洲棘蓟马成虫寄主选择[19, 22鄄23]。 植物叶片中的次生物质影响植食性

昆虫对寄主取食和产卵的选择[24]。 不能适应柏树叶片次生物的柏小爪螨就不能取食相应的寄主[25]。 有研

究发现由于番茄中含有特异的抑制西花蓟马产卵物质,当其他西花蓟马嗜好寄主(例如西葫芦等)同时存在

时会造成西花蓟马在番茄叶片上基本不产卵的现象。 当撤去其他寄主后,西花蓟马又重新在番茄叶片上产

卵[10]。 美洲棘蓟马成虫在番茄上成虫分布量和产卵量也很低。 这可能是由于其他嗜好的供试寄主存在,并
且美洲棘蓟马成虫对番茄上次生物质较敏感所造成。
3. 2摇 美洲棘蓟马在不同蔬菜寄主上的发育历期和存活率

不同的寄主植物上美洲棘蓟马未成熟各个时期的发育情况有所不同。 不同的寄主主要影响其预蛹期以

前的虫态,在这个发育期间存活率从 74. 6%到 95. 2%不等。 预蛹期和蛹期的发育历期差异较小,平均存活率

均接近 100% 。 有研究表明西花蓟马在预蛹期和蛹期阶段的高存活率是其在此期间不食不动所造成的[11]。
而美洲棘蓟马在预蛹期和蛹期期间同样不食不动,可能是其高存活率的主要原因。

美洲棘蓟马在不同寄主植物上的发育历期和存活率并不与其成虫寄主偏好和产卵选择完全一致。 美洲

棘蓟马在黄瓜上发育最快,但在油菜上产卵量最大。 具体原因有待进一步研究。 然而美洲棘蓟马在油菜上发

育速率仅次于黄瓜排第二,但在油菜上的存活率最高。 试验结果基本符合最适觅食理论[26]。 有研究表明造

成棉大卷叶螟在不同寄主植物上的发育历期和存活率差异的原因主要是寄主植物叶片的营养物质[27];造成

针叶小爪螨在不同寄主植物上的生长发育状况差异的原因主要是寄主植物叶片的次生物质[28]。 造成美洲棘

蓟马在不同寄主植物上的发育历期和存活率差异的原因可能是寄主植物叶片的营养物质和次生物质。
Mattson、McNeill 和 Southwood 发现寄主植物可溶性蛋白质与可溶性糖的比例高,昆虫的生长发育速度和存活

率就高[29鄄30]。
3. 3摇 小结

该研究首次系统比较分析了美洲棘蓟马对蔬菜类寄主寄主的偏好性,结果表明该虫对黄瓜、油菜、辣椒等

多种蔬菜类寄主植物具有较高的偏好性,且在这些寄主植物上具有很高的存活率,并能迅速完成其生长发育。
因此,有必要加强该蓟马在蔬菜上的监测预警。 美洲棘蓟马室内寄主选择试验由于缺少天敌及竞争的胁迫,
必然造成其与自然界的情况有所差异,今后需要进一步对田间的发生情况进行调查研究,以更加全面的了解

该虫的寄主范围与寄主偏好性。
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予帮助,特此致谢。
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