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景观服务研究进展

刘文平,宇振荣
(中国农业大学资源与环境学院, 北京摇 100193)

摘要:生态系统服务强调了生态组成要素对人类福祉贡献的服务功能特性,近年来逐渐成为生态学研究的热点。 然而,如何从

生态组成要素的综合格局———景观的服务角度阐述生态系统服务,仍然是当前研究的巨大挑战。 详细介绍了景观服务的概念、
分类和应用尺度,并从制图方法和评价指标两方面阐述了景观服务的定量化方法,在此基础上探讨了景观服务在规划设计中的

应用问题。 最后,提出了新的研究展望,即要继续完善景观服务概念及分类体系,探讨景观服务的多尺度相互影响机理,寻求有

效的景观服务空间定量化制图方法,评价景观服务未来发展变化,探索多项景观服务间的相互影响机理以及系统的景观服务规

划方法,以期为今后景观服务的应用研究提供方向性参考意见。
关键词:生态系统服务;景观服务;定量化制图;服务评价;景观规划

A research review of landscape service
LIU Wenping, YU Zhenrong
College of Resources and Environmental Sciences, China Agriculture University, Beijing 100193, China

Abstract: The ecosystem service emphasizes that the ecological elements contribute to human welfare,and it has become
one of the most important research focuses in the ecological field during the past few years. However, it is still challenge to
clarity the connotation of ecosystem service from the perspective of landscape pattern. This paper introduced the definition,
classification and scale of ecosystem service associated with landscape, and proposed the index for landscape service
evaluation and quantitative methods for ecosystem service mapping. Then the problems of concept of ecosystem service when
it was applied in landscape planning and design were discussed. Finally we propose few future research directions to improve
the understanding on the landscape services, including to refine the definition of landscape service and classification
system, to understand the multi鄄scale interaction mechanism of landscape service, to develope effective quantitative methods
of landscape service mapping, to predict the change of landscape service in the future, to explore interaction mechanisms
among different landscape services, and to explore a systematic method of landscape planning and design with the
consideration of landscape service.

Key Words: ecosystem service; landscape service; quantitative mapping; ecological service evaluation; landscape
planning摇

生态系统服务是加强生态系统和人类福祉联系的有效途径[1],已成为当前国际生态学研究的热点。 目

前,生态系统服务在生态系统结构、功能、过程与人类活动相结合方面取得了较大进展,包括生物多样性与生

态系统服务的关系[2鄄3]、气候和土地利用变化对生态系统服务的影响机制[4鄄5] 等方面,特别是生态系统服务价
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值化得到了充分发展[6]。 然而,由于生态系统服务主要关注各生态组成要素的服务功能或价值[7](如农田生

态服务功能、林地生态服务功能),忽略了生态组成要素的综合格局和服务(如田园景观服务功能),因而其相

关研究难以应用到景观研究上,特别是景观规划和设计上。 景观科学主要研究空间格局和尺度[8],所以从综

合格局的景观服务角度研究生态系统能够有效阐释人类活动空间分布怎样影响生态组成要素的综合格局和

过程[9]。 如何将生态系统服务的概念转化到景观上,使其能够关联到景观格局与过程、功能与价值中,并与

人类需求相关,是当前生态系统服务在景观中应用面临的首要问题。 另外,生态系统服务功能或价值的量化

特性使其能够很容易落实到空间尺度上[10],因而可以为景观研究提供定量化基础。 但目前景观服务定量化

研究尚不深入,如何利用现有知识定量化、可视化和评价这种服务,以及将这种服务应用在景观规划与设计中

也是需要解决的问题。 为了理清生态系统服务的景观应用现状,探索景观服务的相关研究理论和方法,本文

对生态系统服务在景观中的概念转化、服务分类、应用尺度、定量化制图和评价以及规划设计应用几个方面进

行了详细阐述,并探讨了未来景观服务的发展趋势和研究重点,以期为后续相关研究提供方向性的参考意见。
1摇 景观服务概念及分类

1.1摇 景观服务

尽管生态系统服务的相关研究得到了广泛重视和发展,但当前仍然没有对其统一的概念定义。 基于功能

角度的研究认为对人类生存和生活质量有贡献的生态系统功能即是生态系统服务[11];而基于利益角度的定

义则认为生态系统服务是人类从生态系统中直接或间接获得的利益[1, 12]。 即使是基于同一研究角度,生态

系统服务也有不同的定义内涵,如基于结构和过程角度的研究,Daily[13]认为生态系统服务是生态系统结构与

过程所维持的人类赖以生存的自然环境条件与效用,而 Boyd[14]则认为是能够获得人类福祉而直接消费的生

态组成。 无论生态系统服务是基于何种角度的定义,现有研究都一致认为生态系统服务不是同质的、静态的,
其结构、过程和服务是非常复杂的[15]。 同时,生态系统服务的发挥最终是要在生态景观要素上实现,并依赖

于景观斑块和人类元素之间的相互影响[16]。 但现有生态系统服务概念强调的是生态组成的功能关系,割裂

了景观元素的空间结构与格局的综合关系。 为了强调景观结构和功能、价值及利益的相互关系,de Groot
等[17]提出了景观服务的概念,认为景观服务是一种特殊的生态系统服务,是被人类利用的景观功能,其服务

的提供依赖于景观格局的综合作用结果,同时也强调了景观特征格局、功能到景观服务的供给与需求之间的

联系。
与生态系统服务概念相比,景观服务的概念强调了空间格局的重要性、各服务功能的综合作用结果以及

服务使用者与服务提供的空间位置关系。 由于景观服务关注空间格局和尺度的关系,因而其概念能够有助于

理解人类活动的空间分布对景观结构与过程的影响,在当地实践者和科学家之间都更容易接受和理解[16],同
时也使生态系统服务应用从单纯的生态保护转向积极的景观引导规划。 另外,景观服务概念的空间特性,使
服务需求与服务供给的空间位置密切相关,强调了服务供给与需求的空间格局的重要性。 但景观服务并不是

生态系统服务概念的替代者,而是生态系统服务的一个特殊方面。 无论景观服务还是生态系统服务,这两个

概念都强调了生态系统和人类价值之间的联系,均关注于生态系统的人类维度。
1.2摇 景观服务分类

生态系统过程的动态复杂性以及生态系统服务兼顾公共鄄私人利益的产品特点决定了多种不同的分类方

法[15]。 MEA 将生态系统服务分为供给服务、调节服务、文化服务、支持服务 4 种类型,并认为支持服务是其

他 3 种服务的基础[1]。 但这个分类混淆了生态系统服务的过程及利益,如供给服务中食物生产并不是对生态

系统服务的分类,而是对达到服务的过程的分类[18]。 为了清楚体现人类需求对生态系统服务的驱动关系,
Costanza[12]基于一些公开的研究和一部分原始计算,通过当前经济价值评价,划分了 17 种生物群落生态系统

服务(如食物供给、水供应、大气调节等)。 但该分类主要关注功能性分类,不包括那些不可再生的生态系统

服务,如不可再生燃料、矿物、大气等。 而 Daily[19] 为了支持生态系统服务可持续管理,发展了一个评价生态

系统服务及权衡各服务关系的概念框架,将生态系统服务分为服务产品、再生过程、稳定化过程、令人满意的

9507摇 21 期 摇 摇 摇 刘文平摇 等:景观服务研究进展 摇
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生活功能、选择保留 5 类。 除此之外,为避免任何潜在的重复计算问题,生态系统服务也被划分为中间服务和

最后服务两类[20]。 总体来看,基于不同视角的每一种分类都可以传递出不同的服务特征,但当前分类传递出

的服务特征大多是生态组成的服务过程及功能的传递,对各组成元素的景观空间格局服务特性的分类较少。
为了使生态系统服务更容易与景观相联系,de Groot[17]从景观的角度提供了一个有所区别的分类:供给服务、
调节服务、生境服务、文化服务。 然而,该分类仅仅是基于景观角度分类的初步探索,其是否能够有效联系人

类需求与景观服务,以及是否能够有效避免重复计算仍然需要深入探讨。 因此,寻求一个有效的景观服务分

类势在必行。 而一个有效的景观服务分类必须能够考虑景观格局的特征化,并能表达出服务传递过程的特殊

性,且能够联系到人类价值并应用到决策中[18]。 为了能够有效帮助自然资源决策的制定,包括各景观服务间

的相互权衡和避免重复计算,景观服务分类必须要清楚地区分服务过程与结果。 同时,也应该从人类的景观

需求角度建立能够联系人类价值到生态过程和生态条件的景观服务分类。
2摇 景观服务尺度

生态系统服务被许多科学文献所关注,然而很少有人关注生态系统服务在哪种时间和空间尺度上被提

供。 生态系统服务只有在特定的时空尺度上才能充分表达其主导作用和效应,它可以在所有生态尺度上产

生[21],包括生境水平上的个体植物的竞争,到中间尺度上的过程(如火、病虫害爆发),以及在更大的空间和

时间尺度上的气候和地貌过程[22]。 当生态系统服务应用到景观中时,常常由于人们对某一尺度景观服务的

过度强调,导致其他尺度功能的丧失或退化[23]。 因而,在关注生态系统内部服务的提供及功能相互关系的同

时,探讨景观服务尺度也是解释生态系统服务机制的一个重要方面。
景观服务的尺度和利益相关者息息相关,从长期的、全球景观的尺度到短期的、场地景观尺度都有不同的

景观表现[17]。 以调节服务和文化服务为例,全球、国家尺度(>1000000km2)的景观服务,调节服务表现为气

候调节,温度和降雨格局的调节[24],文化服务表现为区域国家文化格局的提供;区域省市的景观服务尺度

(10000—1000000km2),调节服务表现为区域河流洪水调节、河流和地下水的即时和累积调节,物种生产调节

等[25],文化服务表现为河流积淀的历史文化传承;区县尺度(1—10000km2)的景观服务,调节服务表现为河

流的洪水调节、过量营养物的污染和分解、授粉、害虫调节等[26],文化服务表现为地域文化景观遗产的提

供[27];而场地尺度(<1km2)的景观服务,调节服务表现为噪音和灰尘的防护、生物固氮等,文化服务表现为当

地居民及不同文化背景相关者对场地的不同文化感知。 因而,为了将景观服务更好的应用到规划设计及政策

决策中,有必要考虑景观服务尺度的不同服务表现,通过考虑利益相关者定义相关的景观服务尺度,这需要进

行景观尺度和利益相关者的分析研究。
为了揭示不同尺度间景观服务的复杂关系,一方面需要通过尺度转换全面认识景观服务在不同景观尺度

上的关联关系[28]。 如傅伯杰等人在不同尺度上开展了景观格局与水土流失的相互关系与尺度特征的研究,
在分析景观格局的时空异质性、水土流失的影响因子与尺度效应的基础上,发展了尺度转换方法和景观格局鄄
水土流失过程耦合模型[29]。 另一方面,需要通过尺度关联与区域平衡,在考虑主导服务的基础上,协调不同

尺度上的服务功能,满足不同群体对不同服务的需求[21]。 然而,即使是在同一个尺度内,不同生态系统的景

观功能也是不一致的。 对于特定景观服务,到底需要多大的自然范围才能支持其功能的发挥,目前研究都了

解得很少[30]。 但可以肯定的是,不同尺度上的服务表现虽然有所侧重,但是相互关联的[23]。 大尺度的、长期

的现象约束着小尺度、短时间的现象[31]。 而大尺度的过程则可能由小尺度的联合作用驱动[23, 31]。 另外,在
某一特定生态景观尺度上产生的服务能够提供给一个制度尺度上的利益相关者,而一个制度尺度上的利益相

关者能够接受一个生态景观尺度上产生的景观服务[21]。 但这对不同的利益相关者可能是不同的,如木材提

供是在市级尺度上提供给利益相关者的,而大多数木材则在当地被利益相关者所使用。
3摇 景观服务定量化制图和评价

3.1摇 景观服务定量化制图和评价方法

将景观服务落实到景观空间上,其总服务定量化必定需要通过单位面积生态系统的服务价值测算而得,
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因而其对地域空间具有很强的解释性,这种解释能力为景观规划和设计提供了一个定量化的标准。 同时,景
观服务定量化空间制图可以显示出景观服务的空间分布水平,为决策制定者提供直观形象的参考依据[32鄄33]。
目前,景观服务定量化制图存在的挑战仍然是寻找适当的制图方法。 基于文献或模型的景观服务制图最大程

度地利用了当前知识和理论。 如 Benjamin[34]利用了 29 种生态系统景观服务(x 轴)和 44 种不同的土地景观

覆盖类型(y 轴)建立了评价矩阵。 不同土地景观覆盖类型提供特殊服务的容量被定性在一个尺度上评价。
但这些方法常常是基于一个一般的理论假设,而不是具体空间中特定的定量关系。 即这种评价反映的是景观

服务供给与需求的一种相对容量,并不是绝对值,只能反映出服务供给与需求的空间分布大小,并不能反映出

真实的供需状况。 相对来说,基于数据可用性和评价的时间和空间尺度的定量化和制图方法更容易反映出生

态系统和景观服务的供需状况[33]。 如 Willemen 将景观功能与土地覆盖联系起来,结合实验模型和空间指标

评价,从 8 个景观功能(居住、密集牲畜、饮用水、文化遗产、旅游、植物生境、耕地产品和休闲循环功能)绘制

和定量化了景观服务[35]。 但该方法依赖于空间信息的可用性,且景观功能 /服务的定量化还要求除了土地覆

盖以外的其他数据来进行评价,如休闲功能不仅仅是通过特殊位置的土地覆盖定义,还依赖于可进入属性和

周围景观特征。 但这在多数案例中由于数据可用性仅仅是在当地和区域尺度上能够实现。
除此之外,利用指标进行生态景观服务定量化制图和评价的方法也很多,如价值货币化、能值评估、生态

足迹分析以及当量量化等[36鄄37]方法。 然而,这些方法都或多或少的存在着缺陷[38],仍难以将结果很好地应用

到环境、景观规划以及决策实践中。 如价值量化法(如 AC,FI,CV 等) [39] 评价所得到的结果由于与人类对生

态系统服务的支付意愿密切相关,因而存在主观性和不确定性,且市场价值仅仅是人们用来支付服务功能的

贡献,并不是生态系统服务本身的量化。 有时候,市场价值与量化的生态系统服务是相反的。 当环境产品稀

少(生态服务小)时,市场价值却是高的。 因而,利用经济价值化定量的生态系统服务是不真实的。 而中世纪

后期兴起的能量评价法虽然计算出的服务价值在景观保护中足够令人印象深刻,但它忽视了各能量的不同功

能属性[40],且能值反映的是物质生产过程中消耗的太阳能,不能反映人类对生态景观系统所提供的服务的需

求性,也不能反映景观服务的稀缺性。 除此之外,一些非经济技术评价方法[41],如咨询方法、参与式方法、综
合回顾等方法,虽然为景观服务评价提供了另一种参考思路,但至今尚未形成统一、规范、完善的定量化标准,
这主要是因为生态系统的景观产品和服务的公益性以及不能储存和移动的特点。 而目前国内景观服务评价

研究大多是套用现成的生态服务公式来计算[42鄄43],还没有一个真正合理可行的方法来定量化其功能和价值。
其中,生态系统服务的景观需求量化是关键难题之一,将服务提供单元、服务功能以及服务需求单元与不同情

景联系起来的相关指标仍然未解决。
3.2摇 景观服务评价指标

从现有研究来看,随着生态系统服务评价方法的多样化发展,服务评价指标也由于不同的评价目标而呈

现出多样的指标类型,但各服务的评价指标发展却差异较大。 供给服务的指标数量远远大于其他服务的指标

数量[44],这可能是由于长期测量供给服务得到大量的测量基础导致的结果。 供给服务与人类利益直接相联

系,其服务价值能够直接通过它们的市场价值和其他货币化价值所表达,容易定量化。 而其他服务(如调节

服务、文化服务等)属于间接服务,不能直接转化成人们容易理解的货币化价值,与人类的利益关系是抽象

的,因而较少被关注[30]。 除此之外,政策决策者也常常偏好于容易理解的供给服务,因而在各级政府服务部

门积累了大量的供给服务数据[46],如国家统计中心的粮食产量数据等。 相对而言,现有研究对文化服务的指

标发展较少[30],这可能是因为大多数文化服务并不能像供给服务一样被人们直接感知和量化。 同时,文化服

务的量化需要针对不同的特殊背景而定义[45],因而准确描述和定量化文化服务是困难的,要将文化服务指标

联系到生态和社会科学是不容易的。 另外,同样由于无形的服务不能直接被人们感知而评价指标数量研究较

少的还有调节服务(如疾病和害虫调节指标等)。 但在不同的研究区域,各服务评价指标的数量又是不一致

的。 在大多数亚洲地区的研究中,由于环境问题的凸显,调节服务的指标要多于欧洲和其他地方的研究[46]。
各生态系统服务常用评价指标详见表 1[47鄄49]。
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表 1摇 生态系统服务常见评价指标[47鄄49]

Table 1摇 Common indicators of ecosystem service

生态系统服务
一级分类
First鄄level subcategories
of ecosystem service

生态系统服务
二级分类
Second鄄level subcategories
of ecosystem service

评价指标
Indicators

指标来源
Source

供给服务 医药供给
从自然资源中获得的可利用的化合物;用于
医药的植物百分比

Chile (Atacama) Assessment

原材料
每公顷森林木材供给的净年增量;用于销售
或工业产品的森林树木;森林树木产品的年
生物量;

Portugal 千年生态系统评估 (MEA);
Norway (MEA);Global MEA,生态系
统与生物多样性经济学(TEEB)

生物燃料 生物对总能源需求的贡献 Lake Kyoga Pilot Assessment

食物
总粮食产量;主要碳水化合物产量;有效耕
地面积;牛羊数量

China 生态系统服务与扶贫(ESPA);
Southern Africa (MEA);

淡水 地下水资源年再生量;可用水数量 Lake Kyoga Pilot Assessment,TEEB

基因资源 用于主要投资的物种数量 Global MEA,生物多样性公约(CBD)

调节服务 侵蚀调节 被侵蚀的面积;森林覆盖的密度 China鄄Western (MEA),CBD

自然危险调节
干旱频率;洪水频率;防护森林的面积;海岸
线红树林面积百分比; Lake Kyoga Pilot Assessment

空气调节
大气清洁容量;二氧化碳净吸收量;植被和
土壤碳储存量

Southern Africa (MEA);Global MEA

水质调节
生态系统处理废水的数量;容纳废弃物处理
的容量

Philippines ( MEA ); Gariep Basin
(MEA)

水量调节
平均年降水量;土壤水渗透;土壤水储存;水
资源径流

Gariep Basin (MEA), China (MEA)

文化服务 美学价值
提高当地水体水质的支付意愿;自然旅游的
花费;接近美景的房地产的比较价值

Global MEA, Portugal(MEA),TEEB

历史价值 历史文化遗产数量 Portugal(MEA),TEEB,CBD

休闲和旅游
自然旅游花费;岸上旅游设施;总旅游价值;
游客数量

Global MEA, India鄄Urban (MEA),

精神和宗教
文化景观完整性;不能取代的价值;文化服
务的减少

Global MEA, Portugal(MEA)

地方感
场地和物种数量;高度关注出生地的人群的
数量

Global MEA,TEEB

尽管生态系统服务评价指标研究发展快速,但目前对这些指标在追踪生态系统服务指标变化的有效性

上,特别是景观服务变化的有效性上还不明确。 从目前的生态系统服务评价研究来看,无论是千年生态系统

评估(MEA)、生物多样性公约(CBD)、生态系统与生物多样性经济学(TEEB),还是其他机构所使用的指标都

很少与生态系统服务相关联,大多数指标不能监测到真正的服务传递。 什么样的指标能够用来指示服务状

况,并关联到供给、需求与人类福祉以及生态系统的长期可持续性上是需要深入探讨的问题。 当对景观服务

进行评价时,其指标怎样联系到景观尺度,怎样整合到景观规划中是当前景观服务评价的关键问题,而如何将

景观服务指标与景观规划相关联目前还没有有效的研究结果。
4摇 景观服务在规划与设计中的应用

景观规划改变了土地,改变了生物生境、生态系统过程,进而改变了生态系统服务。 因而,有必要从景观

角度阐明生态系统服务的景观规划与设计应用。 当前,景观生态服务在大尺度上多应用在土地利用优化[50]、
生物多样性保护[51]以及应对气候变化[52] 的景观规划中,如尹锴[53] 尝试将城市森林生态服务功能的研究成

果应用于景观规划领域,为景观规划的定量化提供数据据基础和科学依据。 而 Schaich[27] 将地方感的服务概
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念整合到景观规划实践中。 肖燚[54]则从生物多样性分布、水源涵养、水资源保护、土壤保护和海岸带防护等

5 个方面分析了海南岛生态系统服务的空间格局,探索了利用生态系统服务空间格局进行区域自然保护区规

划的方法。 但这些应用大多是基于生态系统服务的供给潜力进行的规划,并没有详细考虑人类的景观服务需

求。 而小尺度上,则多体现在满足居民休闲的文化景观服务应用上,如社区花园设计[55]、公园设计[56] 等。 这

些设计在实践上更多地考虑的是景观设计元素的人文空间的组合和搭配,生境功能、生产功能以及其他调节

功能考虑得较少,且大多由于生态系统服务流在当地景观尺度上很难被特征化和定量化[51] 而难以进行科学

的定量设计,导致设计的生态景观系统中物质和能量流动的失调。
虽然近年来有关景观服务方面的研究取得了巨大进展,但对这些服务的供给与需求定量应用方法还不明

确,系统的景观生态服务规划和设计方法还未深入探讨。 当前将景观服务应用到景观规划中的关键问题是景

观服务的概念怎样被应用在空间规划的过程中,以及怎样鉴定和权衡各景观功能和服务之间的相互关系。 基

于景观服务的规划应通过生态系统的属性、过程、结构与功能去辨识系统的时间动态、空间格局、物质能量代

谢过程、服务相互影响关系以及生态持续能力,为景观规划设计的生态管理和生态设计提供科学的理论依据。
虽然目前景观规划中的景观服务的相关定量化指标还不明确,但不可否认的是,在定量分析生态系统服务的

基础上进行景观规划设计是今后景观服务应用的重要发展方向。
5摇 研究展望

近年来,随着生态环境问题的越来越被关注,生态系统服务的理论研究取得了巨大进展,然而,如何将这

些理论研究转化到景观应用上,进行景观服务的研究和应用,将是未来生态系统服务研究的重要领域。 就现

有研究来看,在以下方面仍需进一步深入探讨。
(1)完善景观服务概念及分类体系

尽管现有研究已对景观服务的概念和分类作了初步探讨,但仍不是很成熟。 未来景观服务的内涵和分类

发展应融入更多学科的理论和方法,如人类需求理论,以使其更能真实反映出景观所传递的服务特性以及与

人类福祉之间的内在关系。 另外,当前景观服务分类中仍然存在着重复计算的可能,因而如何避免重复计算

也是景观服务分类要深入探讨的问题。
(2)探讨景观服务的多尺度相互影响机理

由于景观服务的提供依赖于景观元素数量组成和空间结构,因而不同空间尺度上传递的景观服务是不同

的。 如何将一种尺度上的景观服务外推到另一种尺度中,需要研究多尺度间的相互影响。 现有景观服务研究

大多局限于大、中尺度的宏观分析,较少涉及小尺度的景观应用,而对不同尺度间景观服务的相互影响关系的

研究更是少之又少。 另外,不同时间尺度上,同一景观服务是否快速发生或缓慢发生也是不同的。 因而,多尺

度间景观服务的空间和时间传递机理是今后研究需要深入探讨的问题。
(3)寻求有效的景观服务空间定量化制图方法

当前景观服务的定量化方法大多是参考生态服务功能 /价值量化模型,并不能有效传递出景观服务的空

间关系,而基于实验数据的定量化方法还没有得到充分发展,因此景观服务空间定量化标准依然缺失。 因而,
如何定量化景观和生态系统特征以及他们的功能与相关产品和服务之间的关系,并可视化其空间分布也是今

后研究的难点。
(4)评价景观服务未来发展变化

目前生态系统服务以及景观服务的评价研究仅仅是在当前特殊政策和经济背景下对当前状态的评价,对
未来发展的预测研究甚少。 景观是动态变化的,因而其景观服务的提供也是动态发展的,如何识别其动态变

化的条件效应(时间和空间)以及确定其可能的关键阈值,并预测未来发展变化也是今后研究的难点。
(5)探索多项景观服务间的相互影响机理

当前研究在评价生态系统服务时还仅仅是对各项服务的单独评估,很少对多项服务间的相互影响机理进

行研究。 而即使是涉及服务间相互影响的研究,仍多是两项服务之间变化与响应的案例研究,多项服务间影
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响关系的空间格局的识别和定量化研究仍然比较薄弱。 另外,多项服务相互作用可以提供不同的效应,包括

积极的和消极的效应,目前现有研究大多是对其积极影响的研究,一些负面影响却鲜有提及。 如何利用多项

服务的影响关系使整体服务最大化,且能避免不利影响是今后研究的难点。
(6)探索系统的景观服务规划方法

当前景观规划大多缺乏整体性考虑,割裂了景观格局与生态过程的联系,同时难以定量化地划分景观功

能,进而影响了景观服务的正常发挥。 如何将景观服务考虑在景观规划和设计中,并有效权衡景观服务在景

观空间和时间上的利用,形成一套系统的景观规划方法或导则是今后景观服务规划研究的重点。
(7)坚持景观结构鄄功能鄄服务的长期监测和机理研究

当前,景观服务研究刚刚起步,对景观结构、功能和服务之间相互关系和作用机理的深入研究需要建立在

长期的实验监测基础上。 如何确立适宜的动态监测技术和监测指标,研究不同景观服务功能的形成和调控机

制,分析各功能之间的依存关系和影响机理,并建立景观服务功能评估数据库是今后景观服务研究的重要

基础。
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