


摇 摇 摇 摇 摇 生 态 学 报
摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 (SHENGTAI XUEBAO)

摇 摇 第 32 卷 第 20 期摇 摇 2012 年 10 月摇 (半月刊)

目摇 摇 次
太湖流域源头溪流氧化亚氮(N2O)释放特征 袁淑方,王为东 (6279)……………………………………………
闽江河口湿地植物枯落物立枯和倒伏分解主要元素动态 曾从盛,张林海,王天鹅,等 (6289)…………………
宁夏荒漠草原小叶锦鸡儿可培养内生细菌多样性及其分布特征 代金霞,王玉炯 (6300)………………………
陕西省栎黄枯叶蛾蛹的空间分布 章一巧,宗世祥,刘永华,等 (6308)……………………………………………
模拟喀斯特生境条件下干旱胁迫对青冈栎苗木的影响 张中峰,尤业明,黄玉清,等 (6318)……………………
中国井冈山生态系统多样性 陈宝明,林真光,李摇 贞,等 (6326)…………………………………………………
鄂西南木林子常绿落叶阔叶混交林恢复过程中优势树种生态位动态 汤景明,艾训儒,易咏梅,等 (6334)……
不同增温处理对夏蜡梅光合特性和叶绿素荧光参数的影响 徐兴利, 金则新,何维明,等 (6343)……………
模拟长期大风对木本猪毛菜表观特征的影响 南摇 江,赵晓英,余保峰 (6354)…………………………………
雷竹林土壤和叶片 N、P 化学计量特征对林地覆盖的响应 郭子武,陈双林,杨清平,等 (6361)………………
利用树木年轮重建赣南地区 1890 年以来 2—3 月份温度的变化 曹受金,曹福祥,项文化 (6369)……………
川西亚高山草甸土壤呼吸的昼夜变化及其季节动态 胡宗达,刘世荣,史作民,等 (6376)………………………
火干扰对小兴安岭白桦沼泽和落叶松鄄苔草沼泽凋落物和土壤碳储量的影响

周文昌,牟长城,刘摇 夏,等 (6387)
…………………………………

……………………………………………………………………………
黄土丘陵区三种典型退耕还林地土壤固碳效应差异 佟小刚,韩新辉,吴发启,等 (6396)………………………
岩质公路边坡生态恢复土壤特性与植物多样性 潘树林,辜摇 彬,李家祥 (6404)………………………………
坡位对东灵山辽东栎林土壤微生物量的影响 张摇 地,张育新,曲来叶,等 (6412)………………………………
太湖流域典型入湖港口景观格局对河流水质的影响 王摇 瑛,张建锋,陈光才,等 (6422)………………………
基于多角度基尼系数的江西省资源环境公平性研究 黄和平 (6431)……………………………………………
中国土地利用空间格局动态变化模拟———以规划情景为例 孙晓芳,岳天祥,范泽孟 (6440)…………………
世界主要国家耕地动态变化及其影响因素 赵文武 (6452)………………………………………………………
不同氮源下好氧反硝化菌 Defluvibacter lusatiensis str. DN7 的脱氮特性 肖继波,江惠霞,褚淑祎 (6463)………
基于生态足迹方法的南京可持续发展研究 周摇 静,管卫华 (6471)………………………………………………
基于投入产出方法的甘肃省水足迹及虚拟水贸易研究 蔡振华,沈来新,刘俊国,等 (6481)……………………
浦江县土壤碱解氮的空间变异与农户 N 投入的关联分析 方摇 斌,吴金凤,倪绍祥 (6489)……………………
长江河口潮间带盐沼植被分布区及邻近光滩鱼类组成特征 童春富 (6501)……………………………………
深圳湾不同生境湿地大型底栖动物次级生产力的比较研究 周福芳,史秀华,邱国玉,等 (6511)………………
灰斑古毒蛾口腔反吐物诱导沙冬青细胞 Ca2+内流及 H2O2 积累 高海波,张淑静,沈应柏 (6520)……………
濒危物种金斑喙凤蝶的行为特征及其对生境的适应性 曾菊平,周善义,丁摇 健,等 (6527)……………………
细叶榕榕小蜂群落结构及动态变化 吴文珊,张彦杰,李凤玉,等 (6535)…………………………………………
专论与综述
流域生态系统补偿机制研究进展 张志强 ,程摇 莉 ,尚海洋,等 (6543)…………………………………………
可持续消费的内涵及研究进展———产业生态学视角 刘晶茹,刘瑞权,姚摇 亮 (6553)…………………………
工业水足迹评价与应用 贾摇 佳,严摇 岩,王辰星,等 (6558)………………………………………………………
矿区生态风险评价研究述评 潘雅婧,王仰麟,彭摇 建,等 (6566)…………………………………………………
研究简报
围封条件下荒漠草原 4 种典型植物群落枯落物枯落量及其蓄积动态 李学斌,陈摇 林,张硕新,等 (6575)……
密度和种植方式对夏玉米酶活性和产量的影响 李洪岐,蔺海明,梁书荣,等 (6584)……………………………
期刊基本参数:CN 11鄄2031 / Q*1981*m*16*312*zh*P* ￥ 70郾 00*1510*35*

室室室室室室室室室室室室室室

2012鄄10

封面图说: 草丛中的朱鹮———朱鹮有着鸟中“东方宝石冶之称。 洁白的羽毛,艳红的头冠和黑色的长嘴,加上细长的双脚,朱鹮
历来被日本皇室视为圣鸟。 20 世纪前朱鹮在中国东部、日本、俄罗斯、朝鲜等地曾有较广泛地分布,由于环境恶化等
因素导致种群数量急剧下降,至 20 世纪 70 年代野外已认为无踪影。 1981 年 5 月,中国鸟类学家经多年考察,在陕
西省洋县重新发现朱鹮种群,一共只有 7 只,也是世界上仅存的种群。 此后对朱鹮的保护和科学研究做了大量工
作,并于 1989 年在世界首次人工孵化成功。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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中国井冈山生态系统多样性

陈宝明1,林真光1,李摇 贞2,廖文波1,周摇 婷1,陈春泉3,彭少麟1,*

(1. 中山大学生命科学学院 / 有害生物控制与资源利用国家重点实验室,广州摇 510275;

2. 中山大学地理科学与规划学院,广州摇 510275;3. 井冈山管理局, 吉安摇 343600)

摘要:从不同尺度对井冈山生态系统进行了研究分析,并论述生态系统与生物物种多样性的关系,为井冈山生态环境保护与管

理提供依据。 研究发现,井冈山拥有 IUCN / SSC 一级生境类型 9 个,几乎涵盖了除海洋以外的所有生境类型,反映出井冈山生

境类型非常丰富。 井冈山一级生境中的面积最大的森林是井冈山自然生态系统类型及植被类型的重要基础;灌丛、草地及水域

等次要的生境类型,提高了生态系统类型的复杂性和复合性。 井冈山的一级生境类型是其生态系统分类的宏观基础,生境类型

的丰富程度与生态系统类型的多样性密切相关。 根据起源、地貌、生境和属性,以及结构和功能对井冈山生态系统类型进行逐

级划分。 调查发现,井冈山生态系统类型共有 53 类,其中自然生态系统 21 类(包括类型多样的森林生态系统、草地生态系统、
静水生态系统等),人工生态系统 14 类(包括类型多样的人工湿地生态系统、人工林生态系统、农业自然复合生态系统等),复

合生态系统 18 类(包括类型多样的人工复合生态系统、半自然复合生态系统等)。 将生态系统只分到四级水平,四级以下还有

丰富的生态系统类型。 井冈山植物群落可分 14 个植被型,90 个群系,180 个群丛。 与周围遗产地相比,井冈山的群系数量最

多,与面积更大的三清山和武夷山相比,井冈山植被群系数量接近它们的 3 倍,表现出极其丰富的植被多样性。 井冈山物种极

其丰富,维管束植物和两栖动物最多,其昆虫数量仅次于武夷山,鸟类数量仅次于丹霞山。 井冈山植物物种数最高。 虽然井冈

山总体空间(分布面积)有限,但这种分化出的丰富的生态位空间使井冈山在有限面积的植被上容纳更多的生物物种成为

可能。
关键词:生境;生态系统;群落;生物多样性

Ecosystem diversity in Jinggangshan area, China
CHEN Baoming1, LIN Zhenguang1, LI Zhen2,LIAO Wenbo1, ZHOU Ting1, CHEN Chunquan3, PENG Shaolin1,*

1 School of Life Sciences / State Key Laboratory of Biocontrol, Sun Yat鄄Sen University, Guangzhou 510275, China

2 School of Geography and Planning, Sun Yat鄄Sen University, Guangzhou 510275, China

3 Administration Bureau of Jinggangshan, Ji忆an 343600, China

Abstract: Jinggangshan (N26毅13忆—26毅52忆, E113毅59忆—114毅18忆) is in the middle of the east slope of Luoxiao Mountain
and the overall topography is higher in southwest and gradually lower towards north and east. It lies in the middle
subtropical zone and has obvious seasons. There are abundant precipitation and heat resource. The annual temperature is
14. 2益 and the annual rainfall is 1889. 8 mm. The highest site is in the south face, 2120. 4 m, while the lowest site is in
Qixiling Longtan port with an altitude of 200 m, the greatest difference in altitude is up to 1920 m. The Jinggangshan
Mountain is magnificent and steep with lots of cliffs. There are beaded basins ( depressions) with dendritic water system
among the hills. There are riffles and rapids in some regions, forming water falls in narrow gorge. Jingganshan has complex
geography, which is the base of diverse community and ecosystem. In general, the diverse types of ecosystem have the
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potential to support diverse biological communities. However, it is rare to study the ecosystem types in Jinggangshan area.
And it is unclear how complex the ecosystems on different scales. Therefore, ecosystem types in Jinggangshan were studied,
and the relationship between ecosystem and species biodiversity was discussed. This will be the basis of ecological
protection and environmental management in Jinggangshan area. Based on the First鄄level IUCN / SSC Habitat classification,
there are 9 First鄄level habitats (almost including all the habitats except marine habitat) in Jingganshan area, suggesting the
habitat is plentiful. Forest is the largest area among these first鄄level habitats, which is the key foundation of the diversity of
natural ecosystem and vegetation types. Then the sub鄄habitats (such as shrubs, grassland and water) enrich the complexity
and integrity of ecosystem. The first鄄level habitats in Jinggangshan, being related to the diversity of ecosystem type, are the
basic of ecosystem classification. In addition, here we used an integrative classification of ecosystem based on the origin of
ecosystem, the geography of ecosystem, the habitat or attribute of ecosystem, as well as the structure and function of
ecosystem. The results showed that there are 53 types of ecosystem in Jinggangshan, twenty鄄one of which is natural
ecosystems (including forest, grassland and still water ecosystem etc. ), 14 is artificial ecosystem ( including artificial
wetland, artificial forest, agricultural ecosystems ect. ), and 18 is complex ecosystems (including semi鄄natural ecosystems
and semi鄄artificial ecosystems etc. ) . This classification only reaches 4 levels. In fact there are still plentiful ecosystem
types below the 4 th level. For instance, the 4 th level ecosystem “Broad鄄leaved forest冶 can be divided into ravine evergreen
forest, typical evergreen forest, deciduous broad鄄leaved forest, mountaintop evergreen broad鄄leaved copse ecosystem etc.
And the 4 th level ecosystem lentic ecosystem ( lake, reservoir, water pool) can be divided into lake, reservoir and water
pool ecosystem. This indicates that there are plentiful ecosystem types in Jinggangshan area. Vegetation covered the largest
proportion in Jinggangshan area. Thus the plant community was investigated in order to understand the diversity of
ecosystem in Jinggangshan. The results showed that there were 14 vegetations, 90 formations and 180 associations.
Comparing with adjacent heritages, there are the most vegetation types in Jinggangshan. The vegetation types are nearly 3
times of the adjacent Sanqingshan Heritage and Wuyishan Heritage though the area of Jinggangshan is smaller than those two
heritages. Within a certain range, the biodiversity depends on the diversity of habitat and the key construct elements. There
are the highest higher plant species and amphibians in Jinggangshan relative to those 7 adjacent heritage sites, while insect
species is only second to Wuyi Mountain, and the bird species is only second to Danxia Mountain. The complex and diverse
topography and landform in Jinggangshan form various habitats and ecosystems, provides plentiful niches, which is
undoubtedly the foundation of the coexisting animals and plants. Although there are limited space ( distribution area) in
Jinggangshan, the plentiful differentiated niches makes it possible to breed and grow much more species in Jinggangshan.
We concluded that the plentiful habitats and various types of ecosystems are the main basic of high diversity of biological
community, which is the foundation of high diversity of biological species in Jinggangshan area.

Key Words: habitat; ecosystem; biodiversity; community

生境(habitat)一词是 Grinnell[1]提出,其定义是生物出现的环境空间范围,一般指生物居住的地方,或是

生物生活的生态地理环境。 主要包括能为特定物种提供生活必需环境条件(如食物、隐蔽物、水、温度、雨量、
捕食及竞争者等)和使这个物种能够存活和繁殖的空间。 Bailey[2]则强调生境周围相关的生物群落,认为“生
境是与野生动物共同生活的所有物种的群落冶。 生物总是以特定的方式生活于某一生境之中,同时生物的各

种行为、种群动态及群落结构都与其生境分不开。 目前,生境类型并没有统一的分类标准,有人提到大生境与

小生境的说法,但其界定标准并不清晰。 IUCN 发布了全球一级生境分类,在全球大尺度上将生境分为 16 个

类型。 生境是生态系统分类的宏观基础,可以在大尺度上反映生态系统的状况,丰富的生境类型通常会形成

多样化的生态系统类型。
生态系统(ecosystem)一词是由 Tansley 提出的[3],生态系统既包括生物有机体又包括无机环境,此后生
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态系统的概念逐渐被人们所接受并出现了多种定义[4]。 人们普遍认为,生态系统是由生命有机体(或生物群

落)及其环境组成的相互作用、相互联系、具有特定功能的综合体。 生态系统强调的是整体性,即作为生态系

统组分的植物、动物、微生物以及土壤等是通过能量流动与物质转化过程而相互联系在一起的,是一个有机整

体。 由于生态系统注重的是生态过程与生态功能,大多是根据生态功能来界定边界,因此具有很大的弹性与

难以确定性。 不过,生态系统存在于具体的立地环境中,要么是在森林,要么是在荒漠,要么是在草地或水体。
为了认识和研究生态系统,有必要寻找或归纳出生态系统的共性或普遍性的内容,而生态系统分类的目的就

是将生态系统按照一定的规划分成不同的个体。 地球表面上生态系统的类型极其多样,由于不同的学者采用

的分类原则和标准不同,国内外至今尚无统一的生态系统分类系统[5]。 根据人类的影响程度,可分为自然生

态系统与人工生态系统,根据生态系统所处的环境或基质条件可分为陆地生态系统、海洋生态系统及淡水生

态系统等。 根据系统与环境之间的关系又可分为开放系统、封闭系统及孤立系统。 生态系统多样性是生物多

样性的基础,在一定的地域范围内,生态系统及其构成要素的丰富与否,很大程度上影响甚至决定着生物的多

样性。
井冈山区内山势峻拔雄伟,山峦起伏,遍布悬崖峭壁,总体地势显示为西南高,向北、向东依次渐低。 最高

为西南部的南风面海拔 2120. 4 m,最低为七溪岭的龙潭口海拔 200 m,相对高差达 1920 m。 井冈山水流纵横

交错,山间具串珠状盆(洼)地,树枝状和肘状水系向四周分流,形成跌水和瀑布。 井冈山地形地貌复杂,沟壑

纵横,特有的地质地貌和结构,形成了多样的生境和丰富的生态系统类型,孕育出地井冈山丰富的生物物种多

样性。 为此,有必要对井冈山的生境、生态系统类型及生物物种多样性进行研究分析,为井冈山生态环境保护

与管理提供依据。
1摇 研究区概况

江西井冈山(北纬 26毅13忆—26毅52忆;东经 113毅59忆—114毅18忆)处于中国大陆东南丘陵盆地区,南北向中山地

貌带,属于长江南岸的罗霄山脉中段。 井冈山属中亚热带季风气候带。 气候四季分明,水热条件充沛,多年平

均气温为 14. 2益,最热 7 月平均气温为 23. 9益,7 月极端最高气温 36. 7益;最冷 1 月平均气温为 3. 4益,1 月

极端最低气温为-11. 0益。 多年平均降水量为 1889. 8 mm,最大降水量为 2878. 8 mm(2002 年),最少降水量

为 1297. 4 mm。 井冈山最高峰为南风面(海拔 2120. 4 m),位于纵长的南部,也是欧亚大陆东南部的第二高

峰,最低海拔 200 m 左右,相对落差达 1920 m,自南至北形成连续山体。 井冈山为赣江西源的一级支流禾水,
蜀水和遂川江水系,并以三级支流的山间溪流为主,源头都在 1000 m 以上穿流于深山峡谷和密林之中。
2摇 研究方法

2. 1摇 生境与生态系统类型的分类

井冈山的生境根据 IUCN / SSC(IUCN: International Union for Conservation of Nature;SSC: Species Survival
Commission)全球生境区分类进行(Habitats Classification Scheme,Version 3. 0) [6]。

井冈山生态系统是由井冈山地貌生境(主要指无机环境,如岩性、地貌、气候、水文等)、井冈山地区生物

群落及其生态过程共同作用构成的。 由于井冈山地貌及其生物相互作用的过程复杂多样,孕育出井冈山复杂

多样的生态系统类型。 孙鸿烈主编出版的《中国生态系统》中提出了关于中国生态系统的分类,以《中国植

被》提出的植物群落分类系统为基础,采用 5 级分类单位:生态系统型、生态系统纲、生态系统目、生态系统

属、生态系统丛。 在高级分类单元上增加了生态系统型和生态系统纲[7]。 在中级分类单元以下,对自然生态

系统(如森林和草地生态系统),主要与《中国植被》植物群落分类系统的植被型、群系和群丛相对应;对农田

生态系统主要根据植物群落的外貌特征、生境条件和熟制等划分,对于水域生态系统主要根据土壤和地貌特

征、理化性质和生物组成等划分。 为了更为全面地反映井冈山生态系统的类型,综合生态系统的起源、地貌、
生境和属性,以及结构和功能对井冈山生态系统类型进行逐级划分,共分为四级进行分类。 更为细致的四级

以下的分类没有在此进行分类,但也对四级以下的生态系统类型做了阐述。 按起源划分一级生态系统,包括

自然生态系统、人工生态系统和复合生态系统;按生境划分二级生态系统,包括水体生态系统和陆地生态系
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统;按属性划分三级生态系统,如陆地系统可分为森林生态系统、草地生态系统等;按地貌、植被优势类型及功

能划分四级生态系统,如森林生态系统可分为针叶林、阔叶林生态系统等,农业生态系统可分为果园生态系

统、菜园生态系统等,草地生态系统可分为山顶草地生态系统、中山草甸生态系统等。
2. 2摇 植被类型分类与调查方法

井冈山植被根据植物群落的原生和次生性可划分为自然植被和人工植被两大类。 自然植被的分类等级

根据《中国植被》 [8]的分类原则和方法,采用以植被型—群系—群丛为主要分类等级,并根据需要在各主要分

类等级之上附设“组冶,或各主要分类等级之下附设“亚级冶 [8]。 于 2010—2011 年间采用样方法对井冈山区域

的植被和群落进行全面调查,并参考《井冈山自然保护区考察研究》 [9]、《江西七溪岭自然保护区科学考察及

生物多样性研究》 [10]等资料。
3摇 结果与分析

3. 1摇 井冈山生境类型

井冈山地形地貌复杂,沟壑纵横,特有的地质地貌和结构,形成了多种多样的生境类型。 目前,生境类型

并没有分类标准,有人提到大生境与小生境的说法,但其界定标准并不清晰。 根据 IUCN / SSC ( IUCN:
International Union for Conservation of Nature; SSC: Species Survival Commission) 全球生境区分类 (Habitats
Classification Scheme,Version 3. 0),井冈山拥有 IUCN / SSC 一级生境类型 9 个(表 1),几乎涵盖了除海洋以外

的所有生境类型,反映出井冈山生境类型非常丰富。 井冈山的生境类型以森林为主,另外包括灌丛、草地、湿
地等,其中森林面积最大。

表 1摇 井冈山一级 IUCN / SSC 生境类型

Table 1摇 First鄄level habitat in Jinggangshan

一级 IUCN / SSC 生境
First鄄level IUCN / SSC Habitat 井冈山

一级 IUCN / SSC 生境
First鄄level IUCN / SSC Habitat 井冈山

1# 摇 森林 Forest 姨 9# 摇 海洋浅水 Marine Neritic

2# 摇 草原 Savanna 10# 摇 Marine Oceanic

3# 摇 灌丛 Shrubland 姨 11# 摇 Marine Deep Benthic 海洋深水海底

4# 摇 草地 Grassland 姨 12# 摇 Marine Intertidal 海洋潮间带

5# 摇 湿地 Wetlands ( inland) 姨 13# 摇 Marine Coastal / Supratidal 海岸线 / 潮上带

6# 摇 岩石区 Rocky areas 姨 14# 摇 人造或人工鄄陆地 Artificial鄄Terrestrial 姨

7# 摇 洞穴 Caves and Subterranean (non鄄aquatic) 姨 15# 摇 人造或人工鄄水域 Artificial鄄Aquatic 姨

8# 摇 沙漠 Desert 16# 摇 引进植被 Introduced Vegetation 姨

摇 摇 “姨冶表示“有冶

井冈山的一级生境类型是其生态系统分类的宏观基础,生境类型的丰富程度与生态系统类型的多样性密

切相关。 井冈山一级生境中的面积最大的森林是井冈山自然生态系统类型及植被类型的重要基础;其次是灌

丛、草地及水域等次要的生境类型,提高了生态系统类型的复杂性和复合性。 另外,生境多样性是生物多样性

的基础,在一定的地域范围内,生境及其构成要素的丰富与否,很大程度上影响甚至决定着生物的多样性。
3. 2摇 井冈山生态系统类型

井冈山沟壑纵横,特有的地质地貌和结构,形成了多种特殊的小环境,孕育出丰富的生态系统类型。 另

外,井冈山区域河流小溪众多,加之地形丰富多样,形成多样的水生环境,除河溪外还形成众多湖泊、水库、湿
地、沼泽等,使井冈山具有丰富多样的水生生态系统。 根据以上分类原则,调查发现,井冈山区域有生态系统

类型有 53 类,自然生态系统 21 类,人工生态系统 14 类,复合生态系统 18 类;其中包含类型多样的陆地生态

系统、水生生态系统和湿地生态系统等(表 2)。
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表 2摇 井冈山生态系统类型

Table 2摇 Ecosystem types in Jinggangshan

自然生态系统
Natural ecosystem

人工生态系统
Artificial ecosystem

复合生态系统
Complex ecosystem

水域生态系统

陆地生态系统

人工水域生态系统

人工陆地生态系统

自然复合生态系统

半自然复合生态系统

人工复合生态系统

淡水生态系统

湿地生态系统

森林生态系统

草地生态系统

灌丛生态系统

洞穴或溶洞生态系统

人工淡水生态系统

人工湿地生态系统

人工森林生态系统

农业生态系统

沼泽生态系统

水生生态系统

自然林鄄自然湿地复合生态系统

自然湿地鄄人工林复合生态系统

自然林鄄人工湿地复合生态系统

农林复合生态系统

农田鄄人工湿地复合生态系统

流水(河、溪、瀑布、山泉)生态系统

静水(湖、泊、水库、深潭)生态系统

沟谷湿地生态系统

沼泽湿地生态系统

河漫滩湿地(滩涂湿地)生态系统

湖泊(水库)湿地生态系统

瀑布湿地生态系统

山地草甸湿地生态系统

半沼泽化草甸湿地生态系统

阔叶林生态系统

针叶林生态系统

针阔叶混交林生态系统

竹林生态系统

山顶草地生态系统

中山草甸生态系统

亚高山草甸生态系统

常绿灌丛生态系统

落叶灌丛生态系统

禾草灌丛生态系统

山间洞穴生态系统

地下溶洞生态系统

人工流水(河、溪、瀑布)生态系统

人工静水(湖、泊、水库)生态系统

水稻湿地生态系统

鱼塘湿地生态系统

水库湿地生态系统

瀑布水潭湿地生态系统

沟渠湿地生态系统

人工针叶林生态系统

人工阔叶林生态系统

人工混交林生态系统

人工竹林生态系统

果园生态系统

菜园生态系统

稻田生态系统

草本沼泽生态系统

木本沼泽生态系统

草本水生生态系统

木本水生生态系统

灌丛鄄沼泽复合生态系统

草地鄄沼泽复合生态系统

自然湿地(沼泽)鄄果林复合生态系统

自然湿地(沼泽)鄄稻田复合生态系统

自然林鄄稻田复合生态系统

自然林鄄库塘复合生态系统

人工林鄄稻田复合生态系统

人工林鄄菜园复合生态系统

人工林鄄果园复合生态系统

果园鄄鱼塘复合生态系统

果园鄄稻田复合生态系统

果园鄄水库复合生态系统

菜园鄄稻田复合生态系统

菜园鄄鱼塘复合生态系统
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摇 摇 本分类系统将生态系统只分到四级水平,四级以下还有丰富的生态系统类型。 如四级生态系统 “阔叶林

生态系统冶,还可分为沟谷常绿阔叶林、典型常绿阔叶林、落叶阔叶林、山顶常绿阔叶矮林等;“静水(湖、泊、水
库)生态系统冶,还可分为湖泊生态系统、水库生态系统、水塘生态系统等类型。 由此可见,井冈山区域的生态

系统类型极其丰富多样。
3. 3摇 井冈山植物群落多样性

井冈山具有丰富的生态系统类型,包括水域、湿地等,其中陆地植被分布面积最大,是井冈山主要的生态

系统类型。 同时,植被分布直接影响其它生态系统类型,如植被对水域、湿地等水源具有重要的涵养作用,也
为丰富多样的动物提供了栖息环境。 因此,以植物群落多样性为代表,进一步剖析井冈山的生态系统类型多

样性。
陆地植被包括森林、草地和灌丛,按照不同等级划分为植被型、群系和群丛等。 孙鸿烈等[7] 以《中国植

被》提出的植物群落分类系统为基础,在中级分类单元以下,对自然生态系统(如森林和草地生态系统)的分

类主要与《中国植被》植物群落分类系统的植被型、群系和群丛相对应。
井冈山位于中国东部的中亚热带地区,地带性植被以亚热带常绿阔叶林为主。 根据以上分类依据,经过

调查发现,井冈山具有完整的植被类型分布,从中低山的针叶林、针阔叶混交林、阔叶林、竹林到高山的灌草丛

和草甸均有分布,另外还有人工林和农田分布。 井冈山植物群落可分 14 个植被型,90 个群系,180 个群丛

(表 3)。

表 3摇 井冈山植被类型数量

Table 3摇 Vegetation types in Jinggangshan

植被型
Vegetation

群系
Formation

群丛
Association

植被型
Vegetation

群系
Formation

群丛
Association

玉 暖性针叶林
Warm coniferous forest 2 2 峪 常绿落叶混交林

Evergreen deciduous mixed forest 10 22

域 温性针叶林
Temperate coniferous forest 1 2 御 山顶常绿阔叶矮林

Mountaintop evergreen coppice 7 8

芋 暖性针阔叶混交林
Warm coniferous and broad鄄leaved mixed forest 4 12 愈 亚热带竹林

Subtropical bamboo forest 6 10

郁 暖温性针阔叶混交林
Temperate coniferous and broad鄄leaved
mixed forest

6 14 欲灌草丛
Shrub鄄grassland 12 19

吁 沟谷常绿阔叶林
Ravine evergreen broad鄄leaved forest 12 28 狱中山草甸湿地

Mid鄄mountain meadow wetland 3 7

遇 典型常绿阔叶林
Typical evergreen broad鄄leaved forest 15 39 愈芋人工林地

Planted forest 5 6

喻 落叶阔叶林
Evergreen broad鄄leaved forest 4 5 愈郁农地

Farmland 3 6

合计 Total 14 90 180

在所有植被类型中,最为丰富的类型为沟谷常绿阔叶林,达 12 个群系 28 个群丛,是井冈山植被的典型代

表;此外,阔叶林中的典型常绿阔叶林和常绿、落叶阔叶混交林亦十分丰富。 井冈山植被的另一个特点是针阔

叶混交林丰富,共有 10 个群系 26 个群丛,其中包括由珍稀孑遗种构成优势种或建群种的群落。 井冈山的灌

草丛分布亦十分丰富,达 12 个群系 19 个群丛,一定程度说明了井冈山生态系统类型的丰富性。
从表 4 可以看出,与周围遗产地相比,井冈山的群系数量最多,与面积更大的三清山和武夷山相比,井冈

山植被群系数量接近它们的 3 倍,表现 出极其丰富的植被多样性(表 4)。
4摇 井冈山生态系统多样性是其孕育生物物种多样性的基础

井冈山虽地处中亚热带南缘,但由于地质地貌复杂多样,水陆交错,相对海拔高差近 1900m,导致热能和

水分在时空上有明显差异,在地貌和生境上的交错性、复合性、差异性形成了丰富的生境及生态系统变化。 井
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冈山几乎涵盖了除海洋以外的所有一级生境类型(表 1),这为井冈山形成丰富多样的生态系统类型提供了基

础。 同时井冈山丰富的生态系统类型为井冈山承载较高的生物物种多样性提供了保障,井冈山生态系统中以

森林植被面积最大,其植被类型非常丰富(表 3,表 4),因此以井冈山植物群落为主来阐述生态系统类型与生

物多样性的关系。

表 4摇 井冈山与周围遗产地植被多样性比较

Table 4摇 Comparison of vegetation between Jinggangshan and adjacent heritages

项目 Items
遗产地 Heritage

井冈山 三清山 武夷山 丹霞山 冠豸山 崀山

面积 Area / km2 261. 4 320 565. 27 292 123 128

植被型 Vegetation 14 13 9 8 9

群系 Formation 90 29 34 24 30 53

群丛 Association 180 41 32

摇 摇 井冈山和三清山的数据来源于实地调查,武夷山数据来自杨嵘[11] ,丹霞山、冠豸山和崀山数据来自陈宝明等[12]及彭少麟等[13]

井冈山复杂地势形成的多样化的微环境,使原生植被在长期的演化过程中形成众多不同的植被类型,这
些多样性的环境孕育了丰富的植物区系,并为各种动物提供了多样化的食物和栖息场所,导致井冈山丰富的

物种多样性(表 5)。 为了探索井冈山植被多样性与物种多样性的关系,选取了纬度较为相近的中国南方 7 个

世界自然遗产地,分别是江西(三清山)、福建(武夷山、冠豸山)、浙江(方岩、江郎山)、贵州(赤水)和广东(丹
霞山),对比分析各区域植被类型和生物物种多样性。 分析发现,井冈山具有数量最多的群系、维管束植植物

和两栖动物,其昆虫数量仅次于武夷山,鸟类数量仅次于丹霞山(表 5)。 井冈山植物物种数最高,不过井冈山

的动物物种数并非最高。 这是因为与植物物种相比,动物物种多样性的数据不易获得,已有的结果与该地区

实际栖息的动物物种数之间存在一定的差距。

表 5摇 井冈山与邻近遗产地植被和生物多样性的比较

Table 5摇 Comparison of vegetation and diversity of biological species between Jinggangshan area and adjacent heritages

遗产地
Heritage

群系
Formation

维管束植物
Vascular plant species

昆虫
Insects

鸟类
Birds

哺乳类
Mammals

爬行类
Reptiles

两栖类
Amphibians

鱼类
Fish

井冈山 90 3144 2709 279 62 64 41 38

三清山 29 1857 1246 207 48 31 24

武夷山 34 2466 4635 257 71 73 35 40

丹霞山 24 1389 1023 288 88 86 37 100

冠豸山 30 1101 210 47 72 31 58

方岩 41 1443

江郎山 35 1880

赤水 23 1595 1254 146 79 37 31 72

摇 摇 “ 冶表示没有相关数据; 井冈山、三清山、丹霞山、冠豸山、方岩、江郎山和赤水的数据来源于相关科考报告[13鄄15] ,武夷山的数据来源于

杨嵘[11]

根据表 4 中 8 个区域的植物群系与生物物种数,进行了相关分析,结果表明,植被多样性和植物物种多样

性具有显著的正相关关系(R2 =0. 52, P<0. 05),植被多样性(群系)和动物物种多样性则无显著关系。 可见,
植物群系越丰富,植物物种多样性也越高。 此处需要说明的是,虽然井冈山植被多样性和动物物种多样性之

间不存在显著的正相关关系,但是不能否认井冈山植被多样性是动物物种多样性的前提。
物种多样性的形成和维持是生物多样性研究的核心领域,目前有许多假说解释物种多样性,如生态位分

化理论[16]、资源比例学说[17]和中性理论[18]等,其中生态位分化理论在解释群落结构组建和物种共存方面得

到广泛验证,是物种多样性维持的重要生态学理论之一。 生态位分化主要从物种之间的竞争出发,认为生态

学上完全相同的物种,即生态位重叠的物种不能共存[19]。
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井冈山复杂多样的地形地貌形成了丰富的生境、生态系统类型及生物群落类型,为井冈山区域提供了丰

富的生态位空间,这无疑是各种动植物共存的重要保障基础。 虽然井冈山总体空间(分布面积)有限,但这种

分化出的丰富的生态位空间使井冈山在有限面积的植被上容纳更多的生物物种成为可能。
5摇 小结

(1) 井冈山丰富的地形地貌形成了多样性的生境类型和丰富的生态系统类型。 井冈山拥有 IUCN / SSC
一级生境类型 9 个,几乎涵盖了除海洋以外的所有生境类型,反映出井冈山生境类型非常丰富。 井冈山有 53
种生态系统类型,其中自然生态系统 21 类,人工生态系统 14 类,复合生态系统 18 类。

(2) 井冈山地带性植被以亚热带常绿阔叶林为主,其植被类型包括 14 个植被型,90 个群系,180 个群丛。
井冈山物种极其丰富,有维管束植物 3144 种。 井冈山多样的生境和丰富的生态系统类型是形成井冈山群落

多样性的重要原因,而这些丰富多样生境及群落为井冈山维持高的生物物种多样性提供了条件。
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