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封面图说: 色季拉山的长苞冷杉和高山杜鹃林———色季拉山高海拔处的植被主要有长苞冷杉、林芝云杉和高山杜鹃等,再高海

拔地区则分布有高山灌丛、草甸等。 长苞冷杉为我国特有种,属松科常绿乔木,分布于西藏东南部高山地带。 树高

可达 40m,树皮暗褐色,针叶较短;其球果圆柱形,直立。 长苞冷杉的形态独特,与分布区内多种冷杉有密切的亲缘

关系,和云杉、杜鹃的分布也彼此交叠。 随着色季拉山体海拔的升高,区域气候对于山地土壤从黄壤至棕色森林土、

直至高山草甸土的完整发育,以及对森林生态系统类型的形成都产生直接而深刻的影响。

彩图及图说提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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福建省长汀县河田水土流失区植被覆盖度

变化及其热环境效应

徐涵秋*, 何摇 慧, 黄绍霖
(福州大学环境与资源学院, 福州大学遥感信息工程研究所,福建省水土流失遥感监测评估与灾害防治重点实验,福州摇 350108)

摘要:南方红壤典型水土流失区———福建省长汀县河田盆地区的大片山地曾由于植被稀少、山岭裸露、气候炎热,而被称之为

“火焰山冶。 通过 20 多年的水土流失治理,该区的生态环境有了很大的改善。 利用遥感技术,计算了长汀县河田盆地区在

1988—2010 年间的植被覆盖度变化及其伴随的地表温度变化。 结果表明,通过近 22a 的水土流失治理,该区的平均植被覆盖度

有了明显的升高,从 1988 年的 48. 83%上升到 2010 年的 59. 78% ;而同期盆地内外的温度差异也随之下降,盆地裸露区和周边

地区的温差降低了近 1 益。 定量研究表明,河田盆地区的植被覆盖度每增加 10% ,可降低地表温度 0. 6—1益。

关键词:遥感; 植被覆盖度; 地表温度; 水土流失; 长汀

Analysis of fractional vegetation cover change and its impact on thermal
environment in the Hetian basinal area of County Changting,
Fujian Province, China
XU Hanqiu*, HE Hui, HUANG Shaolin
College of Environment and Resources, Fuzhou University; Institute of Remote Sensing Information Engineering; Fujian Provincial Key Laboratory of Remote

Sensing of Soil Erosion and Disaster Protection, Fuzhou University, Fuzhou University, Fuzhou 350108, China

Abstract: Soil erosion has caused severe ecological problems in China. Being a typical reddish soil erosion region in
southtern China, the hilly areas of the Hetian Basin in County Changting, Fujian province, have been called flame
mountainous area, due to lack of vegetation covers, extensively exposed bare soils, and hot weathers. After more than 20
years of soil鄄loss treatment, the local ecosystem and environment have been greatly improved. This study used remote
sensing techniques and four scenes of Landsat Thematic Mapper (TM) images, enquired in 1988, 1998, 2004, and 2010,
to study the fractional vegetation cover changes and accompanied land surface temperature variations in the Hetian basinal
area during the period from 1988 to 2010. Two remote鄄sensing based models for estimating fractional vegetation cover have
been compared in order to select a suitable model for the retrieval of the fractional vegetation cover in the study area. The
two models compared are the Carlson鄄Ripley and Gutman鄄Ignatov models. The comparative analysis confirmed that the
Carlson鄄Ripley model had a higher accuracy than the Gutman鄄Ignatov model as it has a lower systematic error value.
Therefore, the Carlson鄄Ripley model was used to retrieve the fractional vegetation cover for the study area. While, the land
surface temperature change during the study period was evaluated through the temperature difference between the areas
inside and outside the basin in each study year. The results indicate that the 22鄄year effort for the treatment of the soil loss
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in the Hetian basinal area has resulted in the notably increase in fractional vegetation cover in the area, averagely from
48郾 83% in 1988 to 59. 78% in 2010. Meanwhile, the difference in land surface temperature between the areas inside and
outside the basin has also been reduced from 3. 39益 in 1988 to 2. 48益 in 2010, almost 1益 declined. This suggests a
lowering of the temperature in the area inside the basin. Obviously, the increase in fractional vegetation cover was
accompanied with the lowering of regional temperature. Spatial and temporal analysis indicates that the changes in both
fractional vegetation cover and land surface temperature mainly took place in the areas inside the Hetian Basin, while the
areas outside the basin were rather consistent either in fractional vegetation cover or in land surface temperature.
Quantitatively analysis suggests that each 10% increment in fractional vegetation cover would result in the lowering of local
land surface temperature approximately by 0. 6 to 1益 based on regression models of the four study years.

Key Words: remote sensing; fractional vegetation cover; land surface temperature; soil loss; County Changting

福建省长汀县是中国南方红壤地区的典型水土流失区,其河田镇一带的水土流失之严重更是一直为各界

所瞩目。 早在 20 世纪 40 年代初,长汀县的河田镇就与甘肃的天水、陕西的长安一起被列为全国的 3 个重点

水土保持试验区,开始水土流失的治理,但收效甚微[1]。 长汀县以河田盆地为中心的水土流失治理一直到了

80 年代才逐渐起效。 这主要得益于福建省政府于 1983 年将长汀河田定为全省治理水土流失的试点,2000 年

又将其水土流失综合治理列为全省为民办实事项目。 经过 20 多年的整治,长汀县的水土流失治理取得很大

的成效[2],已成为全国有效治理水土流失的典型区。
长汀县水土流失的最重要特征就是大面积的山丘裸露,植被稀少,气候炎热。 当地群众将红土遍布的光

秃山岭称为“火焰山冶。 因此,长汀县水土流失的治理主要采用生态恢复,通过种植大量林草来有效控制水土

流失,同时也大大改善了区域的生态系统。 由于植被是区域生态系统的重要组成部分,它通过蒸腾作用影响

着地表的能量平衡,影响着地气之间的热交换形式,对区域气候的调节起着举足轻重的作用[3,4],因此植被对

区域热环境影响的遥感研究已成为近年来的一大热点。 其中,基于植被指数或植被覆盖度与地表温度之间关

系的研究最多,研究结论基本一致,即植被与地表温度之间呈负相关关系,植被具有降低地表温度的作

用[3,5鄄9]。 但许多研究指出,在植被覆盖度与地表温度的相关度要比植被指数来得高,因此建议用植被覆盖度

来研究植被的降温关系[9鄄11]。 研究表明,植被覆盖度每增加 10% ,所产生的地表温度变化范围可从 0. 3益
至 2益 [8, 12鄄14]。

当前,植被覆盖度对热环境影响的研究几乎都集中在城市区域,而对农村和山区的研究很少。 因此,本文

将重点研究长汀县河田地区 1988—2010 年来的植被覆盖度变化及其伴随的热环境效应,这对于了解植被覆

盖度变化对山区热环境的影响具有重要的科学意义,对长汀县进一步治理水土流失、恢复生态、改善区域热环

境则具有重要的现实意义。
1摇 方法

1. 1摇 研究区概况

长汀县地处福建西部,地理位置为东经 116毅00忆—116毅40忆,北纬 25毅18忆—26毅02忆。 长汀属亚热带季风气

候,年平均气温 18. 3益,年降雨量 1500—1700mm。 长汀县的地形呈四周隆起,中部下凹的盆地特征,最低海

拔 210m,最高海拔 1459m。 从该县 1988 年的卫星影像可以直观看出(图 1),当时该县大部分为绿被所覆盖,
但中部为白中泛红的裸土区,该区即为闻名的长汀河田水土流失区,也被称之为河田盆地。 因此,本次研究将

主要集中在河田盆地及其周边地区,面积约 869 km2(图 1)。 通过盆地与周边地区的对比来考察它们之间的

植被覆盖度和温度变化。
1. 2摇 遥感影像数据及其预处理

当前,对区域热环境的监测主要依靠的是遥感热红外数据,而唯一能够提供 20 世纪 80 年代以来连续观

测的热红外数据的只有美国的 Landsat 系列卫星。 因此,本次研究选用 Landsat TM 影像作为遥感数据源。 通
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图 1摇 研究区及河田盆地位置图

Fig. 1摇 Map showing the locations of the study area and the Hetian Basin

过对其热红外波段(TM 6)的反演求出河田盆地区不同时期的地表温度,以考察该区的热环境变化。 所用的

影像的获取时间为:1988鄄10鄄16、1998鄄11鄄13、2004鄄10鄄12 和 2010鄄10鄄29。 由于 2000 年之后是该县重点治理水

土流失的十年,所以加入 2004 年时相,以加密对该时段的考察。
采用美国建立全国土地覆盖数据库(NLCD)使用的标准化流程对影像进行辐射校正,用 Chander 等[15鄄16]

和 Chavez[17]的模型和参数将原始影像的灰度值转换为传感器处反射率, 以减少不同时相的影像在地形、光
照和大气等方面的差异;不同时相的影像之间采用二次多项式和最邻近象元法进行配准,配准的均方根误差

小于 0. 5 个象元。
1. 3摇 植被覆盖度计算

当前,应用遥感技术进行植被覆盖度的估算已经得到广泛的应用。 在近期环保部开展的中国近十年生态

环境遥感调查项目的技术文件中,植被覆盖度(FVC)的反演采用的是 Gutman 和 Ignatov 提出的模型(以下简

称 Gutman 模型) [18], 其主要表达式为:
FVC = (NDVI- NDVImin) / (NDVImax- NDVImin) (1)

NDVI = (籽TM4- 籽TM3) / (籽TM4+ 籽TM3) (2)
而另一常用的模型是 Carlson 和 Ripley 提出的模型(以下简称 Carlson 模型) [19],其表达式为:

FVC = [(NDVI - NDVImin) / (NDVImax- NDVImin)] 2 (3)
式中,籽TM4 和 籽TM3 分别代表 TM 4 和 TM 3 波段的反射率;NDVI 为归一化植被指数;NDVImin 代表纯裸土的

NDVI 值;NDVImax 代表高植被覆盖度的 NDVI 值。 实际操作时,NDVImax 取该指数影像的最大值;NDVImin 则以

影像全裸土象元的 NDVI 值代表。 1988、2004、2010 年的 NDVImin 值分别为:0. 031,-0. 009,-0. 135。 经此处

理的 FVC 值都被统一到 0—1 之间。 为和实际的覆盖度对比,也可以将 FVC 乘 100 以转化为百分比。
为了更准确地估算河田盆地区的植被覆盖度,本次研究根据模型的数学定义和研究区的实际情况,对二

者进行了分析和讨论,以选择合适的模型。 对比公式(1)和公式(3)可以发现,两个模型都是将 NDVI 指数值

在其最大和最小值之间进行拉伸,使其归一化。 二者的本质区别在于是否对 FVC 求平方。 显然,求过平方的

FVC 值会明显降低,且在低值处表现得最明显。 Carlson 和 Ripley[19] 根据与叶面积指数的对比认为,基于

NDVI 估算的 FVC 值在中低植被覆盖区容易造成明显的高估,因此必须对 FVC 求平方, 但求过平方的 FVC
会在高植被覆盖区造成一定程度的低估。 显然,NDVI 和 FVC 并不是一种简单的线性关系[20鄄21]。 据此,可以

明确地知道,模型的选择主要取决于所研究地区的植被覆盖度情况,研究区的植被覆盖度不高时,应选择
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Carlson 模型以避免高估植被覆盖度。 反之,则应选择 Gutman 模型,以避免造成高植被区的低估。
为了对比两种模型,分别用以上两种 FVC 模型反演了研究区 2010 年 10 月 29 日 TM 影像的植被覆盖度,

然后对其进行精度验证。 验证采用 Wu 和 Murray 提出的与高分辨率影像对比的亚象元对比法。 该方法不仅

能检验精度,而且还可以将 FVC 模型求出的植被覆盖度和高分辨率影像所代表的实际植被覆盖度关联起

来[22]。 首先,在所选择的近同期(2010 年 12 月 29 日) ALOS 2. 5m 融合影像上,根据不同的植被覆盖度选用

分层随机采样法选取了 100 个样点,在每个 TM 30m 象元样点所对应的 144 个 ALOS 2. 5m 象元中,直接用人

工判读并计算出实际植被覆盖度,然后与模型求出的植被覆盖度进行对比,利用回归分析并计算系统误差

(SE)来判断精度,SE 的公式如下:

SE = 1
n移

n

i = 1
(FVC忆i - FVC i) (4)

式中,FVC忆为模型求出的植被覆盖度值;FVC 为实际的植被覆盖度值;n 为样本数。
精度验证的结果表明(图 2), 两个模型都有一定程度地高估实际植被覆盖度,表现在二者的系统误差 SE

都是正值。 但 Gutman 模型的高估更严重,SE 值为 18. 33,比 Carlson 模型高出了 8. 78(图 2)。 由于河田盆地

区是低植被覆盖的水土流失区,因此 Carlson 经过求平方降低 FVC 值的模型显然更适合于该区的植被覆盖度

估算。 另外,Carlson 模型与实际植被覆盖度的吻合度(R2)也要明显高于 Gutman 模型。 因此,本次研究选用

更适合于低植被覆盖区的 Carlson 模型来反演植被覆盖度。 由于模型估算值已换算为百分率,所以根据系统

误差 SE 判断,模型的反演精度大于 90% 。

图 2摇 Gutman 模型和 Carlson 模型的精度比较 (方程都通过 0. 1%的显著性检验)

Fig. 2摇 Accuracy assessment between Gutman and Carlson models (Equations are significant at 0. 001 level)

1. 4摇 地表温度计算

温度主要根据 NASA 官方的 Landsat 用户手册[23]进行计算:
L6 = gain 伊 DN + bias (5)

式中,L6 为 Landsat TM 热红外 6 波段的象元在传感器处的辐射值; DN 为象元灰度值,gain 和 bias 分别为 6 波

段的增益值与偏置值, 可以从影像的头文件获得。
T = K2 / ln (K1 / L6+ 1) (6)

式中, T 为传感器处温度值;K1 和 K2 分别为定标参数,K1 = 607. 76 W / (m2·sr-1·滋m-1),K2 = 1260. 56 K。

经过公式(6)计算的温度 T 必须进行比辐射率纠正[24]才能成为地表温度 LST:
LST = T / [1 + (姿T / 籽) ln 着] (7)

式中, 姿 为 TM 6 波段的中心波长 (姿 = 11. 5 滋m);籽 = 1. 438 伊 10-2 m K;着 为地表比辐射率,其取值见参考

文献[24]。
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由于受到影像可获取性的限制,所选用影像的日期不尽一致,所以无法用它们的绝对温度值大小来对比

所研究年份之间的温度变化。 对此,可以借助城市热岛强度的概念。 城市热岛研究中,不同年份之间的城市

热岛变化,可以通过考察它们之间的热岛强度变化来确定[25]。 城市热岛强度是通过城市和周边农村地区的

温差来表征的,因此本研究也可以通过考察河田盆地裸露区内的温度与其周边地区的温度之间的差异来考察

不同年份的温度变化,通过计算各年份盆地中的平均温度和周边地区的平均温度差异(以下简称温差)来比

较不同年份之间的温度变化。
2摇 结果与讨论

2. 1摇 植被覆盖度变化

根据 Carlson 模型分别反演出各研究年份的植被覆盖度(图 3),并计算出它们的植被覆盖度(表 1)。 从

图 3 可以直观看出,植被覆盖度在这 22 年里有了明显的增加。 具体表现为 1988 年的植被覆盖度影像最暗,
说明植被覆盖度最低;盆地中心除了耕地的斑块外,几乎全为黑色和暗灰色,说明盆地中心基本裸露。 而到了

2010 年,植被覆盖度影像明显变亮,特别是在盆地中部,说明盆地中心的植被覆盖度得以明显增加。 表 1、表
2 的数据表明,植被覆盖度影像的均值从 1988 年的 48. 83%上升到 2010 年的 59. 78% ,提升了 10. 95 个百分

点,标准差也从 16. 21%减少到 12. 88% ,说明在这 22a 里,河田盆地区的植被覆盖度在增加的同时,差异性也

在逐渐减小,植被覆盖度趋于统一。 如果将研究的时间段分为 1988—1998 年和 1998—2010 年两个阶段,则
前一个阶段整个研究区植被覆盖度年均增加 0. 32% ,而后一个阶段年均增加达 0. 65% ,比前一个阶段快了 1
倍多。 如果从 1998 年以后细分的两个阶段来看,1998—2004 年年均增加 0. 68% ,2004—2010 年为 0. 62% ,
慢于前 6a。 如果单就盆地内而言,其植被覆盖度的增加幅度就更为明显,从 1988 年的 39. 09% 提升到 2010
年的 53. 05% ,大幅上升了 13. 96 个百分点。 而其中有近 10 个百分点是 1998—2010 年的后一阶段增加的。

表 1摇 研究区各年份植被覆盖度

Table 1摇 Statistics of fraction vegetation cover of each study year
1988

研究区 盆地内

1998

研究区 盆地内

2004

研究区 盆地内

2010

研究区 盆地内

均值 Mean / % 48. 83 39. 09 51. 98 43. 50 56. 08 48. 55 59. 78 53. 05

标准差 Std. Dev. / % 16. 21 15. 45 16. 73 15. 05 13. 05 13. 23 12. 88 12. 96

表 2摇 研究区植被覆盖度变化

Table 2摇 Changes of fraction vegetation covers between study years
1988—1998

研究区 盆地内

1998—2010

研究区 盆地内

1988—2010

研究区 盆地内

1998—2004

研究区 盆地内

2004—2010

研究区 盆地内

均值增加 Mean increase / % 3. 15 4. 41 7. 80 9. 55 10. 95 13. 96 4. 10 5. 05 3. 70 4. 50

年均均值增加 / %
Annual mean increase 0. 32 0. 44 0. 65 0. 80 0. 50 0. 63 0. 68 0. 84 0. 62 0. 75

2. 2摇 地表温度变化

图 4 和表 3 分别为地表温度的反演和统计结果。 总的看来,随着植被覆盖度的升高,河田盆地区的热环

境有明显的改善。 图 4 表明,代表高温的亮白和浅灰色调在 1988 年占据了影像的大部分地区,而到了 2010
年,影像以灰和暗灰色调为主,亮白色的高温仅零星分布。 从表 3 可知,河田盆地内和盆地外的平均温差从

1988 年的 3. 39 益下降到 2010 年的 2. 48益,降低了 0. 91益,盆地区的标准差也从 1. 48益减少到 1. 4益,说明

盆地内外的温差在缩小,温度趋于统一。 从 1988—1998 年和 1998—2010 年两个时间段来看,前一个时段的

温差从 1988 年的 3. 39益下降到了 1998 年的 3. 29益,仅降低了 0. 1益;而 2010 年则进一步下降到 2. 48益,降
低了 0. 81益,明显多于前一个时期。 如果就 1998 年以后来看,1998—2004 年的 6a 间下降了 0. 44益,而同样

的 2004—2010 年的 6a 间只下降了 0. 37益,少于前 6a。
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图 3摇 各年份植被覆盖度影像 (颜色越浅,植被覆盖度越高)

Fig. 3摇 FVC images of each study year (the brighter the image, the higher the fraction vegetation cover)

表 3摇 研究区盆地内外地表温度差异

Table 3摇 Land surface temperature (LST) differences between the area inside and outside basin
1988

盆地内
Inside

盆地外
Outside

1998

盆地内 盆地外

2004

盆地内 盆地外

2010

盆地内 盆地外

均值 Mean / 益 22. 31 18. 92 18. 95 15. 66 22. 78 19. 93 14. 5 12. 02

标准差 Std. Dev. / 益 1. 48 1. 69 1. 53 1. 7 1. 38 1. 68 1. 4 1. 92

温差 LST difference 3. 39 3. 29 2. 85 2. 48

2. 3摇 空间分布变化

图 5 是通过遥感变化检测技术(红绿鄄差值影像法) [26鄄27]获得的研究区植被覆盖度和地表温度的变化图。
该方法利用三原色原理,以绿色代表植被覆盖度上升或温度降低区,差值越大,颜色越绿;以红色代表植被覆

盖度下降或温度上升区,差值越大,颜色越红;而黄色(红绿的混色)则代表植被覆盖度或温度的不变区。
从植被覆盖度变化图来看,盆地周边的地区由于是人类干扰较少的山区,植被覆盖较好,且长时间无明显

变化,所以主要呈黄色,代表植被覆盖度基本没变化。 而盆地内及其边缘的沟谷区主要呈绿色,说明这 22 年

来,植被覆盖度增加的地区主要在盆地内,长汀县为治理河田盆地内严重的水土流失所采取的封山育林、植树

造林的措施收到明显的成效; 代表植被覆盖度降低的红色斑块只是零散地分布于研究区中,这主要是位于盆

地中心的河田镇区所在地的建设和居住用地的扩张导致的植被覆盖度下降。 而部分见于山区的零散红色斑

块则是由于火烧山引起的地表裸露造成的植被覆盖度降低。
从地表温度的变化来看,则可以发现,凡是植被覆盖度上升的位置,地表温度就下降,表现为绿色;而植被
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图 4摇 各年份地表温度影像 (颜色越浅,温度越高)

Fig. 4摇 Land surface temperature images (LST) of each study year (the brighter the image, the higher the LST)

覆盖度下降得地方,地表温度则表现为上升的红色,红色斑块的位置也基本吻合。 可见植被覆盖度的变化直

接影响着地表温度的升降,二者有密不可分的关系。

图 5摇 变化检测图植被覆盖度变化地表温度变化

Fig. 5摇 Change detection images, FVC change, LST change

绿色代表植被覆盖度上升或温度降低区,红色代表植被覆盖度下降或温度上升区,黄色代表植被覆盖度或温度不变区

2. 4摇 植被覆盖度和地表温度的关系分析

为了进一步分析植被覆盖度的热环境效应,分别将各年份的植被覆盖度影像和它们对应的地表温度影像
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做回归分析。 在影像上按 5伊5 的网格随机采样,每个年份共采 23000 个样本,大样本量有助于统计分析的代

表性和客观性。

图 6摇 植被覆盖度与地表温度关系的回归分析 (方程都通过 0. 1%的显著性检验)

Fig. 6摇 Regression analysis of the relationship between fraction vegetation cover and LST (Equations are significant at 0. 001 level)

从各年份的回归模型来看,植被覆盖度都和地表温度呈线性负相关关系,说明植被覆盖度的升高会使地

表温度降低。 从所获得的回归方程来看,在河田盆地区,植被覆盖度每提升 10% ,最少可以降低 0. 6益的地表

温度。 如果从最新的 2010 年回归模型来看,植被覆盖度每提升 10% ,则降低的地表温度可达到 1益,从而不

断改善了区域的热环境。
现有植被覆盖度与温度关系的研究都集中在城市区,其地表热交换的形式以建筑不透水面的显热形式为

主,植被覆盖度的增加会使得原有的显热交换不同程度地转变为潜热交换,从而导致地表温度下降,但下降幅

度因地而异。 如植被覆盖度每增加 10% ,在美国圣巴巴拉市会降低地表温度 1. 6益 [8],在长春会降低

0郾 6益 [10], 在深圳会降低 0. 3—0. 6益 [12],在上海会降低 0. 47益 [13],在重庆会降低 0. 5—2益 [14]。 与这些研究

不同的是,本次研究区为山区,少有建筑用地,地表以水土流失造成的大片裸土分布为特征。 在地表能量平衡

中,裸土的土壤热通量是造成地表温度上升的主要原因。 因此,水土流失治理增加的植被覆盖度会使地表热

交换从原先的土壤热通量为主转变为植被的潜热交换为主,从而降低了地表温度。 在所研究的 4 个年份中,
植被覆盖度每增加 10% ,可减低地表温度 0. 6—1益。 由于山区与城市的地表覆盖类型明显不同,而城市之间

的地表覆盖类型也不尽相同,所以植被覆盖度的降温幅度明显因地而异。
3摇 结论

长汀县河田盆地区的水土流失治理工作已带来了明显的成效。 22a 里,该区的植被覆盖度有了明显的增

加。 整个研究区的平均植被覆盖度从 1988 年的平均 48. 83%上升到 2010 年的 59. 78% 。 在这期间,新增的

植被大部分都在盆地内,其平均植被覆盖度的增幅明显高于整个研究区。 植被覆盖度的上升,使得盆地与周

边地区的地表温度差异下降了近 1益,盆地内外温度逐渐统一,盆地内外高温差情况得到改善。 从所划分的

两个阶段来看,1998—2010 年的后一阶段,无论是植被覆盖度的升高或地表温差的降低都要比 1988—1998

1692摇 10 期 摇 摇 摇 徐涵秋摇 等:福建省长汀县河田水土流失区植被覆盖度变化及其热环境效应 摇



http: / / www. ecologica. cn

的前一阶段明显。 这表明 2000 年福建省政府将长汀县的水土流失治理列为为民办实事项目后,进一步推进

了该区的水土流失治理工作。
河田盆地区的植被覆盖度和地表温度呈明显的线性负相关关系,植被覆盖度每增加 10% ,大致可降低地

表温度 0. 6—1益。
在现有两种常用的植被覆盖度遥感估算模型中,Carlson 模型比 Gutman 模型更适合于中低植被覆盖地区

的植被覆盖度估算,将其应用于河田盆地区的植被覆盖度反演可获得更高的精度。
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