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封面图说: 互花米草近景———互花米草是多年生高大禾本科植物,植株健壮而挺拔,平均株高约 1. 5m,最高可达 3. 5m,茎秆直

径可达 1cm 以上。 原产于大西洋沿岸,是一种适应海滩潮间带生长的耐盐、耐淹植物。 我国于 1979 年开始引入,原

意主要是用于保滩护堤、促淤造陆和改良土壤等。 但是,近年来,互花米草迅速扩散,在一些区域里,已经完全郁闭,

形成了单优种群,严重排挤了本土物种的生长,并且还在以指数增长的速度逐年增加,对海岸湿地土著物种和迁徒

鸟类造成的危害日益严重,已经列为必须严格控制的有害外来入侵物种。
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城市生态景观建设的指导原则和评价指标

孙然好1, 陈爱莲1, 李摇 芬1, 汪东川2, 许忠良3, 陈利顶1,*

(1. 中国科学院生态环境研究中心, 城市与区域生态国家重点实验室, 北京摇 100085;

2. 天津城市建设学院, 天津摇 300384; 3. 大千生态景观股份有限公司, 南京摇 210024)

摘要:在人口膨胀和快速城市化的全球化背景下,构建人与自然和谐的生态景观是城市景观规划和设计的基本美学观和价值

观。 缺乏统一的指导原则和评价标准使得城市生态景观建设出现了很多问题,也限制了生态景观的进一步推广和实践。 基于

文献调研和专家咨询的方式,归纳了城市生态景观的基本内涵和指导原则,并提出了针对性的评价指标。 通过问卷调查的方

式,获取了 170 余份有效问卷,据此分析公众对城市生态景观的理解和需求。 可以依据该结果为城市生态景观的定量评价提供

初步的权重值,为进一步完善生态景观建设的理论和方法提供了参考和依据。

关键词:生态景观;指导原则;评价指标;问卷调查;景观规划;城市化

Guidelines and evaluation indicators of urban ecological landscape construction
SUN Ranhao1, CHEN Ailian1, LI Fen1, WANG Dongchuan2, XU Zhongliang3, CHEN Liding1,*

1 State Key Laboratory of Urban and Regional Ecology, Research Center for Eco鄄Environmental Sciences, Chinese Academy of Sciences, Beijing
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2 Tianjin Institute of Urban Construction, Tianjin 300384, China

3 Daqian Ecology and Landscape Co. , Ltd, Nanjing 210024, China

Abstract: The world忆s population is becoming urbanized as people migrate to the cities. It is expected that most urban
growth will occur in less developed countries during the next decades. One of the major effects of rapid urban growth is
“urban sprawl冶 that increases traffic, saps local resources and destroys open space. Urban sprawl is responsible for changes
in the physical environment, and the form as well as spatial organization of cities. Urban ecosystems not only provide
recreational and aesthetic values, but tangible benefits of clean air and water, conservation and reuse of natural resources,
increased biodiversity, and other products that increase the livability of our communities. Creating sustainable urban
ecosystems involves optimizing landscape constructions based on considerations that are ecological and social. The main goal
of urban planning is to make all amenities and comforts available to the public without imposing many negative effects on
society and environment, referred to as “ sustainable growth冶 . Therefore, urban ecological landscape is drawing wide
attention. Developing ecological landscapes will be capable of contributing to the advancement of technological and scientific
solutions that can address the grand challenges of urbanization. However, there are lots of problems in existing urban
ecological projects owing to lack of uniform guidelines and evaluation indicators of ecological landscapes. Therefore, it is
important to build evaluation indicators used to guide urban ecological landscape construction. This paper reviews the
progresses of ecological landscape research and summarizes the essential characteristics of urban ecological landscapes.
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Ecological landscape can be defined as an anthropogenic or managed landscape with deliberate form of human intervention,
and with careful protection to improve natural conditions or repair environmentally destructive impacts. Among various
features of urban ecological landscapes in related references, three basic merits are summarized in this study including
sustainability, ecological鄄economic benefits, and harmoniousness. According to reviews on related references, we formulate
eight guidelines and corresponding evaluation indicators of urban landscape design. Eight guidelines include natural grades
of landscapes, species diversity and security, rainwater collection and management, contamination effluent and treatment,
green materials and products, microclimate regulation, visual enjoyment of landscapes, and spiritual and cultural values.
Moreover, we collect 170 questionnaires concerning people忆s understanding and preferences of urban ecological landscapes.
After analyzing these questionnaires, we analyzed the status and issues of urban ecological landscape constructions. The
weight values of evaluation indicators are also quantified using public questionnaire surveys. This study could provide some
insights to integrate architecture, engineering and planning perspectives to focus on adaptive, ecological and resilient urban
planning and design.

Key Words: ecological landscape; guideline; evaluation indicator; questionnaire survey; landscape planning; urbanization

城市是人类主要聚居地,人类文明的过程就是人类走向城市和城市发展的过程。 人类正经历着高速的城

市化,据预测到 2050 年城镇人口将会达到全球人口的 69% ,超过 20 世纪初的 5 倍[1]。 城市化是由农业为主

的传统乡村社会向以工业和服务业为主的现代城市社会逐渐转变的历史过程,包括人口职业的转变、产业结

构的转变、土地及地域空间的变化。 合理的城市化可以通过修建基础设施、绿化环境等措施使得城市向着有

利于提高人们生活水平和促进社会发展的方向转变,降低人类活动对环境的压力。 不合理的城市化则会造成

交通拥挤、资源紧缺、城市居民生活质量下降等问题[2鄄5]。 随着国内社会经济的迅速发展,城市改造逐步加

快,城市景观的生态建设受到社会的广泛关注,各级地方政府也投入大量人力、物力和财力来改善城市景

观[6],因此,构建城市生态景观的指导原则和评价指标显得尤为重要和必要。
1摇 城市生态景观的研究与建设现状

城市生态景观一般指包含城市森林、草地、绿色廊道、水体及其它能提供自然生态系统服务功能的景观。
在城市这样一个社会鄄经济鄄自然复合生态系统中,城市生态景观建设还应考虑人的身心健康、资源、能源的合

理利用和分配,以及其他社会经济效益,而且生态景观建设应该遵循一定的准则,使其具有基本的生态功能和

符合相应的评价标准。 目前,国内外已经进行了许多生态景观的规划和建设实践,但是由于缺乏统一的指导

原则和评价标准,很多已建成的“生态景观冶并不“生态冶,尤其表现在:(1)城市景观的生态完整性遭到破坏。
现有的一些城市景观仅仅为了外表美观,而分散地点缀于城市中,没有考虑生态系统的斑块鄄基质鄄廊道的关

系。 有些城市景观没有科学依据地改造生态系统,比如滥种水生植物、漫放水生动物等,导致出现滋生蚊蝇、
恶化水质等后果[7];(2)城市景观的生态功能效益较低。 目前景观设计中对生态功能效益考虑的较少,很多

城市景观和公共活动空间带有强烈的炫耀意识,追求高大宏伟、富丽堂皇,缺乏人与自然和谐统一的生态意

识,一些耗能、耗水、耗地的城市景观正在大量建设,这种只重感官而忽视生态价值的做法对城市景观造成了

极大的破坏[8];(3)城市景观的艺术性和人文价值不高。 每个国家与民族都有自己独特的文化传统,从某种

意义上来说,是历史文化的积淀与结晶构成了城市的物质形态[9]。 但是,对于国内大部分城市景观来说,无
论节日花坛、景观大道、居民小区、城市广场,还是历史遗迹等,更多的是非生态的规划设计引导着不可持续的

“景观制造冶 [10]。 国内的生态人文景观设计正在“有概念、没手法冶地进行,存在“生态人文冶景观的虚伪现象,
而且多照搬硬套、简单复制,原创性不足[11]。

在城市生态景观的基础理论方面,迄今仍然缺乏统一的评价标准和定量指标,这也是现有城市景观建设

中存在的问题和难以推广的主要原因之一[12鄄15]。 国内外研究对生态景观的评价指标进行了一些探索,但由

于林业、景观生态学、建筑学、城市规划等领域的学者对生态景观的理解各有侧重,因此提出的评价标准和指

3232摇 8 期 摇 摇 摇 孙然好摇 等:城市生态景观建设的指导原则和评价指标 摇



http: / / www. ecologica. cn

标体系也不一致。 在可持续性景观规划方面,研究者更加侧重于生物多样性和自然生境的保护[4];国际上已

对绿色社区的评价指标进行了较多研究,比如有研究提出了包括生态保护和恢复策略、绿色材料和产品、水资

源利用和废水处理、雨水管理、热岛效应等 5 个方面的 22 个指标[12鄄13]。 国内针对生态社区建设提出了一些定

量的评价指标[16鄄18],周传斌等构建了 25 个指标对生态社区进行评价,指标涉及自然环境、建筑、生态环境基

础设施、居民环保意识、管理服务等多个方面[19鄄20];程钟等建立了以大气环境质量、物理环境质量、建筑环境

质量及生态环境质量 4 个评价指标和 13 个评价因子为主的住宅小区生态环境质量评价体系[21]。 在更高一

级的空间尺度上,生态城市的评价更关注社会经济和自然资源的和谐程度[22],尤其侧重于和谐、发展、绿色、
文明等特征[1];王如松等提出的生态城市评价指标包括生态产业代谢、生态景观整合和生态文化 3 个方

面[23]。 中新天津生态城是生态城市建设的典型范例,在建设的过程中利用 22 条控制性指标和 4 条引导性指

标,确保生态城实现人与人、人与经济活动、以及人与环境的和谐共存。 国家有关部门也在努力推动城市生态

景观评价的科学化和定量化,建设部发布的《绿色建筑评价标准(GB / T50378—2006)》侧重于居住环境的节

水、节地、节能和节材等[24];环保部门制定的《地区级绿色社区考核指标与评价标准》则侧重于环境质量、环
境建设、组织管理和公众参与等方面 20 条具体指标。

目前城市景观建设存在较为明显的生态问题,建立统一的生态景观评价标准和定量指标体系是改善当前

现状的必要途径。 本文在现有研究的基础上,结合专家咨询和问卷调查的方式,总结提炼了生态景观的内涵

和指导原则及其评价指标,然后对提出的指导原则和评价指标进行公众调查,验证指标体系的完整性和适用

性,从而为最终的指标权重确定提供依据和参考。
2摇 城市生态景观的问卷调查

考虑到公众参与对于城市生态景观建设至关重要,本研究评价指标的设定初期就采用了公众参与的方

式。 采用入户调查和网络问卷的方式,对本研究提出的生态景观内涵、指导原则、存在的问题和困难、评价指

标等进行了公众问卷调查。 本次问卷共设置了 19 个问题,包括 2 个单选题和 17 个多选题,按照研究目的分

成了几个方面,“被调查者特征信息冶(4 个问题)、“公众对生态景观的认识和需求冶(4 个问题)、“生态景观的

内涵和指导原则冶(3 个问题)、“生态景观的评价指标冶(8 个问题)。 调查对象包括在校学生、教学和科研人

员、企业从业人员等。 从 2011 年 7 月 1 日开始,截止到 2011 年 9 月 1 日,共获得 170 份有效问卷。 从问卷的

基本统计可以看出(图 1),被调查者主要居住于大中型城市,月收入多在 6000 元以下,学历分布比较均匀。

图 1摇 被调查者的个人特征

Fig. 1摇 Characteristics of responder in the questionnaires
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为了了解公众对城市生态景观建设的认识和需求,问卷设置了 4 个问题:
(1)应该以多大的范围建设生态景观(单选)
阴单个景观要素;阴居民社区;阴公共场所(广场、公园等);阴整个城市

(2)谁最受益于生态景观(单选)
阴公众;阴企业;阴政府

(3)哪些是当前生态景观建设中存在的问题(多选)
阴忽视了景观的自然规律;阴可持续性不够;阴运行费用太高;阴初次投入费用太高;阴后期经济回报不

确定;阴与周边环境不协调;阴缺少人文内涵

(4)生态景观推广面临的困难(多选)
阴经费投入不够;阴缺少公众和市场认可;阴缺少专业培训和宣传教育;阴新技术转化难度大;阴生态景

观与现有配套不匹配;阴缺少专业理论指导;阴缺少定量评价指标;阴缺少国家强制标准;阴缺少行业技术

导则

从图 2 看出,被调查者对生态景观的期望值很高,超过半数的人希望在整个城市尺度进行生态景观规划

和建设,接近四分之一的人选择居民社区尺度,其次是公共场所尺度,约占八分之一;超过 93%的被调查者认

为公众是最受益于生态景观的群体,而认为对政府的管理和形象有好处的只占到 5% ,表明加强生态景观建

设是公众的一致意愿,具有较为广泛的群众基础。 关于生态景观面临的困难和存在的问题,公众对生态景观

投入产出费用的认同度较低,可能与调查对象自身的利益考虑有关。 而在关于生态景观推广困难方面,公众

多认为缺少市场认可、公众宣传教育、难以与现有配套匹配等,而对于理论、技术、经费等选择较少。

图 2摇 城市生态景观建设的现状和需求

Fig. 2摇 Status and demands of urban ecological landscape constructions

3摇 城市生态景观评价的指导原则

举办了 5 次专家咨询会,邀请的专家涉及景观生态学、地理学、城市规划、风景园林、农学、建筑学等不同

专业 30 多人次,对生态景观的内涵和特征进行归纳。 总结认为,城市生态景观是基于景观生态学、风景园林

学和城市规划的理念,规划和设计的景观空间单元或景观空间组合,是景观生态规划的产物,是指人类参与影

响下的具有生态健康和可持续标准的人工景观和管理景观[24]。 从具体的景观形态上分析,主要由水体、山
体、道路、植被、符合生态化原则的人工建筑物等组成。

从国内外文献中总结出生态景观的基本特征,包括动态性和系统性、协调性、健康性、可持续性、绿色性、
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多功能性、文化性、和谐、宜居、环保、节能等[5鄄6,13鄄14,17鄄22]。 在对生态景观的内涵、特征、基本要素、主要问题进

行分析和比较的基础上,提出了生态景观的 8 条指导原则,分别为景观自然度、物种安全性、雨水利用效率、污
染物排放和处理、绿色能源和材料利用、景观视觉享受、局地小气候调节、精神内涵和文化品味。

问卷设置了 3 个问题来评价公众对城市生态景观的内涵和指导原则的理解程度:
(1)建设生态景观需要考虑哪些要素(多选)
阴植被;阴水;阴能源;阴材料;阴土地;阴人与自然、社会、环境的关系;阴地理要素,如地形、地貌、气候、

土壤等;阴环境保护措施

(2)生态景观最应该具有哪些内涵和特点(多选)
阴纯自然的景观;阴人类适当改造的自然景观;阴符合可持续发展的人工管理景观;阴结构完整;阴功能

高效;阴功能协调;阴维持和保护生态过程;阴减少人工干扰对局地、区域和全球环境的影响;阴减少污染物排

放和资源利用

(3)建设生态景观的指导原则(多选)
阴景观视觉享受;阴景观的自然度;阴物种安全性;阴水资源利用效率;阴污染物排放和处理;阴节约土地

资源;阴绿色能源和材料利用;阴局地小气候调节;阴精神内涵和文化品位

从图 3 看出,公众对生态景观的内涵有了比较理性的认识,多认为纯自然的景观不是真正意义的生态景

观,而对可持续发展、减少人为干扰、功能协调等选择的比例较高。 对于功能高效性、完整性、减少污染物、资
源节约方面比例较低,说明了被调查者依旧认为生态景观建设不可避免的要增加能源和资源的利用,增加污

染物排放。 这也与当前一些虚假的“生态景观冶的不良示范有关。 同样,在针对生态景观的建设要素方面,被
调查者考虑材料和能源的比例相对较低,也反映了这些方面需要进一步加强宣传和公众教育。 公众对本文提

出的生态景观的指导原则的认同比较高,均在 50%以上。

图 3摇 城市生态景观的内涵和指导原则

Fig. 3摇 Connotation and guidelines of urban ecological landscape

4摇 城市生态景观评价的定量指标

生态景观评价指标体系是为了反映城市生态建设过程、水平和可持续性而设计,也为城市景观规划和设

计人员提供技术导则。 根据相关文献研究和行业导则[13,19鄄20,25],梳理提炼了 43 条定量评价指标。 指标体系

的构建原则是科学性、系统性和综合性,且尽量覆盖社会、经济、环境、资源等多方面的内容。
通过问卷调查可以得到各个评价指标的公众认可程度(图 4),将各个指标的选择比例和指导原则的选择

比例进行综合加权后,可以初步确定城市景观评价指标的重要性权重值(公式 1,表 1)。
Wi = X iYij (1)

式中,Wi 为第 i 指标的重要性权重;X i 为第 i 指导原则的选择比例;Yij 为第 i 指导原则的第 j 评价指标的选择

比例。
通过表 1 可以看出,“植物的季相搭配冶、“雨水回收设施和利用率冶、“物种丰富度和树种配置冶、“物种安

全性冶等指标的权重最高,而这些指标也是国内一些行业技术导则中最常见的评价标准[25]。 相对来讲,“绿
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色屋顶使用率冶、“路面颜色和材质冶、“绿色建材冶等在国外的一些绿色社区评价体系中也比较重要[12鄄13],但
本研究中获得的权重较低,说明了此类指标在国内仍然需要进一步普及和推广。 比如,现代透水建材是减轻

城市洪涝和节约水资源的重要技术,国内一些城市已在小范围开展尝试。 北京奥林匹克公园建设中铺设了大

量透水砖,在长安街路面修缮过程中,从西单到东单段的绿色隔离带两边,以及人行道也把透水砖作为主要的

地面铺设材料。 值得欣喜的是,北京市正在开展的老旧小区改造已经开始融入这些理念和技术。 绿色屋顶和

路面材料等城市生态景观建设的要素在国内逐渐得到应用,但仍需要进一步的社会宣传和政策推动。

图 4摇 城市生态景观的评价指标

Fig. 4摇 Evaluation index of urban ecological landscape

表 1摇 城市生态景观的指导原则及评价指标重要性

Table 1摇 Weights of guidelines and evaluation indicators of urban ecological landscape

指导原则
Guidelines

选择比例 / %
Proportion

评价指标
Evaluation indicators

选择比例 / %
Proportion

指标权重
Weight

景观的自然度 63. 64 自然景观所占比例 66. 92 0. 43

Natural grades of 生态干扰程度 62. 41 0. 40

landscapes 景观绿地率 48. 12 0. 31

人均绿地率 41. 35 0. 26

地带性物种比例 47. 37 0. 30

物种安全性 69. 09 外来物种比例 63. 91 0. 44

Species diversity 物种病虫害危险性 66. 92 0. 46

and security 开花结果物种比例(引蝶招鸟增加生物多样性) 38. 35 0. 26

雨水利用效率 63. 64 低耗水植物比例 42. 11 0. 27

Rainwater collection 滴灌等高效灌溉系统的使用率 58. 65 0. 37

and security 雨水回收设施和利用率 79. 70 0. 51

路面材料的透水率 60. 15 0. 38

硬质路面比例 33. 08 0. 21

地形地貌等自然条件 41. 35 0. 26

污染物排放和处理 50. 91 天然石材的放射性含量 39. 85 0. 20

Contamination effluent 涂料、粘合剂中的挥发性物质、重金属、甲醛等含量 58. 65 0. 30

and treatment 陶瓷制品的重金属含量 39. 10 0. 20

木制品的甲醛含量 44. 36 0. 23
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摇 摇 续表

指导原则
Guidelines

选择比例 / %
Proportion

评价指标
Evaluation indicators

选择比例 / %
Proportion

指标权重
Weight

污水现场处理设施的比例 72. 93 0. 37

有毒物质的使用率(杀虫剂、农药、涂料等) 75. 19 0. 38

非点源污染控制措施 60. 90 0. 31

绿色能源和材料利用 54. 55 再生能源使用率 77. 44 0. 42

Green materials 3R 材料的比例 62. 41 0. 34

and products 材料的回收率 56. 39 0. 31

材料的能耗和集约化生产程度 63. 16 0. 34

当地材料的比例 36. 84 0. 20

局地小气候调节 52. 73 景观类型、高度、密度、形状、连通性、位置(格局)等 78. 95 0. 42

Microclimate 阴影面积 49. 62 0. 26

regulation 路面材料及颜色 39. 10 0. 21

绿色屋顶使用率 42. 11 0. 22

景观视觉享受 70. 91 景观线形搭配 54. 14 0. 38

Visual enjoyment 植物的季相搭配 72. 18 0. 51

of landscapes 物种丰富度和树种配置 67. 67 0. 48

垂直绿化面积占绿化总面积的比例 54. 14 0. 38

景观的可达性 50. 38 0. 36

居民参与程度 40. 60 0. 29

景观的人均占有率 45. 11 0. 32

结构优化度 53. 38 0. 38

精神内涵和文化品位 56. 36 历史时代性 59. 40 0. 33

Spiritual and cultural 文化性 78. 20 0. 44

values 传承性 62. 41 0. 35

符号性 32. 33 0. 18

定位一致性 37. 59 0. 21

5摇 结语

(1)通过文献总结和专家咨询等方式,初步概括了城市生态景观的内涵和指导原则。 认为生态景观建设

除了需要维持其自然过程和生态功能外,还应该考虑人地关系并具有环境保护意识,基于生态平衡理论和节

能环保原则的人工管理是其重要保障,此外还要重点考虑生物物种安全和人的精神感受。
(2)基于生态景观建设的指导原则、相关文献和行业导则等,提出了城市生态景观建设的评价指标,并依

据问卷调查的方式进行了简单的权重赋值,可以据此对城市景观进行评价分析。
(3)本次研究的问卷数量有限,需要进一步增加问卷调查,从而得出更加准确的指标重要性权重值。 此

外,现有的调查问卷样本多侧重于普通公众。 下一步既要增加问卷的数量,又要适当增加政府管理部门人员、
企业从业人员等比例,按照分层采样的方式获取问卷样本。 再配合专家讨论等方式,从多个方面权衡各利益

群体的关注点,从而可以更加全面地反映生态景观的内涵,进一步完善生态景观的指导原则和评价指标。
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