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封面图说: 麋鹿群在过河———麋鹿属于鹿科,是中国的特有动物。 历史上麋鹿曾经广布于东亚地区,到 19 世纪时,只剩下在北
京南海子皇家猎苑内一群。 1900 年,八国联军攻陷北京,麋鹿被抢劫一空。 1901 年,英国的贝福特公爵用重金从
法、德、荷、比四国收买了世界上仅有的 18 头麋鹿,以半野生的方式集中放养在乌邦寺庄园内,麋鹿这才免于绝灭。
在世界动物保护组织的协调下,1985 年起麋鹿从英国分批回归家乡,放养到北京大兴南海子、江苏省大丰等地。 这
是在江苏省大丰麋鹿国家级自然保护区放养的麋鹿群正在过河。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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城乡结合部人鄄环境系统关系研究综述

黄宝荣1,张慧智2,*

(1. 中国科学院科技政策与管理科学研究所可持续发展战略研究室,北京摇 100190;

2. 北京市农林科学院农业综合发展研究所,北京摇 100097)

摘要:城乡结合部往往是人鄄环境系统关系最严峻的地区之一。 20 世纪 80 年代以来,城市扩张在城乡结合部所引起的生态环境

效应受到了越来越多研究者的关注。 城乡结合部土地利用 /覆盖变化的监测、模拟及其驱动力分析,自然与农业生态系统的演

变与调控,以及环境污染等逐渐成为研究热点。 众多研究证实了人类活动干扰下城乡结合部环境系统的脆弱性,生态退化和环

境污染往往十分严重。 城乡结合部环境系统的演变对人类社会经济系统的反馈影响也受到一些研究者的关注。 研究认为城乡

结合部自然和农业生态系统的丧失不仅危及到当地居民的生计,也对当地社会资本造成影响,并有可能引发一些社会矛盾。 目

前,针对城乡结合部人鄄环境系统关系的研究,多采用单学科的方法进行,系统的综合性研究还较少,难以揭示该区域人鄄环境系

统错综复杂的交互作用关系;在研究尺度上,往往从宏观或中观尺度入手,研究城乡结合部的外部力量对环境系统的影响,微观

尺度上的个体和地方力量很少被关注。 未来有必要进一步加强该区域人鄄环境系统关系的跨学科、多尺度的综合性研究。
关键词:城乡结合部;人鄄环境系统;相互作用关系;研究综述

The relationship between humans and the environment at the urban鄄rural
interface:research progress and prospects
HUANG Baorong1, ZHANG Huizhi2,*

1 Institute of Policy and Management, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100190, China

2 Beijing Academy of Agriculture and Forestry Sciences, Beijing 100097, China

Abstract: The relationship between human and environmental systems at the urban鄄rural interface faces many challenges
from urbanization. Since the 1980s, the environmental effects caused by urbanization at the urban鄄rural interface have been
studied intensively. In recent years research has focused on the detection of changes in land鄄cover and land鄄use, projections
and driving force analysis, natural and agricultural ecosystem evolution and conservation, as well as environmental pollution
at the urban鄄rural interface. Many researchers have proved that the environmental system at the urban鄄rural interface is
vulnerable to disturbance by human activities and urbanization, and usually shows serious degradation and pollution. The
feedback effects of the changes in the environmental systems on human, social and economic systems have also been the
subject of research. Some research has proved that the loss of natural and agricultural ecosystems at the urban鄄rural interface
not only affects the local residents忆 livelihoods, but also affects the local social capital, and can even cause social conflict.
At present, researchers of the human鄄environment relationship at the urban鄄rural interface often take single鄄disciplinary
approaches, which are inadequate to meet the demands of a comprehensive understanding of the intricate interaction
between the human system and the environmental system at the urban鄄rural interface. A great deal of attention has been
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given to macro and meso scale processes, such as the influence of external social, economic and political factors on the
environmental systems at the urban鄄rural interface. However, the role of local agents, such as farmers, at the micro scale
has been the object of much less attention, both in terms of research and management. In fact, the urban鄄rural fringe is
presented as an area in which multiple forces operate at different scales on environmental systems and in which local and
individual actors have an important part to play. So, future research on human鄄environment relationships at the urban鄄rural
interface should adopt interdisciplinary and multi鄄scale approaches.

Key Words: urban鄄rural interface; human鄄environment systems; interaction relationship; research progress

城乡结合部是城市中心建成区和外围纯农业腹地之间的过渡带,是在城乡二元地域体系上衍生的一种紧

靠城市建成区的过渡区域。 它融合了城市和乡村在资源上的互补性和在经济上的相依性,具有巨大的经济活

力,在我国城市化演变格局中发挥着重要作用。 然而,城乡结合部往往面临众多的矛盾和挑战,人鄄环境系统

(HES)矛盾尤为突出。 城市化过程中,高强度人类活动往往给该区域自然与环境系统带来巨大压力,造成区

域内严重的生态退化和环境污染,进而危及着为数众多生活在此的居民的社会、经济与环境福利,甚至会引发

严重的社会矛盾。 研究揭示城乡结合部 HES 相互作用的规律和内在机制是制定合理的管理和调控策略,促
进该区域可持续发展的重要基础。
1摇 城乡结合部人类活动对生态环境的影响

自 1936 年德国地理学家 Louis 提出城乡结合部的概念以来,国外学者对城乡结合部问题的研究已有 70
多年的历史,早期的研究主要侧重于概念的界定、区位划分和基本特征分析等方面[1]。 自 20 世纪 80 年代以

来,城市扩张在城乡结合部所引起的生态环境效应受到了越来越多的关注。 城乡结合部土地利用 /覆盖变化

(LUCC)的监测、模拟和驱动力分析,自然与农业生态系统的演变与调控,以及环境污染等逐渐成为研究

热点。
1. 1摇 城乡结合部 LUCC 监测、模拟及其驱动力分析

1. 1. 1摇 城乡结合部 LUCC 监测与模拟

城乡结合部被认为是目前全球范围内 LUCC 最剧烈、问题最多、矛盾最尖锐的地区,一直是 LUCC 研究的

重点领域[2]。 随着城市化进程的加快,城乡结合部因其所具有的敏感性和脆弱性等特点而得到越来越多的

关注。 当城市开始扩张时,城乡结合部土地利用被改变,并引起土地覆盖的多样化、复杂化和破碎化[3]。 城

乡结合部各类用地在被高强度地转变为城市建设用地的过程中,与被闲置的开放空间一起构成了复杂而混乱

的异质性土地利用格局[4]。 但是,城乡结合部 LUCC 经常被城市和农村公共管理部门忽视,使该区域往往缺

乏综合性的土地利用规划,并导致一系列社会经济和生态环境问题[5]。 特别是在中国,城乡结合部 LUCC 所

引起的各类社会、经济和生态环境矛盾尤为尖锐。
由于城乡结合部 LUCC 能够在不同时空尺度上最直接地反映当地社会经济发展对环境系统的利用和胁

迫过程,以及由此造成的生态系统结构和功能的改变[6]。 监测和模拟 LUCC,理解其过程与格局是协调当地

社会经济发展和环境保护间的关系必不可少的基础。
由于缺乏早期的卫星遥感数据,航空遥感数据往往在早期的城乡结合部 LUCC 监测中发挥着重要作

用[7鄄9]。 但航空影像覆盖范围小、相片处理工作繁琐、而且成本也较高,使其在较大的区域范围内应用存在困

难。 卫星影像具有全球覆盖、成本低、精度高、在短时间内可重复获取同一地区数据的优势,在城市化所引起

的 LUCC 监测中广泛应用[10鄄11]。 在 20 世纪八九十年代,Landsat鄄MSS 影像数据曾被广泛地运用于城乡结合部

土地利用 /覆盖(LULC)信息的提取[12鄄14];但是由于空间分辨率(79 m)过低,其像元中所包含的信息不足支撑

详细、准确的 LULC 信息的提取[15]。 此后,有研究尝试用空间分辨率(30 m)更高的 Landsat鄄TM 影像数据提取

城乡结合部 LULC 信息[16鄄17]。 但是研究表明,在空间异质性较高的城乡结合部地区,通过 TM 数据并不一定
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能获取比 MSS 数据更精确的 LULC 信息[13]。 自 1986 年 SPOT鄄1 卫星发射以来,SPOT 系列卫星数据由于具有

较高的空间分辨率和相对可以接受的数据成本,成为城乡结合部 LULC 信息的提取中应用得最为广泛的卫星

数据[18鄄23]。 而其他一些高空间分辨率卫星数据如 Quickbird、IKONOS 卫星数据,受过高的数据成本制约,目前

还较少地被运用于城乡结合部 LULC 监测。 目前,用遥感影像解译城乡结合部 LULC 面临的主要问题是遥感

影像光谱响应的多样性和异质性[24],导致影像中多光谱混合像元在数量上占据优势[25]。 由于大部分光谱影

像的分类算法都是基于特定的土地覆盖类型光谱同质性的假设,因此,在城乡结合部,数量众多的混合像元往

往导致城市用地和其他类型用地之间的高误判率[10]。 模糊监督分类法能够减少混合像元所带来的问题,从
而提高分类精度,已经被一些研究运用于城乡结合部 LULC 信息的提取[26鄄28]。 此外,结合多种分类技术的混

合分类法往往也能获取更为精确的 LULC 信息[28鄄30],可以用来解决遥感影像中混合像元过多的问题。
在 LUCC 模拟预测方面,已经众多方法。 目前,应用于城乡结合部 LUCC 模拟预测的模型主要包括多元

回归模型、马尔可夫链(Markov)模型、元胞自动机(CA)模型、元胞自动机鄄马尔可夫链(CA鄄Markov)模型和

CLUE鄄S 模型等。 Markov 模型可以根据系统状态之间的转移概率来预测系统未来的发展,已有研究把它应用

于城乡结合部地区 LUCC 预测[7];但由于它的空间模拟能力较弱,在模拟 LUCC 的空间格局时存在不足[31]。
CA 模型具有十分强大的空间模拟能力,可以通过一些十分简单的局部转换规则,模拟出复杂系统的空间格

局形成过程[32鄄33];但传统的 CA 模型的转换规则是静态的[34],而且忽略了各种驱动因素对 LUCC 的影响[35],
因此,在模拟长时间尺度而又处于快速变化的城乡结合部地区的 LUCC 时存在困难。 CA鄄Markov 模型结合了

Markov 模型和 CA 模型在时间序列预测和空间预测方面的优势,能够在时间和空间尺度上更好地模拟城乡结

合部 LUCC[36鄄37];但是该模型在模拟过程中仅考虑了自然因素,而没有考虑社会经济因素对 LUCC 的决定性

影响,模型模拟过程中的人类决策影响有待加强。 CLUE鄄S 模型是在综合分析研究初期土地利用分布现状图、
土地利用的空间分布概率适宜图和土地利用变化规则的基础上,根据总概率大小对土地利用需求进行空间分

配的过程,可以较好地模拟小尺度地区短期内土地利用变化情景[38鄄39];但是其准确性也受城乡结合部 LUCC
驱动力不断变化的影响,在长时间尺度 LUCC 模拟中还存在困难。 总体而言,由于城乡结合部 LUCC 驱动力

的复杂性、多样性和易变性,针对该区域的 LUCC 的模拟也更为复杂。 具体模拟模型的选择需要考虑模型时

空尺度的适宜性和区域社会经济发展背景的差异性。
1. 1. 2摇 城乡结合部 LUCC 的驱动力分析

城乡结合部 LUCC 是不同尺度上多种力量共同作用的结果。 不同学科研究者往往从不同尺度、不同角度

研究城乡结合部 LUCC 驱动力。
在宏观尺度上,人口增长、城市化常被认为是城乡结合部 LUCC 的最直接驱动力[40鄄43]。 城市建成区面积

的增加常常与城市人口的增长具有高度的相关性[44鄄46]。 在中国,过去 20a 快速的人口城市化驱动了前所未

有、大规模和高速的城市扩张[47],也推动了我国多数城市城乡结合部剧烈的 LUCC。 但从世界上其他一些城

市的经验来看,城市的扩张并不一定由人口增长引起。 一些城市尽管人口增长率较低,但仍存在着明显的扩

张,如在巴西圣保罗[48]、美国芝加哥大都市区和西雅图的金县[49]、印度芒格洛尔鄄乌杜皮市[35] 和阿杰米尔市

等[44],城市建成区的扩张速度均远高于人口增长速度。 城乡结合部分散的、低密度的土地利用模式[49] 和人

均土地消费量的持续增加[35],是这些城市建成区扩张速度快于城市人口增长速度的主要原因。
一些研究认为经济发展是城市扩张及城乡结合部 LUCC 更为重要的驱动力。 已有众多国家层面[50]和具

体城市层面[46, 51]的研究都证实了城市扩张与经济增长间的高度相关性。 特别是第二产业[42, 52鄄53] 和第三产

业[54鄄55]的发展,常被认为是城市建设用地扩张的最为重要的驱动力。 如,Seto 和 Kaufmann[52] 发现,工业发展

方面的大规模投资是珠江三角洲城市土地利用变化的主要驱动力;而谈明洪等[54] 则认为第三产业的增长可

能是促使 20 世纪 90 年代中国城市建设用地扩展的主要原因。 总体而言,在市场经济体制中,土地资源的配

置服从于价值规律、地租规律等基本经济规律,其根本作用是将土地资源配置到最有效益的经济活动中[56]。
但是,土地资源的配置还涉及到个体、企业和其它各种经济组织、政府以及公众等各种社会主体之间的利
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益关系[56],必然要受到公共政策和城市土地利用规划的影响。 公共政策和土地利用规划不仅直接影响城乡

结合部的土地利用类型,而且还通过影响土地市场间接地影响 LUCC[48]。 特别是在中国,公共政策和土地利

用规划是城乡结合部 LUCC 十分重要的驱动力[53, 57鄄59]。
在城市人口增加和经济增长等宏观驱动力的作用下,城区人口、住房、商业、工业等向城乡结合部的不断

扩张,被认为是一系列中观尺度上的驱动力[60鄄61]。 这些扩张过程与城市中心区和城乡结合部在经济成本和

生活条件(如环境、安全)方面的差异性有关,也与由于通讯和交通技术的发展给个人和企业带来的便利有

关[60]。 中国城乡结合部人口的迁入模式与国外常见模式存在差异。 在国外, 城乡结合部常被视为理想的居

住和休憩地,往往由于人口的自觉迁入而发展。 而在中国,大部分城市的城乡结合部的发展是源于城市工业

的迁入、乡镇企业的兴起,以及由此引起的人口的聚集[62鄄63]。
很少有研究把注意力放在微观尺度上对 LUCC 具有直接影响的农村居民和其他利益攸关者身上[40]。 实

际上,包括农村居民、建筑开发商、房地产经纪人、融资人、服务商、压力集团和政府部门等多行为主体均在城

乡结合部 LUCC 过程中发挥着作用[64]。 农村居民是城乡结合部 LUCC 最直接的利益攸关者,他们的行为模

式对城乡结合部 LUCC 有较大的影响。 新古典经济学方面的文献倾向于支持农民土地利用行为的效用最大

化假设。 在城乡结合部,农业用地必须在土地市场上与竞租价格更高的非农业用地(如住房)进行竞争。 当

农业用地转变为获得许可的建设用地时,其价格急剧上升,这对农民出卖土地或其使用权具有极大经济刺激

作用[4]。 但是,由于他们身处更大的社会和空间环境,置身于各类社会、经济和政治网络,使得他们仅仅根据

经济合理性做出土地利用决策并非易事[40]。 自 20 世纪 90 年代以来,有关社会资本的研究越来越关注居民

集体行动和公共资源管理间的关系。 一些研究认为,丰富的社会资本往往有利于城乡结合部自然和农业用地

的保护[65鄄66]。 因为社会资本的培育和社会网络的构建有助于促进农业经营的多样化[67],从而能够减轻城市

化对农业生态系统所带来的负面影响[66]。
1. 2摇 城乡结合部生态系统演变与调控

城乡结合部往往分布着能够为城市居民提供必不可少生态系统服务的林地、草地、湿地等自然生态系统,
以及类型多样的农业生态系统[68鄄69]。 这些自然和农业生态系统在维持大城市区生态环境中发挥的重要作

用,是确保区域生态安全和城市可持续发展的重要基础[9, 70鄄73]。 但针对这些低密度用地的保护政策的制定和

实施面临着巨大的困难,而且常常被城市管理决策者所忽视[9]。
在城乡结合部,稀有的自然生境和重要的农业用地均处在城市建成区不断扩张的压力之下[74]。 城市扩

张不仅导致该区域自然和农业用地面积不断减少,而且还造成原有自然生境的破碎化、孤岛化和退化[49]。 此

外,支撑城市化的资源开采和加工行业的发展,也是导致城乡结合部自然生境和农业用地丧失和破碎化的重

要原因。 与远郊相比,城乡结合部交通便利,产品生产的成本低、通勤时间短,使众多规模小、技术水平低和未

受管制的建筑材料开采和加工业在此聚集,并造成肥沃的农田被侵占、土壤侵蚀和水环境污染等问题[75]。
城乡结合部自然生境的丧失和保护问题受到较多的关注。 受不同因素影响,众多城市周边地区的林业用

地不断减少[76鄄79]。 如在美国亚特兰大,主要原因是人口增加和外迁所引起的住房需求的增加[80];在加纳首都

阿克拉市郊,主要原因是居民对生物能源需求的不断增加而引起的林木砍伐;在巴西圣保罗市郊,主要原因是

非法定居者的砍伐;在印度辛格鲁利市郊,主要原因则是采矿及其引起的土壤侵蚀[81]。 水景观的变化也是城

乡结合部生态系统变化的重要特征之一[82],城市化对城乡结合部水文平衡[83]、地表径流[84]、地表和地下水

量和水质均有影响[85鄄86]。 除了直接占用湿地资源外,城市对水资源的巨大需求加大了区域水资源开采量,造
成城乡结合部水资源储存和供应量的严重不足,并最终导致自然和人工湿地的丧失和退化[5, 82]。 水资源向

城区转移,还通过影响城乡结合部农村居民生计,进而影响他们的土地利用方式,造成 LUCC,特别是农业用

地的丧失[82]。 城市扩张所引起的林地、湿地等自然生境的丧失对野生动植物群落具有极大的影响,并最终导

致区域生物多样性的减少[87鄄89]。 而且,城市新扩张区及其附近的自然植被更容易受各类外来物种入侵的影

响,外来物种不断增加,往往伴随着本地物种的减少和生物多样性的丧失[89鄄91]。
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农业用地的丧失是城乡结合部最为直观的景观变化。 尽管越来越多的城市增长发生在棕色地带和已有

建筑的间隙,但大多数建成区的扩张依然以侵占农业用地为主[92]。 如,在台北大都市区城乡结合部台北鄄桃
园区,1990—2006 年,城市建成区面积百分比增加了 10. 75% ,而同期农业 /开放空间、森林和水体的面积百分

比分别减少 4. 39% 、3. 73% 和 2. 64% [23];在日本东京大都市区城乡结合部低山丘陵区 Ohno 和高原区

Tsurukawa,1947—2001 年,伴随着城市用地急剧增加,农业用地面积分别减少 92. 0% 和 85. 0% ,而同期林业

用地面积分别减少 69. 8%和 58. 5% [8]。 在墨西哥中西部城市莫雷利亚,1960—1990 年,随着城市主城区面

积不断增加,城乡结合部农业用地占土地面积的百分比由 60. 8%减少到 40. 5% ,而同期林业用地的比例则由

4. 5%增加到 9. 5% [7]。 尽管是人工景观,农业在城乡结合部景观保护,以及社会、美学和环境管理中发挥着

重要作用[93]。 农业用地转变为城市用地往往伴随着区域生态系统服务功能的下降。 如,Huang 等[94] 的研究

结果显示,1971—2006 年大台北地区城市扩张所引起的农业用地的丧失,使城乡结合部农业生态系统能值产

出由 5. 64伊1021 sej / a 下降到 8. 06伊1020 sej / a,生态系统服务的供给能力大幅下降。
如何更好地管理和保护城乡结合部自然和农业生态系统是很多大城市所需面临的重要问题。 低密度发

展模式往往是导致自然生境和农业用地丧失的重要原因。 更好地规划、更为紧凑的居住模式、更为积极的开

放空间和环境保护区建设,能够避免这些至关重要的、又极为敏感的生境的丧失[95]。 在 20 世纪八九十年代,
源于紧凑型城市的增长管理工具和新型城市化概念被发展和广泛运用。 如,在美国,最常见的工具包括设立

农业专属区、非专属区[96]以及城市增长边界[97]等;在英国和其他一些国家,最常用的工具是建设环城绿化隔

离带[98],也有一些城市通过设立城市增长边界[99] 控制城市扩张。 这些工具通过专注于紧凑的、混合利用和

聚集发展来促进开放空间的保护。 随之,一些文献开始研究这些工具在控制城市扩张中的有效性[100鄄102]。 目

前,还很难说这些工具在控制城市扩张、促进可持续发展中取得成功[103鄄104]。 对增长管理工具的有效性及其

在控制城市扩张时的能力的激烈争辩依然盛行[105]。
实际上,城市化对农业的影响并不一定都是负面的,而是在挑战中孕育着机会。 城市化压力往往激励着

城乡结合部多功能农业的发展。 而多功能农业系统的发展反过来又能够缓解城市化所带来的压力[106]。 能

够使不同的土地利用类型在临近的空间中共同存在,多功能农业被认为具有协同、整合和减轻冲突等特征,既
能保护极具价值的开放空间,也能有效地控制和管理城市增长[4]。 与多功能农业类似,替代农业由于具有消

费导向性,更注重直接市场和增加值,往往更具有延续性,也更有利于农业用地的保护[107]。 然而目前城乡结

合部多功能或替代农业尚未引起足够的重视,仅有少数研究倡议将城乡结合部多功能农业纳入国家层面的学

术议程。 它的结构、过程,特别是它与城区的相互作用关系还没有得到充分的了解[4]。
1. 3摇 城乡结合部环境污染

受发展阶段的影响,发达国家大部分城市的城乡结合部环境质量较好,近年来针对该区域环境污染问题

的研究也相对较少;而在众多发展中国家,很多城市的城乡结合部都面临着严重的环境污染问题;特别是在人

口众多而社会经济发展较快的中国和印度,近年来相关研究相对较多。 在中国,近 30a 来快速的城市化和工

业化使众多城市的城乡结合部面临着前所未有的环境压力。 特别是近年来,一些城市为了改善中心城区环境

质量,促进污染企业外迁,使城乡结合部常常成为各类污染企业的聚集区;城乡结合部也常被选作城市生活垃

圾的堆置、填埋和焚烧场所;加上技术水平落后、污染扩散面大的乡镇企业往往密集分布于此[108],使该区域

成为环境污染的重灾区。
受城乡多种来源大气污染物的影响,一些城市城乡结合部大气中的 SO2、NOx、PM2. 5、O3 以及各类有机污

染物的浓度不仅远高于远郊区,甚至在一些监测点,明显高于城市中心区[109鄄114]。 特别是 O3,由于城市中心区

机动车排放的大量的 NOx 在夜间对其具有消减作用,使其在城市近郊区的浓度一般都显著高于城市中

心区[109, 115鄄116]。
城乡结合部常常缺乏完整的排水和污水处理设施,生活污水、工业废水和聚集于此的畜禽养殖业废弃物

常常未经处理便直排入水体,带来巨大的环境污染负荷,使流经于此和附近的河流经常受到“城市河流综合
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症冶(Urban stream syndrome)的困扰,环境污染和生态退化严重[117鄄120]。 同时,受各种来源的化学和微生物污

染物入渗的影响,城乡结合部地下水也经常而受到各种污染物的污染[121鄄123],对一些以地下水为饮用水源的

当地居民的健康构成威胁。
受污水灌溉、污泥施肥、大气污染沉降、农用化肥和农药的使用、以及附近的矿山等污染源的影响,城乡结

合部土壤常常受到重金属[124鄄133]和各类持久性有机污染物[132鄄134]的严重污染。 从已有研究来看,目前,城乡结

合部土壤重金属污染问题已经受到较多的关注,而持久性有物污染问题受到的关注较少。
接近市区,使城乡结合部在生产易腐食品方面具有优势[135]。 为了提高产量,以满足中心城区不断增加

的蔬菜需求,城乡结合部农业用地的耕作强度,以及化肥和农药的使用强度不断加大;加上通过用未经处理的

人畜粪便和污水灌溉、施肥,农作物有可能被重金属、致病微生物和持久性有机污染物污染[125, 135鄄137]。 城市各

类大气环境污染物,特别是 SO2、NOx 和 O3 对植物具有较大毒害性,并导致农作物产量的减少[138],从而对农

业生产者的生计造成不可忽视的负面影响[139]。
2摇 城乡结合部生态环境变化对当地居民生计和社会资本的影响

城乡结合部人类鄄环境系统间的相互关系也受到一些社会生态学研究者的关注。 城乡结合部自然和农业

生态系统与当地居民生计来源、及其与社会资本间的关系是社会生态学研究者所关注的两个重要方面。
2. 1摇 对当地居民生计的影响

在城乡结合部,穷人往往对自然资源和生态系统服务具有更高的依赖性。 伴随着经济发展,城乡结合部

居民在承受着城市更高的生活成本的同时,却难以享受到城市化所带来的各种实惠[140]。 在这样的情况下,
地方性资源如土地、生物资源成为当地居民的重要生计来源和补充[70]。 特别是在一些发展中国家,城乡结合

部农业是当地穷人赖以生存和改善生活的基础[141鄄142]。 如,在墨西哥城乡结合部,很多农民进行满足自我需

求的农业生产,作为在城市服务行业工作收入的重要补充[66]。 城乡结合部农业也被认为是一个潜在的有利

可图的行业,特别是在人多地少的亚洲地区[143鄄144]。 除了农业以外,城乡结合部林业资源也与当地居民生计

息息相关。 如,Stoian 等[145]对玻利维亚瑞博拉塔市城乡结合部 120 个家庭的经济收入来源进行了调查,结果

发现 58%的受访家庭把收集、处理和交易非木材森林产品作为家庭收入的来源之一,37%的受访家庭在这方

面的年收入超过他们家庭年总收入的一半。 在一些地区,城乡结合部林业也是当地居民家庭的重要能源来

源,如在博茨瓦纳首都哈博罗内城乡结合部[70]。 实际上,水资源也是影响城乡结合部居民生计的重要因素,
只是很少受到关注[146]。 在城乡结合部,许多能够提高居民收入的经济活动如农业、渔业等都依赖于可利用

水资源。
鉴于城乡结合部自然资源和农业生态系统在确保当地居民生计中的重要作用,城市扩张所造成的自然生

境、农田和水景观的丧失自然会进一步威胁到当地居民特别是难以获取非农工作机会的穷人的生计,并有可

能引起一些城乡冲突[65]。 把具有重要生态服务价值的自然景观转变为人工景观,往往使少数利益集团获益,
而为数众多的利益攸关者及其后代的利益则受到损害[147]。 而且,农村居民往往对新的城市生活感到无所适

从。 社会和政治不公往往阻碍财富向城乡结合部地区的流动,各利益集团对投资城乡结合部基础设施建设也

常常缺乏积极性[148]。 政府部门所推行的一些减贫策略和社会经济发展规划往往强调市场机制、以及生产和

贸易作用,而对环境问题缺乏明确的考虑;而实际上环境条件是影响当地居民生计的十分重要的因素[149]。
更何况城市化过程所导致环境污染和退化,直接威胁到居住在该区域的居民的身体健康[150]。

当然,城市扩张给也会给城乡结合部一些居民带来新的非农业工作与收入机会。 如, Lanjouw[151] 等对居

住在坦桑尼亚 6 个城市城乡结合部的 592 个家庭的家庭收入来源进行了调查,结果显示,非农收入占这些家

庭总收入的 24% 。 但是新增加的收入并不一定能够弥补因自然和农业用地丧失所造成的收入的损失。 如,
在比较巴西阿克里农村居民和从农村迁移到城乡结合部居住的居民的收入后,Schwartzman[152] 发现尽管城乡

结合部有更多的工作和收入机会,但从农村迁移到城乡结合部的居民的收入并不一定得到提高,因为新增的

现金收入往往不足以弥补因抛弃生存性生产所造成的经济损失。
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为应对城市扩张的影响,多功能农业往往成为城乡结合部农村居民重要的生存策略。 在 20 世纪 80 年代

世界性农业危机期间,作为农村居民的生存策略,一些国家的城乡结合部农业已经出现多样化的趋势[153]。
多功能农业能够创造工作机会,提高农村居民收入水平,同时还能够为城市居民提供高质量的开放空间和娱

乐场所[154]。 因此,它在促进城乡结合部农业用地保护的同时,也有助于对农业收入依赖较大的家庭的生计

的维持。
2. 2摇 对当地社会资本的影响

无论是国内还是国外,关于城乡结合部生态环境变化对社会资本的影响的研究尚少。 但已有研究关注了

这种影响。 如 Sullivan 等[155]通过调查发现,在美国尚佩恩县的城乡结合部地区,城市建设用地和农业用地之

间的自然缓冲带,由于能够减轻该区域的畜牧业臭气和噪音污染以及水土流失等环境问题,从而能够在缓解

当地城市居民和农村居民间的矛盾中发挥重要的作用。 Von der Dunka 等[156]分析了 2006 年 10 月到 2009 年

9 月瑞士巴塞尔、伯尔尼、苏黎世 3 个城市交界地区(具有城乡结合部特征)的土地利用冲突事件的类型,结果

发现因自然保护问题、噪音污染、景观美学受到破坏、健康风险而引起的冲突占总冲突事件的百分比分别为

14. 02% 、28. 66% 、17. 68%和 16. 46% ,生态环境变化是引起该区域土地利用冲突的主要原因。 在中国,因城

市扩张造成耕地、林地和湿地丧失所引起的社会冲突更是不胜枚举,城乡结合部暴力强拆、非法征地等引起的

社会事件时有发生。 但相关的研究并不多见,已有研究多以定性描述为主,定量、机制性研究尚少。 城乡结合

部生态环境变化和社会资本间的因果关系还远未明朗。
3摇 城乡结合部人鄄环境系统关系研究展望

尽管国内外学者从不同的角度对城乡结合部进行了大量的研究,然而,作为城市与乡村两大系统直接发

生作用的界面,城乡结合部 HES 呈现出动态、复杂和不确定性,人们对城市化背景下该区域 HES 的相互作用

机制尚缺乏足够的认识,其边缘化和环境退化问题也常常被忽视。 而且,在传统的学科分割的背景下,研究者

多采取单学科方法研究城乡结合部 HES[157],难以满足对该区域 HES 交互作用关系与动态演变特征研究的需

求[158鄄159];在实践中,其理论指导城乡结合部规划与管理也存在困难,一些针对城乡结合部土地利用的单功能

区划,没有意识到该区域土地利用影响因素的多样性与复杂性,往往难以获得成功。 一些城市如维也纳、东
京、首尔、伦敦等进行环城绿化隔离带规划和建设以控制城市的无序蔓延,但最终没有达到预期的目

标[160鄄161]。 究其原因,在于环城绿化隔离带的建设没有实现同周边社会、经济要素的有效耦合,使得城市按着

自身的演变规律继续向外迅速扩张[162]。 缺乏理论的支撑,城市管理决策者常常不能正确理解城乡结合部土

地利用、生态环境与社会经济发展间存在的错综复杂的交互作用关系[163],在制定城乡结合部 HES 管理与调

控措施时容易顾此失彼[162],不能有效促进该区域 HES 的整体优化与可持续发展。
鉴于单学科研究方法在研究城市生态系统时所面临的困境,越来越多的研究者认为系统思想和跨学科的

研究方法更适合处理地方发展可持续问题[164鄄166],城市生态系统的研究必需充分考虑人类鄄社会系统所产生

的影响[167鄄169]。 系统思想和综合方法强调辨识和描述系统组成要素的交互作用,综合运用多学科的研究方

法,将有助于揭示隐藏于交叉点、单学科研究方法难以解释的客观规律,有助于更好地辨识城乡结合部 HES
动态的、交互的、复杂的特征。 近年来,国内外的一些生态研究项目开始采用人类生态学的方法研究区域自然

生态系统同社会经济系统间的关系。 如,美国中部亚利桑那州鄄凤凰城长期生态研究项目采用“人类生态系统

框架冶研究城市复合生态系统,以辨析与城市生态系统结构和过程密切相关的社会要素组成和过程[167, 170];美
国乔治亚州西部项目(The WestGa project)以乔治亚州西部山麓地区的三个县为研究对象,分别采用经济计量

学模型、陆地生态系统模型和人类生态系统模型研究该区域社会经济发展、土地利用变化、生态系统服务功能

变化和人类社会响应间的关系,试图帮助人们理解城市发展和自然资源相互作用关系中的驱动力、效应和反

馈机制,是采用跨学科的研究方法来研究城乡结合部人地系统的典型案例[159]。 这些研究为城乡结合部 HES
的跨学科研究提供了方法借鉴。

在研究尺度上,各种研究往往从宏观或中观尺度入手,研究城乡结合部的外部力量对城乡结合部演变的
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影响,微观尺度上的个体和地方力量很少被关注;但实际上,城乡结合部作为不同尺度上多种力量共同作用的

场所,个体和地方力量也发挥着十分重要的作用,应该加以考虑[60]。 而且,在地方尺度上采用“自下而上冶的
方法对城乡结合部的人类鄄环境系统关系进行研究将有助于克服“自上而下冶方法在数据获取方面所存在的困

难。 在“全球性思考、地方性行动、区域性规划冶 [171] 的概念下,社区包含了一些重要的地方发展要素,被认为

是一个比较合适的研究尺度[163]。 结合宏观、中观、微观多尺度的研究方法,将为城乡结合部生态环境变化的

驱动力机制和演变规律研究提供更为系统的方法支撑。
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