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封面图说: 永兴岛海滩植被———永兴岛是中国西沙群岛的主岛,也是西沙群岛及南海诸岛中最大的岛屿。 国务院 2012 年 6 月
批准设立的地级三沙市,管辖西沙群岛、中沙群岛、南沙群岛的岛礁及其海域,三沙市人民政府就驻西沙永兴岛。 永
兴岛岛上自然植被密布,野生植物有 148 种,占西沙野生植物总数的 89% ,主要树种有草海桐(羊角树)、麻枫桐、野
枇杷、海棠树和椰树等。 其中草海桐也称为羊角树,是多年生常绿亚灌木植物,它们总是喜欢倚在珊瑚礁岸或是与
其他滨海植物聚生于海岸沙滩,为典型的滨海植物。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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北京城市绿地的蒸腾降温功能及其经济价值评估

张摇 彪1,高吉喜2,*,谢高地1,王艳萍3

(1. 中国科学院地理科学与资源研究所,北京摇 100101;2. 环保部南京环境科学研究所,南京摇 210042;

3. 中日友好环境保护中心,北京摇 100029)

摘要:尽管已有大量研究证实,城市绿地具有明显降温作用,但是从生态经济学角度定量评估城市绿地降温功能及其价值的研

究不多。 以夏季高温热害显著的北京建成区为研究区,在前人多项绿地降温功能实测结果基础上,利用第七次园林绿地资源调

查数据,定量评估了城市绿地夏季蒸腾降温的功能及其价值。 结果表明:北京建成区 6. 1 万 hm2绿地每年夏季蒸腾吸热可达

4郾 61伊1015 J,平均每公顷绿地每天吸热 8. 4伊108 J,相当于 10 台 1000 瓦空调的降温作用。 参照居民用电价格,建成区绿地夏季

降温价值为 6. 4 亿元,单位绿地降温价值约 1. 05 元 / m2。 此外,不同绿地类型和区县绿地的降温功能差异较大,主要受绿地面

积和组成结构的影响。
关键词:城市绿地;蒸腾降温;价值评估;北京市

Preliminary evaluation of air temperature reduction of urban green spaces
in Beijing
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Abstract: Climate change is the most serious problem we face in the 21st century. Accompanied by the rapid expansion of
cities worldwide, the phenomenon of urban heat islands has become a critical environmental issue in many large cities,
since it is associated with a warmer climate. An exposure to higher temperatures can result in a spectrum of outcomes in the
realms of human health and well鄄being. These outcomes range from mild discomfort to life鄄threatening medical conditions.
Fortunately, trees and vegetation in the urban environment help to cool urban climates. This occurs through shading and
evapotranspiration. Although there have been numerous studies on microclimate鄄adjusting effects of urban green spaces, few
of these studies quantify the economic value of air temperature reduction provided by these spaces. This is especially true for
cities suffering from the heat island effect. Urban heat island conditions have been observed for more than half a century in
the city of Beijing. The area affected by this heat island rapidly expanded from 111 km2 in 1987 to 292 km2 in 2009, and
the percentage of heat island to built鄄up area increased sharply from 11% to 27% . Therefore, it is very important for city
managers to estimate and achieve economic benefits of the cooling effect of green spaces. Based on a number of empirical
studies and inventory data concerning urban green spaces in Beijing (2009), this study estimates the economic effects of
the city忆s green space on air temperature reduction through evapotranspiration. The results show that green areas in Beijing
could reduce the temperature by 0. 8—4. 8益 . As a consequence, urban green spaces totaling 6. 1 伊104 hm2 in built鄄up



http: / / www. ecologica. cn

areas of the city could absorb 4. 61伊1015 J of heat via evapotranspiration during summer. The average heat absorbed by these
spaces could reach 8. 4伊108 J·hm-2·d-1, which corresponds to the cooling effect of ten 1000鄄W air conditioners. According
to the price for residential electricity, the summer temperature reduction from the urban green spaces could save 641 million
RMB of the cost of electric energy consumption per year. This figure is based on annual average savings reaching 1. 05
RMB / m2 for urban green area with temperature reduction. In addition, the temperature reduction effects of urban green
spaces varied with type and location. The amount of heat absorption of protected green zones was significantly less than
those of public, roadside, affiliated, and productive green spaces. Average values of air temperature reduction per unit area
of green space in Dongcheng District, Xicheng District, Miyun County, and Yanqing County were significantly higher than
those of the districts of Pinggu, Fengtai and Shijingshan. These cooling effect variations may be related to differences in
area and structure of urban green spaces. Therefore, evidence is provided to support the commitment of resources to urban
green infrastructure enhancements. Furthermore, such evidence conveys the importance of the structural characteristics of
green land. Urban foresters, ecologists, and landscape planners should take advantage of this type of data to plan, design
and manage green spaces in heat island areas. In this way, communities can realize energy savings, and cities and urban
neighborhoods can be made more livable.

Key Words: urban green space; air temperature reduction; valuation; Beijing City

城市绿地是指城市中以自然植被和人工植被为主要存在形态的城市用地[1]。 城市绿地作为城市公共设

施的重要组成部分,不仅为居民提供美学景观和休闲娱乐场所,而且能改善人居环境和维护生态安全。 近年

来,国内外学者在城市绿地固碳释氧[2]、净化空气[3]、增值房产[4]、削减噪声[5]、调蓄雨水[6] 以及维持生境[7]

等方面开展了大量研究。 此外,城市绿地改善小气候方面也取得重要进展[8鄄10]。 不过,目前城市绿地小气候

效应的研究主要集中在三个方面,即基于 GIS 技术的城市绿地空间格局与气候相关分析、基于绿地斑块的内

部小气候效应观测和基于植物蒸腾理论的绿地小气候效应估测[11],而基于生态服务价值手段揭示城市绿地

降温功能的经济学意义研究并不多见。
近年来,在气候变化和城市化背景下,北京热岛效应问题日益突出[12鄄13],夏季高温酷暑对人们工作学习

的影响也愈加明显[14鄄15]。 而城市绿地能够缓解热岛效应,提高人体舒适度,改善人居环境质量[16鄄17]。 因此,
城市绿地蒸腾降温效应的实证研究受到重视[18鄄28]。 这些研究深入揭示了绿地植被蒸腾降温的生态学机制及

其作用规律,但是多侧重于局部观测点的小尺度研究。 而从城市或区域尺度直观量化绿地资源改善城市小气

候的经济学意义,有助于凸显城市绿地生态功能的重要性,深化公众以及城市管理者对绿地资源作用的认识

与重视,从而提高绿地资源的建设与管理水平。 因此,本文在归纳分析北京地区绿地降温功能实测成果基础

上,利用北京市第七次园林绿化资源调查数据(2009 年),定量评估了建成区绿地夏季蒸腾降温的功能及其价

值,希望能为北京城市规划与绿地资源建设提供理论支持。
1摇 研究区概况

北京市位于华北平原的西北部(39毅28忆—41毅05忆 N, 115毅25忆—117毅30忆 E),辖区总面积 16807. 8 km2,包括

2 个主城区(东城区和西城区)、4 个近郊区(朝阳区、海淀区、丰台区与石景山区)以及 10 个远郊区县(昌平

区、顺义区、通州区、大兴区、平谷区、怀柔区、密云县和延庆县)。 根据第六次人口普查数据,2009 年全市常住

人口 1961 万人,人口密度 1195 人 / km2。 快速城市化进程推动北京建成区面积迅速扩大。 1949 年新中国成

立初期,北京城区面积仅为 18 km2,2009 年北京城区已扩大到 1349. 8 km2 [6]。 城市硬化地表的快速扩张使得

北京夏季城市热岛范围不断扩大,并呈现多中心的现象,平均热岛强度呈逐渐增强趋势,而且夏季出现热岛和

强热岛的天数激增[12鄄13]。 同时,城市热岛效应对高温强度也起到明显的增幅作用[14鄄15]。 不过,绿色植被能够

通过蒸腾作用降低周围环境温度[16],能够使绿地区域及绿地周围约 1 km 以内的地区温度有所降低[17]。 因

此,北京城市绿地资源具有降低夏季高温及缓解城市热岛问题的功能。
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根据北京市第七次园林绿地调查数据(2009 年),北京市城区和小城镇绿地面积 6. 1 万 hm2(以下简称建

成区绿地,不包含水域),其中公园绿地 1. 74 万 hm2,占全部绿地的 28. 53% ;附属绿地和防护绿地面积分别为

1. 54 万 hm2 和 1. 48 万 hm2,占绿地总面积的 25. 24% 和 24. 36% ;道路(河岸)绿地面积 1. 21 万 hm2,占
19郾 87% ;其余为生产绿地 0. 12 万 hm2,占全部绿地的 2. 0% 。 此外,北京建成区绿地组成结构较复杂,主要以

乔灌草为主,其次为乔木和乔鄄灌,简单绿地结构面积较少(表 1)。

表 1摇 北京建成区不同结构绿地面积及比例

Table 1摇 Areas and percentages of different types of compositions of urban green areas in Beijing

结构
Structure

乔木
Tree

灌木
Shrub

草地
Grass

乔鄄灌
Tree鄄Shrub

乔鄄草
Tree鄄Grass

灌鄄草
Shrub鄄Grass

乔鄄灌鄄草
Tree鄄Shrub鄄

Grass

水域
Water

面积 Area / (106 m2) 115. 39 1. 36 13. 88 76. 54 16. 91 18. 81 367. 48 6. 57
比例 Ratio / % 18. 70 0. 22 2. 25 12. 41 2. 74 3. 05 59. 56 1. 06

摇 摇 *数据来自北京市园林绿地调查数据统计

从不同绿地类型的结构组成来看,公园绿地、附属绿地和道路绿地中的乔鄄灌鄄草结构比例明显占优势,生
产绿地中的乔鄄灌鄄草面积比例占到 34% ,而防护绿地面积以乔木为主,乔鄄灌鄄草比例仅占 21% (表 2);从不同

区县绿地的组成结构来看,东城区、西城区以及密云县和延庆县的建成区绿地中,乔鄄灌鄄草结构绿地所占比例

明显偏高,而平谷区、丰台区和石景山区等区县绿地中,乔鄄灌鄄草绿地面积比例较低,具体见表 3。

表 2摇 北京市不同绿地类型中结构组成比例 / %

Table 2摇 Percentages of different types of compositions of urban green areas in Beijing

绿地类型
Type

乔木
Tree

灌木
Shrub

草地
Grass

乔鄄灌
Tree鄄Shrub

乔鄄草
Tree鄄Grass

灌鄄草
Shrub鄄Grass

乔鄄灌鄄草
Tree鄄Shrub鄄Grass

公园绿地 Public green space 6. 73 0. 10 0. 92 7. 99 1. 03 0. 17 83. 06
道路绿地 Roadside green space 5. 83 0. 35 9. 21 5. 83 1. 32 11. 94 65. 52
附属绿地 Affiliated green space 5. 04 0. 08 0. 71 15. 75 5. 91 2. 38 70. 13
防护绿地 Protective green space 57. 25 0. 02 0. 02 18. 68 2. 92 0. 12 20. 98
生产绿地 Productive green space 30. 17 4. 95 0. 00 28. 78 0. 48 1. 55 34. 06

摇 摇 *数据来自北京市园林绿地调查数据统计

表 3摇 不同区县建成区绿地结构组成的面积比例 / %

Table 3摇 Percentages of different types of compositions of urban green spaces in different regions of Beijing

区县
District / County

乔木
Tree

灌木
Shrub

草
Grass

乔鄄灌
Tree鄄Shrub

乔鄄草
Tree鄄Grass

灌鄄草
Shrub鄄Grass

乔鄄灌鄄草
Tree鄄Shrub鄄Grass

东城区 Dongcheng District 3. 22 0. 20 0. 22 3. 84 0. 66 0. 23 91. 62
西城区 Xicheng District 1. 20 0. 05 9. 12 2. 55 0. 59 0. 61 85. 88
朝阳区 Chaoyang District 14. 03 0. 11 0. 38 22. 49 2. 22 0. 06 60. 70
丰台区 Fengtai District 43. 27 0. 00 0. 01 11. 02 4. 82 0. 69 40. 19
石景山区 Shijingshan District 37. 93 0. 00 0. 01 13. 54 3. 54 0. 13 44. 85
海淀区 Haidian District 36. 93 0. 30 0. 02 5. 59 0. 31 2. 17 54. 69
门头沟区 Mentougou District 1. 41 0. 05 0. 25 44. 47 0. 01 0. 59 53. 22
房山区 Fangshan District 15. 39 1. 73 0. 02 29. 77 2. 90 0. 85 49. 33
通州区 Tongzhou District 18. 36 0. 06 0. 02 6. 76 0. 49 20. 38 53. 92
顺义区 Shunyi District 6. 76 0. 31 13. 26 3. 26 10. 79 4. 56 61. 07
昌平区 Changping District 7. 38 0. 11 0. 02 17. 99 1. 75 7. 31 65. 44
大兴区 Daxing District 0. 19 0. 00 7. 66 0. 46 3. 48 5. 14 83. 08
怀柔区 Huairou District 8. 51 0. 21 0. 24 14. 59 1. 27 0. 35 74. 83
平谷区 Pinggu District 14. 85 0. 07 23. 62 5. 56 3. 31 0. 46 52. 13
密云县 Miyun County 0. 40 0. 00 0. 14 6. 72 0. 29 0. 03 92. 42
延庆县 Yanqing County 2. 43 0. 00 0. 02 5. 99 0. 19 0. 03 91. 33

摇 摇 *数据来自北京市园林绿地调查数据统计

0077 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇



http: / / www. ecologica. cn

2摇 评估方法

在热岛效应日益突出的城市环境中,绿色植物一方面通过树冠遮挡阳光,减少阳光对地面的辐射热量;另
一方面通过蒸腾作用向环境中散发水分,同时吸收周围环境中的热量,降低空气温度。 目前,在北京地区已开

展相关实证研究[18鄄22]。 不过,由于城市绿化中植物是以群落形式存在的,而不同种类植物的树冠大小、叶片

疏密和质地等特性各不相同,植物降低温度的效果也不同[29]。 因此,基于北京城市绿地群落结构特征和前人

研究结果,本文取不同群落结构绿地降温差作为降温理论值,并将其转化为相应蒸腾消耗热量[23],计算公式

如下:
Qi = 驻Ti 伊 籽c (1)

式中, Qi 为第 i 种绿地类型每天蒸腾吸热量(108 J·hm-2·d-1), 籽c 为空气的容积热容量 (hm2),i 为绿地结构类

型( i=7,分别为乔木、灌木、草地、乔鄄灌、乔鄄草、灌鄄草和乔鄄灌鄄草)。
根据北京建成区不同结构绿地夏季蒸腾吸热能力及其面积,可以估算其夏季蒸腾吸热总量。 考虑到灌木

和乔鄄草结构绿地夏季降温功能没有实测数据,根据西安片状绿地研究成果,不同结构绿地降温效应依次为

乔鄄灌鄄草>乔木>灌木>乔鄄草>灌鄄草>草坪[24]。 因此,理论上可以乔木和乔鄄灌降温能力参数代替。 此外,绿地

的降温功能在不同时间效果不同,一般来说要在气温较高时段发挥最为显著[22]。 因此,按照北京夏季气温较

高需要开空调的天数 90d 计算,北京绿地年蒸腾吸热量为:

TQ = 移
7

i = 1
90 伊 Qi 伊 Ai (2)

式中,TQ 为北京建成区绿地夏季蒸腾吸热总量(J), Qi 为第 i 种绿地类型每天蒸腾吸热量(108 J·hm-2·d-1),
Ai 为绿地面积 (hm2),i 为绿地结构类型( i=7,分别为乔木、灌木、草地、乔鄄灌、乔鄄草、灌鄄草和乔鄄灌鄄草)。

在夏季高温时期,为了提高人体舒适度,居民往往采用空调来降低居室环境温度,消耗了电能。 而绿地通

过蒸腾耗热同样降低了周围环境温度,尽管这种降温作用并非都直接改善居室环境,但是通过改善城市其他

小环境(比如林荫道)缓解热岛效应而间接提高了居住环境质量,节约了电能的使用,具备了生态经济价值属

性。 因此,可以按照生态系统服务价值化手段和能源经济学知识,借助热量与功率之间的转换关系以及居民

用电价格,估算绿地夏季降温的生态价值,公式为:
V = 0. 278 伊 10 -6 伊 TQ 伊 p (3)

式中, V 为北京建成区绿地降温价值(元 / a),p 为居民用电价格(0. 5 元 / kWh)。
3摇 结果分析

3. 1摇 不同绿地降温理论值比较

目前,在北京地区开展了大量绿地降温效果的实际测试。 比如陈健等(1983)经过 3a 夏季连续观测发

现,北京正义路乔灌木结合的林荫街道气温要比天安门广场低 1. 3 益 [18];在北京林业大学校园内,广场和林

荫道(一球悬铃木)的气温温差可达 1. 91—2. 76 益(平均值为 2. 34 益) [19];不过,较之非绿地,北京方庄居住

区乔鄄灌鄄草型绿地日平均气温要低 4. 8 益,灌鄄草型绿地和草坪分别下降 1. 3 益和 0. 9 益 [20];而在万芳亭公园

内,与无林广场相比,草坪温度要低 0. 3—1. 5 益(平均值 0. 8 益),林下广场(国槐、银杏、侧柏和丁香)温度低

0. 3—3. 3 益(平均值 1. 9 益) [21];此外,在海淀区西四环旁路北侧实测结果表明[22],不同宽度带状绿地(绦
柳、刺槐、白蜡等乔木,榆叶梅、金银木、连翘等灌木,早熟禾等草本)的降温幅度在 1. 3—3. 9 益之间(平均值

2. 6 益)。 尽管以上观测结果仅代表特定地点、植被和气象背景下绿地的降温幅度,但是能反映绿色植被降温

能力的理论值。 因此,理论上来讲,北京地区园林绿地夏季能使周围环境降温 0. 8—4. 8 益(表 4)。 如果根据

植物蒸腾热量与降低温度之间的关系[23],即取体积为 1000 m3 的空气柱体为计算单元,植物蒸腾消耗热量 Q
与气温下降值 驻T 之间的转换关系为 1256 J·m-3·h-1,可将不同绿地类型(不包括水域)夏季降温幅度转换为

相应蒸腾吸热量,具体见表 4。
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表 4摇 北京地区城市绿地夏季降温效果

Table 4摇 The effects of reducing temperature and absorbing heat of different types of urban green spaces in Beijing

绿地类型
Type

测试地点
Measurement field

理论降温值 / 益
Max temperature

reduction

蒸腾吸热 / (108 J·hm-2·d-1)
Absorbed heat through

evapotranspiration

乔木 Tree 林荫道,北京林业大学校园内 2. 34[19] 7. 04

草地 Grass 居住区绿地,北京方庄 0. 9[20] 2. 71

公园绿地,北京万芳亭 0. 8[21] 2. 41

平均值 0. 85 2. 56

乔鄄灌 Tree鄄Shrub 林荫道,北京正义路 1. 3[18] 3. 92

林下广场,北京万芳亭公园 1. 9[21] 5. 73

平均值 1. 6 4. 83

灌鄄草 Shrub鄄Grass 北京方庄居住区 1. 3[20] 3. 92

乔鄄灌鄄草 北京方庄居住区 4. 8[20] 14. 47

Tree鄄Shrub鄄Grass 道路绿地,北京西四环 2. 6 [22] 7. 84

平均值 3. 7 11. 16

3. 2摇 蒸腾吸热量

3. 2. 1摇 降温吸热总量

从不同结构绿地的蒸腾吸热能力来看,北京建成区单位面积草地蒸腾吸热量 2. 56伊108 J·hm-2·d-1,绿地

(指乔木、草地、乔鄄灌和灌鄄草平均值)蒸腾吸热量 4. 59伊108 J·hm-2·d-1,与先前研究结果(草地 2. 19伊108 J·
hm-2·d-1 和绿地 4. 48伊108 J·hm-2·d-1)比较接近[25],说明评估过程中采用的绿地蒸腾吸热能力参数相对可靠。
2009 年北京建成区绿地面积 6. 1 万 hm2,估算这些绿地夏季蒸腾吸热 4. 61伊1015 J,平均每公顷绿地每天吸热

8. 4 亿 J,相当于 10 台 1000W 空调的降温作用。
3. 2. 2摇 不同类别绿地的降温吸热量

从不同绿地类别来看,公园绿地和附属绿地夏季降温吸热量较大,分别为 1. 48伊1015 J 和 1. 25伊1015 J,二
者降温吸热贡献率占到总蒸腾吸热量的 59% ;防护绿地和道路绿地夏季蒸腾吸热量大体相当,均为 0. 9伊1015

J;生产绿地夏季降温吸热量最小,仅为 0. 9伊1014 J,为总蒸腾吸热量的 1. 95% (图 1)。 这主要与不同类别绿地

的面积有关。 但是,单位面积绿地蒸腾吸热能力来看,公园绿地与附属绿地较高,分别为 9. 41伊108 J·hm-2·d-1

和 9伊108 J·hm-2·d-1,而生产绿地和道路绿地夏季降温吸热能力接近,分别为 8. 36伊108 J·hm-2·d-1 和 8. 12伊108

J·hm-2·d-1,防护绿地单位面积吸热量最低,仅为 6. 79伊108 J·hm-2·d-1(图 1)。 可见,北京地区防护绿地夏季降

温吸热功能明显低于其他类型绿地,主要原因是,公园绿地、附属绿地和道路绿地的乔鄄灌鄄草结构比例明显占

优势,生产绿地的乔鄄灌鄄草面积比例较低,而防护绿地乔鄄灌鄄草比例仅占 21% (表 2),也说明北京地区防护绿

地需要进一步优化绿地结构,提升乔鄄灌鄄草面积比例。
3. 2摇 蒸腾降温价值

评估结果表明,以居民用电价格为参考,北京市建成区绿地夏季降温价值为 6. 4 亿元,单位绿地降温价值

约合 1. 05 元 / m2。 整体来看,朝阳区和海淀区绿地夏季降温价值总量较大,分别为 1. 36 亿元和 1. 03 亿元,二
者占到总降温价值的 38% ;其次为昌平区、顺义区、丰台区和大兴区绿地,而密云县、平谷区和门头沟区绿地

夏季降温价值较低,均小于 1 千万(图 2)。 此变化趋势主要与不同区县绿地面积有关。 不过,就单位面积绿

地夏季降温价值来看,东城区、西城区以及密云县、延庆县和怀柔区绿地较高,而平谷区、石景山区和丰台区较

低(表 3),原因主要是与不同区县绿地的组成结构有关。 由于绿地降温功能主要取决于乔灌草所占比例,在
东城区、西城区以及密云县和延庆县,乔灌草结构绿地所占比例明显偏高,其单位面积绿地降温价值较高,而
平谷区、丰台区和石景山区等区县,乔灌草绿地面积比例较低,因而其单位面积绿地降温价值也最低。 因此,
对于各区县来说,提高区域内绿地层次结构,有助于改善区域小气候环境,从而节约资源消耗,促进节能减排。

2077 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇



http: / / www. ecologica. cn

图 1摇 不同类别绿地夏季蒸腾吸热量

摇 Fig. 1 摇 Amount of transpiration heat of different types of green

spaces in Beijing

图 2摇 北京城区绿地夏季蒸腾降温价值

摇 Fig. 2摇 Economic value of reducing temperature by urban green

spaces in Beijing

5摇 结论与讨论

为了从城市尺度直观量化绿地资源改善城市小气候的经济学意义,揭示城市绿地生态功能的重要性,本
文定量评估了北京建成区绿地夏季蒸腾降温的功能及其价值。 结果表明:

(1)北京建成区 6. 1 万 hm2绿地夏季可蒸腾吸热 4. 61伊1015 J,平均每公顷绿地每天吸热 8. 4 亿 J,相当于

10 台 1000W 空调的降温作用;
(2)以居民用电价格为参考,建成区绿地夏季降温价值为 6. 4 亿元,单位绿地降温价值约合 1. 05 元 / m2。
(3)不同类别和区县绿地的降温功能差异较大,主要与绿地面积和组成结构有关。
但是,值得注意的是,由于不同类型绿地降温效果观测数据的准确性、不同气候带夏季时间的差异、居民

用电价格的差异等研究方法上的争议,势必造成定量评估一定区域绿地夏季蒸腾降温功能及其价值总量上的

不确定性。 由于绿色植被的实际降温效果主要取决于绿量、观测时间以及气象气温环境等多种因素,即使同

一类型绿地降温值的变化幅度也很大,因此准确量化与比较绿地实际降温是几乎不可能的,为此本文仅将前

人观测数据作为绿地降温幅度的理论值而非实际值具有一定的合理性。 同时,鉴于同一城市区域气候背景的

相似性,比较不同行政区和不同功能绿地类型在降温功能及经济价值上的差异则具有一定的可行性。
此外,绿色植被对周围气温的影响是有一定范围的,随着与植被距离的增加,其对环境温度的影响逐渐减

弱。 本研究没有考虑绿地降温的影响范围,不过可以肯定的是,其降温影响区域肯定要大于结论中的范围;还
有,植物蒸腾降温的主要器官是叶片,因而绿地降温功能与其覆盖率和绿量有较大关系,因此准确量化绿地的

降温功能效应,还需要进一步开展更多的实地观测。 即便是同一类型的绿地,其植物构成差别也非常大。 用

某一块绿地的降温效应代表全部类型,实际误差很难估算。 本研究的核心目标是从生态系统服务角度直观揭

示其经济学意义,凸显维护保持城市绿地生态功能的重要作用,以及为城市规划者与管理者制定政策提供

依据。
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