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封面图说: 永兴岛海滩植被———永兴岛是中国西沙群岛的主岛,也是西沙群岛及南海诸岛中最大的岛屿。 国务院 2012 年 6 月
批准设立的地级三沙市,管辖西沙群岛、中沙群岛、南沙群岛的岛礁及其海域,三沙市人民政府就驻西沙永兴岛。 永
兴岛岛上自然植被密布,野生植物有 148 种,占西沙野生植物总数的 89% ,主要树种有草海桐(羊角树)、麻枫桐、野
枇杷、海棠树和椰树等。 其中草海桐也称为羊角树,是多年生常绿亚灌木植物,它们总是喜欢倚在珊瑚礁岸或是与
其他滨海植物聚生于海岸沙滩,为典型的滨海植物。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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从文献计量角度分析中国生物多样性研究现状

刘爱原1, 郭玉清2,3,*, 李世颖4, 林摇 茂5, 王春光5

(1. 集美大学图书馆,厦门摇 361021; 2. 集美大学水产学院,厦门摇 361021;

3. 农业部东海海水健康养殖重点实验室,厦门摇 361021;4 新加坡国立大学理学院,新加坡摇 117546;

5. 国家海洋局第三海洋研究所,厦门摇 361005)

摘要:以汤森路透科技集团的 WEB OF KNOWLEDGE 信息平台提供的 Science Citation Index Expanded 数据库为数据源,检索到

从 1997 年至 2009 年期间国际生物多样性研究论文文献 219773 篇,其中 11182 篇来自于中国学者。 利用 NoteExpress 软件,对

这 13a 间生物多样性研究论文发表的国家分布、年度分布、研究机构、引用情况、期刊分布和学科分类等做的分析与比较表明:

1)全球生物多样性研究的论文数量一直呈增长趋势,中国 13 年间每年发文量占当年全球生物多样性论文总量的百分率逐年增

加;2)从论文总被引频次、篇均引用次数和 h鄄index 三项论文影响力特征参数分析,中国与国际其他国家相比有一定差距;3)从

学科分类来看,与国际相比,中国在生物多样性保护领域、进化生物学和海洋与淡水生物学领域研究略显不足,昆虫学和真菌学

研究领域活跃。

关键词:文献计量分析;生物多样性;中国

A bibliometric study of biodiversity research in China
LIU Aiyuan1, GUO Yuqing2,3,*, LI Shiying4, LIN Mao5,WANG Chunguang5

1 Jimei University Library, Xiamen 361021, China

2 Fisheries College of Jimei University, Xiamen 361021, China

3 Key Laboratory of Healthy Mariculture for the East China Sea, Ministry of Agriculture, Xiamen 361021, China

4 Faculty of Science, National University of Singapore, Singapore 117546, Singapore

5 Third Institute of Oceanography, State Oceanic Administration, Xiamen 361005, China

Abstract: Biodiversity provides a platform humans can thrive on, and it is vital for ensuring the sustainable development of
society. China is one of the megadiverse countries in the world, and was also among the earliest to join the Convention on
Biological Diversity. Since the launch of the Biodiversity Conservation Plan in China in 1994, researchers in China have
devoted more than 10 years of hard work in the area of biodiversity and published a large number of research papers and
documents. A search was conducted for papers on biodiversity using the Science Citation Index Expanded, using TS =

(“biological diversity冶 OR biodiversity OR “ species diversity冶 OR “ species richness冶 OR “ genetic diversity冶 OR
ecosystem* OR communities OR “ecosystem function冶 OR “bio* invasion*冶 OR “ invasive species冶 OR “endangered
species冶 OR “conservation biology冶 OR “biodiversity conservation冶 OR biogeography OR “new species冶 OR taxonomy OR
phylogeny OR “landscape diversity冶) . By analyzing and comparing characteristic figures, this paper accesses the current
status and international influence of biodiversity studies in China, and also attempts to provide direction for possible future
research.
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Between 1997 and 2009, 219773 papers addressing various facets of biodiversity were published globally, with twice as
many published in 2009 compared with 1997. During these 13 years, China exhibited the fastest growth rate in terms of the
quantity of such papers, with 110 papers published in 1997 and 20 times that number published in 2009, when compared
with 207 countries and regions in the world. Globally, the percentage of these papers originating in China continues to
increase, growing from 1. 23% in 1997 to 7. 81% in 2009. China ranks 7 th with 11182 papers published during this time
period, representing 5. 08% of the total number published on biodiversity globally.

Members of the Chinese Academy of Sciences published the largest quantity of papers related to various facets of
biodiversity in the world when compared with the members of other institutes, which is more than twice the average number
of the seven major institutes in the United States. However, among the top ten institutes in terms of quantity, China ranks
at the bottom based on citations per paper and the h鄄index. Among the 10 most cited papers with one or more authors from
China, all of them are joint efforts of Chinese and international institutes, and none of them has an author from China as the
first author or the corresponding author. According to the total citation numbers, citations per paper and the h - index,
China did not exhibit a growing global influence in the area of biodiversity. Among the 11182 papers from China, 45 papers
had been cited more than 100 times, including only 12 papers with first authors from China. Of the total, 1865 papers had
been cited between 10 and 100 times; 3211 papers have not been cited at all, representing 28. 33% of the total.

Among the top 10 journals with the most papers from China, six of them are journals from China. Zootaxa from New
Zealand led the way with 598 papers from China. According to data from Journal Citation Reports in 2009, the impact factor
of Zootaxa is 0. 891, and this journal published the most papers on biodiversity both from China and the world. From 2004
to 2009, it was included in SCI鄄E, and papers on biodiversity constituted 80% of the total.

According to the classification of journals in SCI鄄E, for both China and the world, the top three subjects with the most
papers published related to biodiversity are ecology, environmental studies and plant sciences. Among these three subjects,
the 52643 papers on ecology significantly outnumber the 28334 related to environmental studies and 26983 on plant
sciences. As for papers from China, 2030 papers on plant sciences exceed the 1486 on ecology and the 1312 papers on
environmental studies. Globally, the 25814 papers on marine & freshwater biology rank 4 th as a topic and come closely
behind environmental studies and plant sciences in terms of quantity. As for China, the 641 papers on marine & freshwater
biology only rank 9 th in quantity, falling behind ecology, environmental studies and plant sciences by a large margin.

Key Words: bibliometrical analysis; biodiversity; China

生物多样性为人类提供必要的物质和服务,它不仅给人类提供了丰富的食物、药物资源,而且在保持水

土、调节气候、维持自然平衡等方面起着不可替代的作用,是人类社会可持续发展的生存支持系统[1]。 我国

是全球生物多样性最丰富的国家之一[2]。 作为人口最多的发展中国家和农业大国,中国比其他国家更依赖

于生物多样性。 然而据调查,我国的生态系统 40%处于退化甚至严重退化状态,生物生产力水平低下,已经

危及到社会和经济的发展,有 15%—20%的物种受到威胁,遗传多样性大量丧失[3]。
中国是最早加入《生物多样性公约》的国家之一,1994 年发布了《中国生物多样性保护行动计划》,1998

年又发布了《中国生物多样性国情研究报告》。 经过十几年的努力,中国生物多样性科研学术领域做了大量

的工作,发表了大量的论文和论著[4鄄5]。 本文以 Science Citation Index Expanded (SCI鄄E)数据库为数据源,检
索 1997 年至 2009 年期间国际和中国有关生物多样性论文文献,借助文献的各种特征数量,通过计量对比分

析,揭示中国生物多样性研究现状,了解中国生物多样性研究的国际影响力,为中国生物多样性未来的研究方

向提供一定的科学依据。
1摇 研究方法

1. 1摇 检索词的选择与检索方式

本研究根据目前生物多样性研究的内涵、影响生物多样性的新兴学科(例如:保护生物学、生物入侵)、生

6367 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇
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物多样性研究新热点等多个方面,选用了 18 个检索词,以汤森路透科技集团的 WEB OF KNOWLEDGE 信息

平台提供的 SCI鄄E 数据库为数据源,利用检索式 TS = (“ biological diversity冶 OR biodiversity OR “ species
diversity冶 OR “ species richness冶 OR “ genetic diversity 冶 OR ecosystem * OR communities OR “ ecosystem
function冶 OR “bio* invasion*冶 OR “invasive species冶 OR “endangered species冶 OR “conservation biology冶 OR
“biodiversity conservation冶 OR biogeography OR “ new species冶 OR taxonomy OR phylogeny OR “ landscape
diversity冶) 检索 1997 年至 2009 年的相关文献。
1. 2摇 数据处理

在检索结果中首先排除文献类型为 Correction 的文献,之后按学科类型,进行人工查阅,排除与生物多样

性不相关的学科,得到相关学科 53 个,获得国际生物多样性研究论文文献 219773 篇。 以文献研究机构所在

国别进行文献所属国家的划分。 用 NoteExpress 和 Excel 软件统计分析年度文献分布、研究机构分布、引用情

况、期刊分布和学科分类等。
2摇 研究结果和讨论

2. 1摇 生物多样性特别丰富国家的文献数量及年度分布特点

1997 年至 2009 年 13 年间全球 207 个国家和地区共发表生物多样性论文 219773 篇,表明几乎世界各国

都对生物多样性进行了研究, 2009 年论文总量是 1997 年的 3. 15 倍。 每年全球生物多样性论文分布情况见

图 1。

图 1摇 1997 年—2009 年间全球生物多样性发文量

Fig. 1摇 Number of published papers on biodiversity worldwide between 1997 and 2009

根据一个国家中出现生物物种的总数和物种的特有性,世界保护监测中心 2000 年 7 月给出了全球生物

多样性特别丰富的国家 17 个,包括美国、澳大利亚、中国、巴西、南非、墨西哥、印度 、哥伦比亚 、委内瑞拉 、印
度尼西亚、马来西亚 、菲律宾 、秘鲁 、厄瓜多尔 、马达加斯加 、巴布亚新几内亚 、刚果民主共和国[6]。 图 2 是

发文量超过 4000 篇的 7 个生物多样性特别丰富国家的发文量比较。 美国论文的发文量占世界总论文量的

34. 16% 。 在 13 年间,论文数量增加最多的是中国,从 1997 年的 110 篇(排名第 21)到 2009 年的 2203 篇(排
名第 2),增长了 20. 03 倍;每年发文量占当年全球生物多样性论文总量的百分率逐年增加,从 1997 年的

1郾 23%增加到 2009 年的 7. 81% ;13 年间发文量 11182 篇,排列世界第 7 位,占全球总量的 5. 08% 。 图 3 是这

7 个国家每个国家的论文数量占当年全球生物多样性论文总量的百分比变化。 从 1997 年到 2009 年逐年发

文量占世界总论文量的比例变化发现,中国和巴西,发文量和其所占世界论文总量的比例都在逐年增加,澳大

利亚、南非、墨西哥和印度发文量所占世界论文总量的比例 13 年基本不变,而美国略有下降。
表 1 是世界生物多样性论文发文量排在前十位的国家和生物多样性特别丰富国家的发文量以及与中国

7367摇 24 期 摇 摇 摇 刘爱原摇 等:从文献计量角度分析中国生物多样性研究现状 摇
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图 2摇 7 个生物多样性特别丰富国家 13 年间的发文量

Fig. 2摇 Number of published papers from 7 megadiverse countries in the past 13 years

图 3摇 7 个生物多样性特别丰富国家发文量占当年全球生物多样性论文总量百分率逐年变化情况

Fig. 3摇 Percentage of papers from 7 megadiverse countries year to year

的合作次数。 表中 10 个生物多样性特别丰富的国家,哥伦比亚、委内瑞拉、印度尼西亚、马来西亚、菲律宾、秘
鲁、厄瓜多尔、马达加斯加、巴布亚新几内亚、刚果民主共和国,发文量共 4412 篇,仅占全球发文量的 2. 01% 。
本研究统计表明我国共与 106 个国家进行合作,与上述 10 国的合作为 86 次。

英国达尔文倡议组织自 1992 年成立,对生物多样性丰富但没有足够资金的发展中国家,通过实施与专业

知识相结合的合作项目,帮助他们实现生物多样性公约(CBD)、濒危物种贸易公约(CITES)及流动性野生动

物保护公约(CMS)的所有或部分目标。 但本研究表明,在部分生物多样性特别丰富的国家,该领域的研究仍

然很少,这为认识和保护全球生物多样性的可持续发展带来很大困难。
2. 2摇 国际研究机构分布与中国论文影响力分析

按全部作者统计,全球发文量最多的前 10 位机构和其论文影响力比较见表 2。 中国科学院(CAS)和俄

罗斯科学院(RAS)的发文总量位居榜首,特别是中国科学院的发文量是美国 7 家主要研究机构平均发文量的

2 倍以上,但篇均引用次数和 h 指数都较低(中国科学院分别为 5. 89 篇和 51,俄罗斯科学院分别为 6. 06 和

56)。 美国的 7 家研究机构发文量接近,但 5 所大学的论文影响力相对较高,美国加州大学伯克利分校的篇均
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引用次数和 h 指数都最高,分别为 31. 92 和 114(表 2)。 本研究统计了有中国学者参与的被引次数 Top10 论

文,结果表明,这些论文全部为中外合作研究,而且没有一篇中国学者为第一作者或通讯作者。

表 1摇 世界生物多样性论文发文量排在前十位的国家和生物多样性特别丰富国家的发文量以及与中国的合作次数

Table 1摇 Number of published papers from 10 most productive countries and megadiverse countries and their collaborations with China

国家
Country

文献数量
Number of
publications

合作频次
Collaboration
frequency

国家
Country

文献数量
Number of
publications

合作频次
Collaboration
frequency

美国 USA* 75072 1694 英国 UK 20770 577

德国 Germany 16564 397 加拿大 Canada 14715 323

法国 France 14075 197 澳大利亚 Australia* 13126 309

中国 China* 11182 西班牙 Spain 10267 60

日本 Japan 8739 545 巴西 Brazil* 8123 24

南非 South Africa* 4620 49 墨西哥 Mexico* 4280 75

印度 India* 4276 82 哥伦比亚 Columbia* 851 6

委内瑞拉 Venezuela* 765 1 印度尼西亚 Indonesia* 597 23

马来西亚 Malaysia* 570 14 菲律宾 Philippines* 530 28

秘鲁 Peru* 406 4 厄瓜多尔 Ecuador* 357 3

马达加斯加 Madagascar* 237 3
巴布亚新几内亚

Papua New Guinea* 78 3

刚 果 民 主 共 和 国 Democratic
Republic of the Congo* 21 1

摇 摇 *生物多样性特别丰富国家

表 2摇 全球生物多样性发文量前 10 位的机构和论文影响力比较

Table 2摇 Ten institutes with most published papers on biodiversity worldwide and their characteristic indexes

单位名称
Organization

文献数量
Number of
publications

总被引频次
Sum of the
times cited

篇均引用次数
Average citations

per item

h 指数
h鄄index

中国科学院 Chinese Academy of Sciences 4844 28539 5. 89 51

俄罗斯科学院 Russian Academy of Sciences 3758 22779 6. 06 56

自然历史博物馆 The Museum of natural history 2660 32659 12. 28 71

西班牙高等科学研究委员会(CSIC)
Spanish High Council for Scientific Research 2641 37334 14. 14 72

加州大学戴维斯分校 University of California Davis 2214 57628 26. 03 101

加州大学伯克利分校 University of California Berkeley 2204 70350 31. 92 114

威斯康星大学 University of Wisconsin 2060 58592 28. 44 107

美国地质调查局 United States Geological Survey 2004 39474 19. 70 79

俄勒冈州立大学 Oregon State University 1984 49278 24. 84 93

弗罗里达大学 The University of Florida 1974 32987 16. 71 76

进一步采用被引频次总数、篇均引用次数和 h 指数指标,逐年分析中国论文的影响力(表 3)。 引文总数

高值段出现在 2001 年到 2007 年;篇均引用次数高值段出现在 1997 年到 2003 年;h 指数高值段出现在 1999
年到 2006 年。 h 指数是美国物理学家 Hirsch 于 2005 年提出用于“评价科学家的科研绩效冶,h 代表“高引用

次数冶,它是指一个国家(或机构、科研人员)最多有 h 篇论文分别被引用了最少 h 次。 h 指数越高,表明它的

论文影响力越大[7]。 本研究表明逐年论文影响力特征参数分析未显示中国论文影响力有逐年增强的趋势。
从中国发表的 11182 篇生物多样性论文的被引情况看,被引频次大于 100 次的有 45 篇,其中第一作者为

中国学者的仅有 12 篇;被引频次大于 10 次而少于 100 次的有 1865 篇;被引频次少于 10 次的有 6061 篇;没有

被引的有 3211 篇,占 28. 73% 。
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表 3摇 表征中国生物多样性论文影响力的几个特征参数的逐年变化

Table 3摇 Characteristic indexes of published papers on biodiversity in China year to year

出版年
Year

文献数量
Number of publications

引文总数
Sum of the times cited

篇均引用次数
Average citations per item

h鄄指数
h鄄index

1997 110 1797 16. 34 24

1998 170 2606 15. 33 24

1999 194 2730 14. 07 31

2000 277 3801 13. 72 31

2001 363 5348 14. 73 34

2002 470 5535 11. 78 32

2003 668 7410 11. 09 35

2004 807 7736 9. 59 35

2005 1060 7988 7. 54 31

2006 1412 8375 5. 93 31

2007 1614 7749 4. 80 25

2008 1834 4740 2. 58 18

2009 2203 1784 0. 81 10

2. 3摇 国际和国内主要刊载该领域研究论文期刊分析

全球刊载生物多样性论文的前 10 名期刊及其影响因子见表 4。 发文量最多的期刊是新西兰的期刊

Zootaxa 为 4628 篇,在其它几种期刊上的发文量相差不大。 影响因子最高的是两种美国的期刊 Ecology(影响

因子 4. 411)和 Molecular Ecology(影响因子 5. 960)。 刊载中国学者生物多样性论文的前 10 名期刊见表 5,包
括有 6 种中国期刊,发文量最多的期刊也是新西兰的期刊 Zootaxa 为 598 篇,中国学者在美国的期刊

Mycotaxon(影响因子 0. 574)和 Molecular Phylogenetics and Evolution(影响因子 3. 556)发文量分别为 295 篇和

146 篇。
一个期刊的影响因子高,表明它发表的论文被引用的平均次数多,也就表明该期刊的影响力大,在科学界

的地位和受关注程度也就高[8]。 据 Journal Citation Reports( JCR)2009 年数据,期刊 Zootaxa 的影响因子不高

为 0. 891,但它是刊载全球和中国生物多样性研究论文数量最多的期刊,在入选 SCI鄄E 数据库 2004 年至 2009
年的 6 年间,Zootaxa 刊载生物多样性论文数量占其总论文数量的 80% ,每年都是刊载生物多样性论文最多的

期刊,为经典描述性分类学研究的发展作出了重大的贡献[9]。

表 4摇 全球刊载生物多样性论文前 10 名期刊的情况

Table 4摇 Ten journals with most published papers on biodiversity

期刊
Journal

文献数量
Number of publications

出版国
Journal country

影响因子*

Impact factor

Zootaxa 4628 新西兰 0. 891

Hydrobiologia 2812 荷兰 1. 754

Forest Ecology and Management 2361 荷兰 1. 950

Molecular Phylogenetics and Evolution 2187 美国 3. 556

Marine Ecology鄄Progress Series 2124 德国 2. 519

Ecology 1912 美国 4. 411

Applied and Environmental Microbiology 1813 美国 3. 686

Biological Conservation 1810 英国 3. 167

Biodiversity and Conservation 1677 荷兰 2. 066

Molecular Ecology 1618 美国 5. 960

摇 摇 10 种期刊语种均为英语;*为 JCR 2009 年的数据
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表 5摇 中国刊载生物多样性论文前 10 名期刊的情况

Table 5摇 Ten journals with most published papers on biodiversity in China

期刊
Journal

文献数量
Number of publications

出版国
Journal country

影响因子*

Impact factor

Zootaxa 598 新西兰 0. 891

Mycotaxon 295 美国 0. 574

Journal of Integrative Plant Biology 244 中国 1. 395

Chinese Science Bulletin 203 中国 0. 917

Journal of Systematics and Evolution 201 中国 0. 880

Molecular Phylogenetics and Evolution 146 美国 3. 556

Journal of Environmental Sciences鄄China 136 中国 1. 412

Fungal Diversity 134 中国 3. 803

Science China Earth Sciences 134 中国 0. 880

Oriental Insects 124 印度 0. 230

摇 摇 Journal of Systematics and Evolution 语种为多语种,其余语种均为英语;*为 JCR 2009 年的数据

2. 4摇 主要研究学科分析

据根 SCI鄄E 数据库对期刊的学科分类,全球及中国生物多样性研究论文数量排名前 10 位的学科分布见

表 6。 无论在中国还是全球,论文数量排在前三位的学科相同,为生态学、环境科学和植物科学。 三者相比,
全球在生态学领域的研究论文数(52643 篇)远远大于在环境科学(28334 篇)和植物科学(26983 篇)领域的;
但中国在植物科学领域研究论文数(2030 篇)远远大于在生态学(1468 篇)和环境科学(1312 篇)领域的。 我

国土地面积辽阔,气候相对稳定,植物演化历史时间悠久,具有连续完整的热带、亚热带、温带和寒带的植被特

点,有植物近三万种,种子植物两万七千二百多种[10],这些得天独厚的自然遗产为我国植物学的研究搭建了

基础平台,而凝聚几代中国植物学家的《中国植物志》的完成,为中国植物生态学领域的前沿研究提供了重要

的技术支撑,同样未来中国生态学的发展需要动物学、海洋科学、以及生物学其它核心领域研究的日趋完善。
与国际相比,我国在昆虫学和真菌学研究领域研究活跃,在遗传学和生化与分子生物学研究领域也比较

受重视,但在生物多样性保护领域和海洋和淡水生物学领域明显不足。 全球发表生物多样性保护领域研究论

文数量排列第 8 位,为 13041 篇,我国发表该领域的研究论文数量排不在前 10 位(表 6)。 全球发表海洋和淡

水生物学领域研究论文数量排列第 4 位,为 25814 篇,接近在环境科学(28334 篇)和植物科学(26983 篇)

表 6摇 全球及中国生物多样性研究前 10 位的学科分布

Table 6摇 Ten most popular subjects in biodiversity in China and worldwide respectively

学科
Subject categories

全球论文数量
Number of world articles

中国论文数量
Number of China articles

生态学 Ecology 52643 1468

环境科学 Environmental Sciences 28334 1312

植物科学 Plant Sciences 26983 2030

海洋与淡水生物学 Marine & Freshwater Biology 25814 641

动物学 Zoology 20670 1152

进化生物学 Evolutionary Biology 15748 *

微生物 Microbiology 13560 664

生物多样性保护 Biodiversity Conservation 13041 *

遗传学 Genetics & Heredity 12045 750

生化与分子生物学 Biochemistry & Molecular Biology 10610 869

昆虫学 Entomology - 721

真菌学 Mycology - 627

摇 摇 *没有进入中国学科前 10;-没有进入全球学科前 10
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领域的数量,但我国发表该领域研究论文数量排列第 9 位,为 641 篇,远远低于在植物科学(2030 篇)、生态学

(1468 篇)和环境科学(1312 篇)领域的研究。 王雪梅等 2010 年[11] 的研究分析也表明全球在生态学领域的

论文数量增长最多,而在生物多样性保护、进化生物学、生物化学与分子生物学方面的论文增长速度最快。 我

国的蓝色国土面积 300 万 km2,中国海域的生物物种丰富,最新的研究表明为 22629 种[12],物种数位居世界前

三位[13],但我们对其生物多样性的研究还远远不够,有些小型的无脊椎动物门类还是空白,对远海中深层水

的生物分类和物种多样性调查研究就更显不足[14]。
在世界主要国家中,中国经济庞大而且增长速度最快,但是它的环境问题最为严重,而且可能进一步恶

化[15]。 应该说生物多样性的研究成果表明了人类对地球生命的了解程度,为人们认识自然,按自然规律进行

可持续发展提供了新的思路。 蒋志刚等 2009 年指出“有时保护实践比获得数据更主要冶 [16]。 保护生物多样

性,保护丰富的生物资源,保护人类的生存环境,已成为人类急需解决的重大问题之一。 将生物多样性的研究

和保护主流化是减小或消除导致生物多样性丧失的重要途径。
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