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封面图说: 金灿灿的小麦熟了———小麦是世界上最早栽培的农作物之一,是一种在世界各地广泛种植的禾本科植物,起源于中

东地区。 全世界大概有 43 个国家,近 35%—40%的人口以小麦为主要粮食。 小麦是禾谷类作物中抗寒能力较强的

越冬作物,具有一定的耐旱和耐盐碱能力。 中国的小麦分布于全国各地,主要集中于东北平原、华北平原和长江中

下游一带。 小麦秋季播种、冬季生长、春季开花、夏季结实。 子粒含有丰富的淀粉、较多的蛋白质、少量的脂肪,还有

多种矿物质元素和维生素 B,是一种营养丰富、经济价值较高的粮食。

彩图及图说提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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安徽琅琊山大型真菌区系多样性

柴新义*,许雪峰,汪美英,向玉勇,殷培峰,朱双杰
(滁州学院 生物与食品工程学院, 滁州摇 239012)

摘要:对安徽省琅琊山自然保护区大型真菌区系多样性进行了分析。 结果表明该地区共有大型真菌 107 种,分属于 25 科 56

属,其中优势科为多孔菌科 Polyporaceae (20 种,占 18. 69% )、口蘑科 Tricholomataceae (14 种,占 13. 08% )、丝膜菌科

Cortinariaceae(11 种,占 10. 28% )、红菇科 Russulaceae(10 种,占 9. 35% ),以上 4 科仅占琅琊山大型真菌总科数的 16% ,而种数

占全部种数的 51. 4% ;优势属有鹅膏属 Amanita (8 种,占 7. 48% )、栓菌属 Trametes(7 种,占 6. 54% )、乳菇属 Lactarius(5 种,占

4. 67% )、小皮伞属 Marasmius(5 种,占 4. 67% )、红菇属 Russula(5 种,占 4. 67% ),共包括 30 种,占全部种数的 28. 04% 。 从属

的区系地理成分上可分为:世界性分布成分(66. 07% )、泛热带分布成分(19. 64% ) 、北温带分布成分(10. 71% ) 、东亚分布成

分(1. 79% )。 琅琊山大型真菌主要是以世界广布成分为主,其次是泛热带成分和北温带成分,这种分布状况可能与该地区的

气候、地理和植被等自然条件的特征有着密切的关系。 从种的组成上可划分为世界性分布种 (70. 09% )、温带分布种

(14郾 95% )、热带鄄亚热带分布种(14. 02% )及中国鄄日本共有种(0. 93% )等 4 个分布类型,表现出一定的热带向温带过渡的区系

特征。

关键词:琅琊山;大型真菌;区系多样性

A analysis of macrofungal flora diversity in Langyashan Nature Reserve, Anhui
Province, China
CHAI Xinyi*, XU Xuefeng, WANG Meiying, XIANG Yuyong, YIN Peifeng, ZHU Shuangjie
School of Biology and Food Engineering, Chuzhou University, Chuzhou 239012, China

Abstract: To understand the macrofungal diversity in Langyashan Nature Reserve, Anhui Province, China, the
macrofungal flora was preliminarily analyzed based on relevant fungal taxonomic literature and the expertise of a respected
author of forest surveys of macrofungal resources. A total of 107 species, belonging to 56 genera in 25 macrofungal families
and 107 divisions ( Ascomycota and Basidiomycota), were identified. The dominant families were Polyporaceae ( 20
species, 18. 69% ), Tricholomataceae (14 species, 13. 08% ), Cortinariaceae (11 species, 10. 28% ), and Russulaceae
(10 species, 9. 35% ). These four families accounted for 16% of the 25 families but 51. 04% of all species in the
Langyashan Nature Reserve. Thirteen families ( Amanitaceae, Auricullariaceae, Bolbitiaceae, Boletaceae,
Cantharellaceae, Hygrophoraceae, Lycopereaceae, Pleuteaceae, Polyporaceae, Russulaceae, Coprinaceae, Cortinariaceae,
Ganodermataceae, Agaricaceae, Stereaceae, Tricholomataceae, and Pleurotaceae) contained 2—9 species each, together
accounting for 52% of all families and 41. 12% of all species ( these 13 families together contained 44 species) . There
were eight families ( Clathraceae, Clavicipitaceae, Hypocreaceae, Phallaceae, Entolomataceae, Geastraceae,
Sphaeriaceae, and Strophariaceae) that each contained only one species, which accounted for 32% of all families and the
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eight species were 7. 48% of all species in the study area. Geographically, the families were divided into three types: a
cosmopolitan element (76% of all families); the tropical or subtropical families ( Ganodermataceae, Clavicipitaceae,
Clathraceae, and Entolomataceae), which accounted for 16% of families; and a north temperate element (Cortinariaceae
and Hygrophoraceae), which accounted for 8% . No family was unique to Langyashan Nature Reserve. The dominant
genera were all basidiomycetes: Amanita (8 species, 7. 48% ), Trametes (7 species, 6. 54% ), Lactarius (5 species,
4郾 67% ), Marasmius (5 species, 4. 67% ), and Russula (5 species, 4. 67% ). These five genera totaled 30 species,
which accounted for 28. 04% of the species in the study area. Four of the five dominant genera (80% ) were of the
cosmopolitan type, and the fifth dominant genus was a north temperate group. Geographically, the genera were divided into
four types: a cosmopolitan element (37 genera, 66. 07% ), a pantropical element (11 genera, 19. 64% ), a north
temperate element (6 genera, 10. 71% ), and an Eastern Asian element (1 genus, 1. 79% ). The majority of genera were
cosmopolitan, while most others were pantropical or temperate. The cosmopolitan and north temperate elements together had
43 genera, which accounted for 76. 79% of the total genera in Langyashan Nature Reserve. The cosmopolitan and
pantropical elements together had 48 genera, which accounted for 85. 71% of the total genera in study area. These
geographic patterns appeared to be closely related to the climate, geography, and vegetation in the area. The species could
also be grouped into four geographical elements: cosmopolitan species (75 species, 70. 09% ), temperate zone species (16
species, 14. 95% ), tropical or subtropical species (15 species, 14. 02% ), and Sino鄄Japanese species (1 species,
0郾 93% ). Thus, the species of macrofungi in Langyashan Nature Reserve were largely cosmopolitan, with moderate
representation of species with tropical or subtropical and temperate distributions. In addition to the important ecological
functions performed by macrofungi, the macrofungi in Langyashan Nature Reserve hold great potential for food, medicine,
and forestation. To preserve their populations over the long term, these macrofungal resources should be exploited
reasonably.

Key Words: Langyashan; macrofungi; flora diversity

生物区系多样性是生物多样性的重要组成部分之一。 我国生物区系成分的研究对象主要是高等植

物[1鄄2], 近十年来,国内的一些菌物研究者已经开始关注对我国大型真菌资源区系的多样性研究,但目前正式

报道的有关研究文献尚不足 20 篇,涉及到的地区更是屈指可数[1鄄14],与对我国动植物资源多样性的研究相比

尚有很多空白, 缺乏比较全面的和系统的分类学研究和区系分析。
琅琊山地处安徽省江淮之间,属于亚热带季风气候,处于亚热带常绿阔叶林向温带落叶阔叶林过渡地带,

植被种类繁多,区系构成复杂[15],使得该地区孕育了丰富的生物资源。 本研究通过笔者自 2005 年至今连续

多年对琅琊山自然保护区的大型真菌资源林间物种调查及查阅有关该地区真菌资源文献的基础上[16鄄18],对
该地区的大型真菌资源区系多样性展开分析研究,初步确定该地区大型真菌的区系特征,以期为本地区保护

和合理利用大型真菌资源提供参考依据。
1摇 材料与方法

1. 1摇 材料

来自 2005 年至今自琅琊山自然保护区采集的各种大型真菌标本和有关该地区真菌资源的文献报道资

料[18]。 采集的有关标本保存于滁州学院 生物工程学院生物技术研究所。
1. 2摇 区系组成分析

根据笔者连续多年对琅琊山大型真菌资源进行林间调查及已发表的有关文献[16鄄18] 的基础上,对该地区

大型真菌资源进行科、属、种的统计分析。
1. 3摇 地理成分分析

根据现有的文献资料[1鄄17,19]确定有关分类单元(科属种)的区系地理成分。

5132摇 7 期 摇 摇 摇 柴新义摇 等:安徽琅琊山大型真菌区系多样性 摇
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2摇 结果分析

2. 1摇 琅琊山大型真菌区系构成

摇 摇 安徽省琅琊山自然保护区大型真菌较为丰富,根据初步所采集到的标本统计及有关文献,涉及到子囊菌

门 Ascomycota、担子菌门 Basidiomycota 共 107 种,隶属于 56 个属 25 个科 (表 1)。

表 1摇 安徽省琅琊山自然保护区大型真菌资源科、属和种的数量统计

Table 1摇 Families, genera and species of macrofungi in Langyashan Nature Reserve, Anhui Province

科名 Families 属数 Genera 种数 Species 科名 Families 属数 Genera 种数 Species

鹅膏菌科 Amanitaceae 2 9 蜡伞科 Hygrophoraceae 2 4

木耳科 Auricullariaceae 1 3 肉座菌科 Hypocreaceae 1 1

粪锈伞科 Bolbitiaceae 2 2 马勃科 Lycopereaceae 1 2

牛肝菌科 Boletaceae 2 2 鬼笔科 Phallaceae 1 1

鸡油菌科 Cantharellaceae 1 3 光柄菇科 Pleuteaceae 1 2

笼头菌科 Clathraceae 1 1 多孔菌科 Polyporaceae 10 20

麦角菌科 Clavicipitaceae 1 1 红菇科 Russulaceae 2 10

鬼伞科 Coprinaceae 2 5 球壳菌科 Sphaeriaceae 1 1

丝膜菌科 Cortinariaceae 5 11 韧革菌科 Stereaceae 2 3

粉褶菌科 Entolomataceae 1 1 球盖菇科 Strophariaceae 1 1

灵芝科 Ganodermataceae 1 2 口蘑科 Tricholomataceae 8 14

地星科 Geastraceae 1 1 侧耳科 Pleurotaceae 4 4

黑伞科 Agaricaceae 2 3

2. 2摇 琅琊山大型真菌优势科属的统计分析

2. 2. 1摇 优势科

以出现的大型真菌种数大于或等于 10 种以上的科作为统计对象。 结果表明,琅琊山自然保护区大型真

菌种类最多的科是多孔菌科 Polyporaceae,该科共包括有 20 种,占该地区总种数的 18. 69% ;其次,为口蘑科

Tricholomataceae,共有 14 种,占全部种类的 13. 08% ;第三大科为丝膜菌科 Cortinariaceae,共有 11 种,占全部

种数的 10. 28% ;除上述三大优势科以外,第四大优势科是红菇科 Russulaceae,包括 10 种,占全部种类数的

9郾 35% 。 以上 4 个优势科包含的种数高达 55 种之多,占种类总数的 51. 4% ,而该 4 个优势科仅占总科数的

16% (表 2)。

表 2摇 安徽省琅琊山自然保护区大型真菌优势科(逸10 种)的统计分析

Table 2摇 Statistics of dominant families (逸10 spp. ) of macrofungi in Langyashan Nature Reserve, Anhui Province

科名
Families

种数
No. of species

占总数百分比 / %
Percentage

科名
Families

种数
No. of species

占总数百分比 / %
Percentage

多孔菌科 Polyporaceae 20 18. 69 口蘑科 Tricholomataceae 14 13. 08

丝膜菌科 Cortinariaceae 11 10. 28 红菇科 Russulaceae 10 9. 35

共计 Total 55 51. 40

2. 2. 2摇 优势属

据统计分析显示,琅琊山自然保护区大型真菌共有 56 个属。 种数(包括种下等级)超过或等于 5 个种的

属有 5 个,即鹅膏菌属 Amanita、栓菌属 Trametes、乳菇属 Lactarius、小皮伞属 Marasmius、红菇属 Russula,占该地

区总属数的 8. 93% ,种类均为担子菌,共有种数 30 种,占该地区全部种类的 28. 04% (表 3)。 5 个优势属中,
世界性分布属有 4 个,占优势属的 80% ,仅有 1 个优势属为北温带分布属。

6132 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 33 卷摇
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表 3摇 安徽省琅琊山自然保护区大型真菌优势属(逸5 种)的统计分析

Table 3摇 Statistics of dominant genera (逸5 spp. ) of macrofungi in Langyashan Nature Reserve, Anhui Province

属名
Genera

分布型
Distribution type

种数
No. of species

占全部种类百分比 / %
Percentage

习性
Habitat

鹅膏菌属 Amanita 世界分布型摇 8 7. 48 土生

栓菌属 Trametes 世界分布型摇 7 6. 54 木生

乳菇属 Lactarius 北温带分布型 5 4. 67 土生

小皮伞属 Marasmius 世界分布型摇 5 4. 67 土生

红菇属 Russula 世界分布型摇 5 4. 67 土生

2. 3摇 琅琊山大型真菌区系成分初步分析

2. 3. 1摇 琅琊山大型真菌科的分析

根据统计结果显示,安徽省琅琊山自然保护区含有 10 种以上的科有 4 个科,即多孔菌科 Polyporaceae、口
蘑科 Tricholomataceae、丝膜菌科 Cortinariaceae 及红菇科 Russulaceae,占该地区总科数的 16% ,而该 4 个优势

科包含的种类高达 55 种,占琅琊山自然保护区大型真菌种类总数的 51. 4% ;含有 2—9 个种的科有 13 个,占
总科数的 52% ,在 13 科中共涉及 44 种,占总体种类的 41. 12% ;仅含有 1 种的有 8 个科,占该地区总科数的

32% ,所含有的种数占全部种数的 7. 48% 。 从科的地理分布上分析,本地区仅有灵芝科 Ganodermataceae,麦
角菌科 Clavicipitaceae、笼头菌科 Clathraceae 和粉褶菌科 Entolomataceae 等少数科为热带或亚热带分布科,约
占总科数的 16% ;北温带成分的科有丝膜菌科 Cortinariaceae、蜡伞科 Hygrophoraceae 等,占总科数的 8% ;其余

的均为世界性分布科,总体约占 76% ,在该地区缺少特有科的分布。
2. 3. 2摇 琅琊山大型真菌属的分析

根据对琅琊山大型真菌 56 个属的地理成分的比较研究结果,该地区大型真菌属的分布型大致可以划分

为 4 个大类。
(1)世界广布成分

系指广泛分布于世界各大洲而没有特殊分布中心的属[1]。 此种分布型在琅琊山自然保护区占有较大的

比例,主要包含:鹅膏菌属 Amanita、小蜜环菌属 Armillariella、木耳属 Auricularia、喇叭菌属 Cantharellus、杯伞属

Clitocybe、金钱菌属 Collybia、鬼伞属 Coprinus、锥盖伞属 Conocybe、虫草属 Cordyceps、革盖菌属 Coriolus、锈耳属

Crepidotus、拟迷孔菌属 Daedeleopsis、炭球菌属 Daldinia、层孔菌属 Fomes、拟层孔菌属 Fomitopsis、地星属

Geastrum、花边伞属 Hypholoma、针孔属 Inonotus、蜡磨属 Laccaria、革褶菌属 Lenzites、马勃属 Lycoperdon、鬼笔属

Phallus、侧耳属 Pleurotus、云芝属 Polystictus、小菇属 Mycena 等,共计 37 个属,占该地区全部属数的 66. 07% 。
(2)北温带成分

系指广泛分布于北半球 (欧亚大陆及北美) 温带地区的属,个别种类可以到达南温带、但其分布中心仍

在北温带的属[1,3]。 初步分析发现在琅琊山地区含有约 6 个属,占该地区全部属数的 10. 71% ,其分别是蜡伞

属 Hygrophorus、 乳 菇 属 Lactarius、 丝 膜 菌 属 Cortinarius、 革 耳 属 Panus、 环 锈 伞 属 Pholiota、 滑 锈 伞 属

Hebeloma 等。
(3)泛热带成分

系指分布于东、西两半球热带或可达亚热带至温带,但分布中心仍在热带的属[3]。 此成分在琅琊山地区

约有 11 属,占全部属数的 19. 64% 。 主要包括有:粪锈伞属 Bolbitius、小牛肝菌属 Boletinus、笼头菌属 Clathrus、
长根菇属 Collybia、粉褶蕈属 Entoloma、大孔菌属 Favolus、灵芝属 Ganoderma 等。

(4)东亚分布成分

仅指分布于亚洲东部的属[1]。 在该地区仅有竹黄属 Shiraia 1 个属,占全部属数的 1. 79% ,主要广泛地分

布在南方竹林区,如安徽、江苏、浙江、江西、福建、四川、湖北、湖南、贵州等地,国外仅见分布于日本的报道

记载。
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2. 3. 3摇 琅琊山大型真菌种的分析

根据对该区 107 种大型真菌种的地理成分初步比较分析研究,可将琅琊山自然保护区大型真菌种的区系

划分为 4 种类型。
(1)世界分布种

该自然保护区有世界分布种 75 种,占总种数的 70. 09% 。 如 Daldinia concentrica, Lenzites betulina,
Schizphylhls commne, Amanita muscaria, Auricularia polytricha, Amylosporus campbellii, Conocybe subovalis,
Cantharellus cibarius,C. lateritius 等。 这类成分的广泛分布与琅琊山复杂多样的自然环境条件有着密切的

联系。
(2)温带分布种

本地区属于该分布型的共有 16 种,占琅琊山总种数的 14. 95% ,表现出较明显的温带区系特征。 这些种

有 Hygrophorus hedrychii, Lactarius deliciosus, Lactarius hygrophoroides, Lactarius piperatus, Lactarius vellereus,
Lactarius volemus,Cortinarius cylindripes,Cortinarius hinnuleus, Cortinarius turmalis,Cortinarius violaceus,Pholiota
adiposa,Hebeloma testaceum,Hebeloma hiemale,Hebeloma elatum 等。

(3)热带鄄亚热带分布种

该分布类型包含热带、亚热带及南美洲、非洲热带之间广泛分布的种类。 通过比较分析发现,本地区有该

分布型共 15 种,占总种数的 14. 02% 。 如 Bolbitius titubans var. Titubans,Boletinus pinetorum,Favolus alveolaris,
Entoloma pruluoides,Lysurus mokusin,Marasmius bekolacongoli 等。 这些种类的出现,暗示了该地区大型真菌区

系的变化与该地区植被的过渡规律基本一致。
(4)中国鄄日本共有种

指仅在我国和日本有地理分布的种。 此种成分在琅琊山地区仅发现有 1 种,即 Shiraia bambusicola,占总

种数的 0. 93% ,说明该地区与日本在大型真菌区系多样性的起源方面可能有一定的联系。
3摇 讨论

从科的地理分布上分析,本地区仅有灵芝科 Ganodermataceae、麦角菌科 Clavicipitaceae、笼头菌科

Clathraceae 和粉褶菌科 Entolomataceae 等少数科为热带或亚热带分布科,约占总科数的 16% ;北温带成分的

科有丝膜菌科 Cortinariaceae、蜡伞科 Hygrophoraceae 等,占总科数的 8% ;其余的均为世界性分布科,总体约占

76% ,在该地区缺少特有科的分布。 目前,有些学者对真菌科的概念和范围划分上还存在一定争议[1],普遍

认为用科作为分类单位在评价生物区系特征时不适合在小地区范围内使用。 所以,科的分布型能否体现出该

地区的区系的真实特点,尚可能引起争议。
瑯琊山地处江淮之间,位于 118毅11忆—118毅20忆E,32毅14忆—32毅20忆N 之间,在气候上属于亚热带季风气候,

该区正处在亚热带常绿阔叶林向温带落叶阔叶林的过渡地带,地带性的植被为北亚热带常绿阔叶与落叶阔叶

混交林[15]。 而森林中大型真菌的分布与气温、降水量所控制的植物关系密切[20]。 从属的区系成分分析可以

看出,琅琊山大型真菌主要是世界广布成分属(占 66. 07% ),其次是泛热带成分属(19. 64% ) 和北温带成分

属(10. 71% )。 世界广布属和北温带属共有 43 个,占该地区全部属数的 76. 79% ;世界广布属和泛热带属也

达到 48 个之多,占全部属数的 85. 71% 。 可见,这种分布状况与该地区的气候、地理和植被等自然条件的特

征有着密切的关系,该地区的大型真菌种类不仅具备一定的北温带特征,同时由于该地区处在亚热带向温带

交替的过渡地带,所以具有一定比例的泛热带成分。 另外,也从侧面暗示着琅琊山与其它地区的大型真菌区

系在起源关系上可能有着较密切联系,有关琅琊山大型真菌区系与其它地区的区系比较及起源关系的探究,
有待于进一步的分析研究。

真菌(菌物) 区系地理学是生物区系的重要组成部分,是真菌学领域的重要分支和研究内容[1,6]。 真菌

分布要比动植物丰富、复杂和广泛,目前有关真菌区系的研究开展较少,积累的基础资料不多[6],有关真菌区

系地理学的专著更是极为匮乏。 在这样的研究背景下,真菌区系地理学的研究一般仅能是一些不成熟的初步
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分析工作,本文开展对琅琊山大型真菌进行地理区系成分初步分析,在有限的资料背景下和家底尚未能完全

搞清楚的情况下进行这项工作,肯定有许多不足与欠妥之处,错误难免,但随着众多研究者对真菌区系多样性

研究的不断展开与深入,探讨大型真菌的起源和进化等方面将有着越来越重要的意义。
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