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封面图说: 金灿灿的小麦熟了———小麦是世界上最早栽培的农作物之一,是一种在世界各地广泛种植的禾本科植物,起源于中

东地区。 全世界大概有 43 个国家,近 35%—40%的人口以小麦为主要粮食。 小麦是禾谷类作物中抗寒能力较强的

越冬作物,具有一定的耐旱和耐盐碱能力。 中国的小麦分布于全国各地,主要集中于东北平原、华北平原和长江中

下游一带。 小麦秋季播种、冬季生长、春季开花、夏季结实。 子粒含有丰富的淀粉、较多的蛋白质、少量的脂肪,还有

多种矿物质元素和维生素 B,是一种营养丰富、经济价值较高的粮食。

彩图及图说提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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黄泥河自然保护区狍冬季卧息地选择

朱洪强1,葛志勇1,刘摇 庚1,姜春艳1,张冬冬1,张香东1,常素慧1,毛之夏2,*

(1. 吉林农业大学,中药材学院,长春摇 130118;2. 中国科学院东北地理与农业生态研究所,长春摇 130012)

摘要:2009 年 12 月到 2010 年 1 月,在黄泥河自然保护区采用样线法对狍冬季卧息地选择进行研究。 在研究中共设置了 47 条

样线,调查了 72 个狍利用样方和 109 个对照样方,评价了 15 类生态因子对狍冬季卧息地选择的影响。 研究结果表明:在黄泥

河自然保护区冬季,狍在卧息时喜欢选择平均海拔在 591 m,位于阳坡中坡位上雪被较浅、食物丰富度、灌丛盖度、郁闭度和隐

蔽水平都较高的针阔混交林生境,尤其喜欢在针阔混交林中的针叶树下卧息,避开选择阴坡、针叶林和裸岩。 逻辑斯蒂回归分

析结果表明:食物丰富度、针叶树、雪深、裸岩和海拔是影响黄泥河自然保护区冬季狍卧息地选择的主导因子,林型、坡向和隐蔽

水平是次要因子。 由这 7 个变量组成的回归模型为:Z=32. 628+11. 675伊坡向(1)+9. 741伊坡向(2)-5. 486伊林型(1)-7. 933伊林

型(2)-7. 496伊裸岩(1)-9. 906伊针叶树(1)-0. 043伊海拔+0. 170伊隐蔽水平+0. 220伊食物丰富度-0. 429伊雪深。 模型选择利用概

率为 P( z)= ez / 1+ez,整体正确预测率为 96. 1% 。

关键词:黄泥河自然保护区;狍;栖息地选择

Winter bed鄄site selection by roe deer (Capreolus capreolus) in Huangnihe
Nature Reserve
ZHU Hongqiang1, GE Zhiyong1, LIU Geng1, JIANG Chunyan1, ZHANG Dongdong1, ZHANG Xiangdong1,
CHANG Suhui1, MAO Zhixia2,*

1 College of Chinese Medicine Material, Jilin Agricultural University, Changchun 130118,China

2 Northeast Institute of Geography and Agroecology, Chinese Academy of Sciences, Changchun 130012, China

Abstract: Huangnihe Nature Reserve is located in the northwest of Dunhua City, Yanbian Korean Autonomous Prefecture,
Jilin Province. As a provincial level nature reserve, it was built to protect the north temperate mountain forest ecosystems
and a variety of rare and endangered wild animals and plants. According to the population and distribution of roe deer
(Capreolus capreolus) in Huangnihe Nature Reserve, line transect method was used in the region which roe deer move
frequently, i. e. , sample points was selected randomly on the forest map. And then 47 line transects was set along with the
vertical direction of the contour. Span is above 1 500 m, length is 3—5 km of the line transect which covered the major
vegetation types of protected areas.

Because of heavy snow in the high altitudes regions, most of line transects were below 900 m above sea level, only one
transect was above 900 m, the highest point of the transect was 943 m, the snow was 86 cm thick. Roe deer lying track was
set as the center for a 2 m 伊 2 m and a 10 m 伊 10 m quadrats when it was found during the field investigation, and the
quadrat center was located with GPS. At the same time, a 2 m 伊 2 m and 10 m 伊 10 m quadrats was set every 1000 m of
walking as control during the field investigation. If there is a roe deer lying track, then control quadrats statistics will be
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give up, just for lying track quadrats statistics.
Seventy two quadrats used by roe deer and 109 control quadrats were measured during 47 line transect surveys with

179. 2 km total length and, the effects of 15 ecological factors, namely elevation, slope direction, gradient, slope location,
canopy, thickets coverage, hiding level, food abundance, distance far from human disturbance, diameter at breast height,
forest type, conifer, snow depth, fallen tree and bare rock, on winter bed鄄site selection by roe deer were evaluated in this
research totally. Comparing used quadrats with control quadrats through Baileys Confidence Interval Discriminate combining
with two鄄sample Mann鄄Whitney rank test, the results indicated that significant differences were observed in selection of
elevation, slope direction, slope location, canopy, thickets coverage, hiding level, food abundance, forest type, conifer,
snow depth and bare rock by roe deer. Roe deer preferred the mixed broadleaf鄄coniferous forest habitats located in sunny
middle slope, average elevation of 591m, lower snow depth, adequate food resources, thickets coverage, canopy density
and hiding conditions, especially preferred conifers in mixed forest for rest while avoided habitats with shady slope, typical
coniferous forest and bare rocks. Half sunny slope, broad鄄leaved forest, gradient, distance far from human disturbance and
diameter at breast height as well as fallen tree were selected by roe deer randomly. The Binary Logistic Regression
demonstrated that food abundance, conifer, snow depth, bare rock and elevation were the dominant factors leading
important roles during the process of winter bed鄄site selection by roe deer, and forest type, slope direction and hiding level
were the secondary factors. A Binary Logistic Model could be constructed by these 7 factors as follow: z= 32. 628+11. 675
伊 slope direction (1)+9. 741伊 slope direction(2) -5. 486伊 forest type(1) -7. 933伊 forest type(2) -7. 496伊 bare rock
(1) -9. 906伊 conifer(1) -0. 043 伊elevation+0. 170伊hiding level +0. 220伊food abundance -0. 429伊snow depth. The
selection probability was that: P( z)= ez / 1+ez . The model could predict correctly with 96. 1% of overall.

Key Words: Huangnihe Nature Reserve; roe deer; bed鄄site selection

野生动物对栖息地的选择和利用是一种适应环境的行为,这种行为与栖息地的气候、环境以及动物本身

生理状况等条件密切相关[1鄄2]。 卧息地作为栖息地的重要组成部分,一直被看作是贮存能量和反捕食的策

略[3],因此在冬季野生动物对卧息地的选择既要能够抵御此时的极端气候和环境,补充此时对能量的巨大消

耗,还要躲避天敌的捕杀[4鄄6]。
狍(Capreolus capreolus)隶属于鹿科狍属,是一种广泛分布于欧亚大陆的中小型鹿科动物[7]。 狍是我国重

要的野生经济动物,栖息环境多样,在维护生态系统结构,完善生态系统功能和保护生物多样性中具有重要意

义[8]。 近年来,虽然国内外关于狍卧息地选择的研究已有很多报道,但由于气候及环境条件的不同,各地区

之间狍卧息地选择策略存在明显的地区差异性。 例如,滕丽微等人对黑龙江省三江自然保护区以及小兴安岭

南部低山丘陵区狍冬季栖息地的研究[3,7]以及 Mysterud 和 覫stbye 对挪威南部狍卧息地选择的研究都表明不

同地区的狍在卧息地选择上存在明显的地区差异[9]。 在黄泥河自然保护区,狍还是濒危野生动物东北虎

(Panthera tigris altaica)等食肉动物的猎物,是大型濒危食肉动物种群恢复的基础[10]。 深入研究该地区狍冬

季卧息地选择,对于了解该地区狍冬季的生存状况和卧息地质量以及保护和管理该地区的狍资源具有重要意

义。 在黄泥河自然保护区冬季,1 月为最冷月,最深积雪厚度出现在 12 月—1 月,此时保护区内气候和环境最

严酷,是决定狍能否顺利度过冬天的最关键时期,此时狍对卧息地的选择最能代表其对冬季恶劣气候和环境

的适应。 基于此,于 2009 年 12 月至 2010 年 1 月对黄泥河自然保护区狍冬季卧息地选择进行了调查研究,并
期望通过该研究探讨:(1)在该地区冬季狍对卧息地是否具有选择性? (2)如果该地区冬季狍对卧息地具有

选择性,哪些生态因子在卧息地选择中起决定作用?
1摇 研究区域概况

黄泥河自然保护区位于吉林省延边朝族自治州敦化市西北部,地理坐标为 127毅51忆—128毅14忆E,43毅55忆—
44毅06忆N,保护区总面积 41 583 hm2,是以保护北温带山地森林生态系统和多种珍稀濒危野生动植物为主的省

5502摇 7 期 摇 摇 摇 朱洪强摇 等:黄泥河自然保护区狍冬季卧息地选择 摇
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级自然保护区。 保护区地势北高南低,地形垂直变化大,北部老白山海拔 1 969 m,南部海拔在 300 m 以下,年
平均气温为 2. 4益左右,最冷月在 1 月,极端最低温-39. 4益,最深积雪雪被厚度出现在 12 月—1 月,最深雪被

厚度达 55 cm 以上,年降水量约为 632 mm,在保护区内随着地势高低变化,温度和降水呈现显著的垂直变化

特征,因而保护区内的植被呈现出明显的垂直地带性。 根据黄泥河自然保护区植被分布规律和本次研究特

点,我们将研究区域分为 3 个垂直分布植被带:阔叶林,针阔混交林和针叶林[11]。 保护区内植物共计 134 科

863 种,其中 12 种国家级保护植物;脊椎动物 74 科 231 种,属于国家级保护动物 31 种,国家玉级重点保护野

生动物有东北虎、紫貂(Martes zibellina)、金雕(Aquila chrysaetos)和原麝(Moschus moschiferus)。
2摇 研究方法

2. 1摇 野外调查

2009 年 12 月至 2010 年 1 月,根据黄泥河自然保护区狍的数量和分布,在狍活动比较集中的地区采用样

线法,即在林相图上随机选取样点,然后沿与等高线垂直方向设置样线 47 条[2,12鄄13],样线间距 1 500 m 以上,
样线长 3—5 km,样线覆盖了保护区内各主要植被类型[14]。 由于保护区内高海拔地区积雪较深,因此样线大

部分在海拔 900 m 以下,仅有一条样线海拔在 900 m 以上,这条样线最高点海拔为 943 m,雪被厚度 86 cm,调
查时已经无法再向上行进。 实地调查过程中发现狍卧迹时,便以该卧迹为中心作一个 2 m伊2 m 和一个 10 m伊
10 m 的样方,样方中心用 GPS 定位。 同时,在调查行进过程中,每行走 1000 m 作一个 2 m伊2 m 和 10 m伊10 m
的样方作为卧迹样方的对照样方,如果此处恰好遇见狍卧迹,则放弃对照样方的数据统计,仅作卧迹样方统

计。 在黄泥河自然保护区,除狍以外还有野猪(Sus scrofa)、马鹿(Cervus elaphus)和原麝 3 种有蹄类动物,不同

有蹄类的卧迹可根据足迹链特征、粪便形态等加以区分。 在每个样方内详细测量记录海拔、坡度、坡向、坡位、
隐蔽水平、郁闭度、食物丰富度、灌丛盖度、树胸径、人为干扰距离、林型、裸岩、雪深、倒木和针叶树 15 类生态

因子。 总计测量了 72 个狍卧息地利用样方和 109 个非利用样方。 各类生态因子的划分[2,15]如下:
海拔摇 样方所处地的海拔高度,由 GPS 测定。
坡度摇 用 arcgis 求出样方所在地坡度,平坡臆10毅、10毅<缓坡<30毅、陡坡逸30毅。
坡向摇 用 arcgis 求出整个样方所处地的坡向,分为 1 阳坡(S67. 5毅E—S22. 5毅W);2 半阴半阳坡(N22. 5毅

E—S67. 5毅E、S22. 5毅W—N67. 5毅W);3 阴坡(N67. 5毅W—N22. 5毅E)。
坡位摇 整个样方所处地的坡位,分为三级,即 1 上坡位:山坡的上 1 / 3 和山顶、2 中坡位:山坡的中间 1 / 3

部分、3 下坡位为山坡的下 1 / 3 部分和山谷。
隐蔽水平摇 在样方中心点处测算 4 个方向上的可视距离,然后求其平均值。
郁闭度摇 估算样方内乔木树冠盖度,即乔木树冠对林下层的遮盖率,所有郁闭度的估算均由同一人

完成[15]。
食物丰富度摇 估算样方中狍主要采食食物的覆盖率,主要统计了高度低于 1. 5 m 的榆(Ulmus pumila

Linn. )、紫椴 ( Tilia amurensis Rupr. )、山杨 ( Populus davidiana)、柳 ( Salix matsudana)、水曲柳 ( Fraxinus
mandshurica Rupr. )、白桦(Betula platyphylla Suk)、风桦(Betula costata Trautv. )、蒙古栎(Quercus mongolica)、
红松(Pinus koraiensis)的嫩枝嫩芽以及可见苔藓等的覆盖率,所有食物丰富度的估算均由同一人完成[16鄄17]。

灌丛盖度摇 估算样方内高度低于 2. 5 m 的灌丛以及乔木的覆盖度,用百分率表示,所有灌丛盖度的估算

均由同一人完成[15]。
树胸径摇 在样方中,距中心点最近的一棵高度大于 2. 5 m 的乔木树胸径。
人为干扰距离摇 用 arcgis 计算样方中心点到最近人为干扰源(包括主要干道,人类定居点等)的垂直

距离。
林型摇 样方所在地优势乔木的生长型外貌,分为 1 阔叶林、2 针阔混交林、3 针叶林。
裸岩摇 统计样方内是否有裸岩,无记为 0,有记为 1。
雪深摇 测量记录样方中心点处的雪深。
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倒木摇 统计样方内是否有树胸径大于 15 cm 的倒木,无记为 0,有记为 1。
针叶树摇 观测记录 2 m伊2 m 样方内是否有针叶树,落叶松不在统计范畴内。 无记为 0,有记为 1。

2. 2摇 数据处理

采用 Baileys 置信区间法对坡向、坡位、林型、裸岩、倒木和针叶树 6 种定类变量进行分析,判断在黄泥河

自然保护区狍冬季对这些卧息地因子选择的差异性[18鄄19]。
利用单样本 Kolmogorov鄄Smimov Test 对海拔、坡度、隐蔽水平、郁闭度、食物丰富度、灌丛盖度、树胸径、人

为干扰距离和雪深这 9 种数量型变量的原始数据进行正态分布检验,对数据符合正态分布(P>0. 05)的郁闭

度、食物丰富度和树胸径 3 类变量利用两独立样本 t 检验进行比较;对不遵从正态分布(P<0. 05)的其他变量

先进行反正弦正态性转换,由于转换后仍然不遵从正态分布,故采用非参数估计中 Mann鄄Whitey U 检验对这

些数量型卧息地因子选择的差异性进行比较。
为了保证黄泥河自然保护区冬季狍卧息地各变量之间的独立性,将上述两步数据分析中存在显著性差异

的坡向、坡位、林型、裸岩、针叶树、海拔、隐蔽水平、郁闭度、灌丛盖度、食物丰富度和雪深 11 个变量采用

Spearman 法进行相关性分析。 相关分析表明坡位与海拔、林型之间的相关系数绝对值均大于 0. 6。 根据野外

调查,海拔和林型在狍卧息地选择中的影响较为明显,因此在进一步逻辑斯蒂回归分析前剔除坡位这个变量。

表 1摇 定类变量编码

Table 1摇 Categorical variables coding

变量
Variables

亚变量编码
Parameter coding

(1) (2)

林型 阔叶林 1 0

Forest type 针阔混交林 0 1

针叶林 0 0

坡向 阳坡 1 0

Slope direction 半阴半阳坡 0 1

阴坡 0 0

裸岩 无 1 —

Bare rock 有 0 —

针叶树 无 1 —

Conifer 有 0 —

摇 摇 将样方利用与否作为因变量(对照样方 =
“0冶,利用样方 = “1冶),将坡向、林型、裸岩、针叶树、
海拔、隐蔽水平、郁闭度、灌丛盖度、食物丰富度和雪

深 10 种存在显著性差异的卧息地因子作为自变量,
采用 Backward conditional 法(条件向后逐步剔除法)
进行二分逻辑斯蒂回归分析,以筛选出影响黄泥河自

然保护区冬季狍卧息地选择的主要生态因子。 因为

自变量中存在坡向、林型、裸岩和针叶树 4 个定类变

量,不能直接进行逻辑斯蒂回归分析,需对这些定类

变量设置亚变量[20]。 坡向和林型均含有 3 种质因

素,故设置 2 个亚变量,分别为坡向(1)和坡向(2)以
及林型(1)和林型(2)。 裸岩和针叶树为二分定类变

量,均设置 1 个亚变量,分别为裸岩 (1) 和针叶树

(1)。 在设置亚变量时,均以最后一类质因素为参考

类,亚变量编码如表 1。
以上所有的数据处理全部在 Excel 2003 和 SPSS 18. 0 for Windows 软件包中进行。

3摇 结果

3. 1摇 定类变量的 Baileys 法分析

采用 Baileys 置信区间法对狍卧息地选择中的 6 种名词型变量进行分析,结果显示狍喜欢在处于中坡位

阳坡的针阔混交林中卧息,避开在阴坡和有裸岩的地区卧息,对倒木的选择不显著。 狍在卧息时对针叶树表

现出明显偏好,但同时又避开选择纯针叶林(表 2)。
3. 2摇 数量型变量的比较

对黄泥河自然保护区狍冬季卧息地利用样方和对照样方的数量型变量进行比较(表 3),可以发现利用样

方的主要特征表现为海拔低,雪被厚度浅,有较高的食物丰富度,灌丛盖度、郁闭度和隐蔽水平,但是在利用样

方与对照样方的比较中,树胸径、坡度和人为干扰距离 3 类卧息地因子差异不显著。
3. 3摇 狍冬季卧息地选择的逻辑斯蒂回归分析

在本次逻辑斯蒂回归分析中,最终进入方程有明显统计学意义的变量为坡向、林型、裸岩、针叶树、海拔、
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隐蔽水平、食物丰富度和雪深。 最终模型的拟合优度检验各参数分别为: - 2log ( likelihood) = 35. 337,
Nagelkerke R2 = 0. 924,说明模型对数据的拟合优度很高。

表 2摇 狍对每种生境类型的利用和选择

Table 2摇 Selection and utilization of each habitat types by roe deer in Huangnihe nature reserve

生境类型
Habitat type

期望利用比例
Pe Expected proportion

used (n=109)

实际利用比例
Pa Actual proportion

used (n=72)

Pa 的 Baileys 95%
置信区间

Baileys 95% confidence
interval for Pa

坡向 Slope direction 阳坡 0. 541 0. 722 0. 662臆Pa臆0. 781(+)

半阴半阳坡 0. 239 0. 250 0. 198臆Pa臆0. 314(0)

阴坡 0. 220 0. 028 0. 011臆Pa臆0. 066(-)

坡位 Slope location 上坡位 0. 184 0. 056 0. 030臆Pa臆0. 100(-)

中坡位 0. 330 0. 611 0. 548臆Pa臆0. 676(+)

下坡位 0. 486 0. 333 0. 276臆Pa臆0. 401(-)

林型 Forest type 阔叶林 0. 248 0. 194 0. 148臆Pa臆0. 255(0)

针阔混交林 0. 550 0. 750 0. 691臆Pa臆0. 807(+)

针叶林 0. 202 0. 056 0. 030臆Pa臆0. 100(-)

裸岩 Bare rock 无 0. 743 0. 958 0. 934臆Pa臆0. 980(+)

有 0. 257 0. 042 0. 025臆Pa臆0. 074(-)

针叶树 Conifer 无 0. 550 0. 056 0. 036臆Pa臆0. 090(-)

有 0. 450 0. 944 0. 918臆Pa臆0. 969(+)

倒木 Fallen tree 无 0. 679 0. 708 0. 665臆Pa臆0. 755(0)

有 0. 321 0. 292 0. 252臆Pa臆0. 342(0)
摇 摇 +:表示偏好选择;-:表示避开选择;0:表示随机选择

表 3摇 狍数量型卧息地生态因子的比较(Mean依SD)
Table 3摇 Comparison of numerical ecological factors on bed鄄site selection by roe deer in Huangnihe nature reserve

变量
Variables

对照样方(n=109)
Control quadrats

利用样方(n=72)
Used quadrats Z t P

海拔 Elevation / m 694. 94依185. 43 590. 92依76. 84 -2. 283 — 0. 027*

坡度 Gradient / (毅) 20. 50依13. 00 8. 67依5. 93 -1. 464 — 0. 143

隐蔽水平 Hiding level / m 21. 84依5. 72 16. 56依3. 50 -6. 699 — 0. 000**

郁闭度 Canopy density / % 52. 14依16. 02 56. 49依15. 19 — -9. 238 0. 000**

食物丰富度 Food abundance / % 28. 14依12. 07 44. 40依16. 31 — -7. 250 0. 000**

灌丛盖度 Thickets coverage / % 32. 85依11. 38 41. 25依15. 00 -3. 801 — 0. 000**

树胸径 Diameter at breast height / cm 21. 88依7. 22 21. 94依10. 51 — -0. 045 0. 964

人为干扰距 Distance from
human disturbance / m 2184. 17依1615. 87 2368. 79依1163. 08 -1. 030 — 0. 303

雪深 Snow depth / cm 41. 36依13. 81 19. 72依4. 82 -8. 999 — 0. 000**

摇 摇 *表示差异显著;**表示差异极显著;—表示未测

由表 4 可知,食物丰富度、针叶树、雪深、裸岩和海拔是影响黄泥河自然保护区冬季狍卧息地选择的主导

因子,林型、坡向和隐蔽水平是次要因子。 在只含有常数项的起始模型中,Wald 统计量的显著性水平 P =
0郾 006<0. 05,所以常数项参数有效。 因此狍对卧息地选择的最终逻辑斯蒂回归模型为:Z = 32. 628+11. 675伊
坡向(1)+9. 741伊坡向(2)-5. 486伊林型(1)-7. 933伊林型(2)-7. 496伊裸岩(1)-9. 906伊针叶树(1)-0. 043伊海
拔+0. 170伊隐蔽水平+0. 220伊食物丰富度-0. 429伊雪深,选择利用概率 P( z)= ez / 1+ez,模型整体正确预测率

为 96. 1% 。
4摇 讨论

影响野生动物卧息地选择的因素复杂多变,这与动物的本身特性、栖息地特征、食物分布、隐蔽场所、竞争
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和捕食等因素息息相关[21鄄22]。 在黄泥河自然保护区,冬季狍对卧息地表现出明显的选择性。 在保护区,狍在

卧息时喜欢海拔中等,位于阳坡中坡位上食物丰富度、灌丛盖度、郁闭度和隐蔽级都较高、雪被较浅的针阔混

交林生境,尤其喜欢在针阔混交林中的针叶树下卧息,避开选择阴坡、裸岩和典型针叶林生境。

表 4摇 狍卧息地选择逻辑斯蒂回归分析

Table 4摇 Logistic regressions for bed鄄site selection by roe deer

变量
Variable

回归系数 B
Regression coefficient

标准误 SE
Standard error

Wald 统计量
Wald statistics

显著性 sig.
Significance

坡向 Slope direction — — 2. 835 0. 242

坡向(1) Slope direction (1) 11. 675 8. 529 1. 874 0. 171

坡向(2) Slope direction (2) 9. 741 8. 220 1. 405 0. 236

林型 Forest type — — 4. 541 0. 103

林型(1) Forest type (1) -5. 486 3. 668 2. 237 0. 135

林型(2) Forest type (2) -7. 933 3. 983 3. 966 0. 046*

裸岩(1) Bare rock (1) -7. 496 2. 894 6. 709 0. 010*

针叶树(1) Conifer (1) -9. 906 3. 407 8. 452 0. 004**

海拔 Elevation -0. 043 0. 017 6. 411 0. 011*

隐蔽水平 Hiding level 0. 170 0. 117 2. 120 0. 145

食物丰富度 Food abundance 0. 220 0. 073 8. 966 0. 003**

雪深 Snow depth -0. 429 0. 153 7. 902 0. 005**

常数 Constant 32. 628 15. 713 4. 312 0. 038

摇 摇 *表示差异显著;**表示差异极显著;—表示未测

针叶树(不包括落叶松)这一单一生态因子对狍冬季卧息地选择的影响在国内外未见报道。 在黄泥河自

然保护区,针叶树是影响狍卧息地选择的重要生境因子(表 2、表 4),这可能与天然保温覆盖物有关。 植被结

构可以对微生境产生影响,乔木和灌木等天然保温覆盖物在狍卧息地选择中具有重要作用[7,23鄄24]。 在冬季,
针叶树树冠可以改变雪的降落方向,在调节温度、辐射和降雪方面要比落叶之后的阔叶树更为明显,这对于体

表面积较大的狍减少能量散失、维持能量收支平衡具有重要作用。 而且,狍在卧息时有一种独特行为是将卧

迹处的积雪刨走,这种行为被认为是使卧息地更加舒适和保存能量的一种策略[3,25],在黄泥河自然保护区冬

季野外调查时也发现了狍的这一行为。 显然,在雪被较深的地区刨除积雪明显要比在雪被浅的地区刨除积雪

消耗更多的能量,不利于在严酷的冬季维持能量收支平衡,这可能正是狍选择雪被较浅的地区卧息的原因

(表 3、表 4)。 而冬季针叶树的树冠能够改变雪的降落方向,阻碍一部分积雪落到针叶树下,使得相同海拔地

区针叶树下的雪被厚度明显比阔叶树下和空旷地带的雪被厚度浅,从而降低了狍在刨除积雪时的能量消耗。
狍在针叶树下卧息正是对冬季严酷气候和环境的一种适应。

在黄泥河自然保护区冬季,针叶树虽然是影响狍卧息地选择的重要因素,但是由表 2 可知狍在卧息地选

择时会避开典型的针叶林,偏好选择针阔混交林,这与 Mysterud 和 覫stbye 对挪威南部狍卧息地选择的研究[9]

以及滕丽微等人对小兴安岭南部低山丘陵区狍卧息地选择的研究[3]得出的狍喜欢在针叶林下卧息的结果有

明显不同。 造成这种差异的原因一方面可能是由不同地区间的环境、气候差异造成的;另一方面也可能是由

于这些研究中没有把针阔混交林中的针叶树作为一个独立生态因子对其单独考虑引起的。 在黄泥河自然保

护区冬季,狍喜欢在针叶树下卧息,但又同时避开典型针叶林的现象说明针叶树并不是影响狍卧息地选择的

唯一因素,而是由针叶树和其他多个因素共同决定的,同时也说明针阔混交林中针叶树下的小气候更能满足

狍的卧息需求。
在黄泥河自然保护区冬季狍喜欢在阳坡中坡位的针阔混交林中卧息(表 2),这与国内外的许多研究结果

相似[3,9]。 完达山地区和小兴安岭地区与黄泥河自然保护区同处于动物地理区划中的东北区,大尺度下的气

候环境相似,冬季寒冷,雪被较厚,食物匮乏,这可能是造成研究结果相似的原因。 海拔是影响狍卧息地选择
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的重要生态因子(表 3、表 4),而中坡位海拔一般相对较低、雪被较浅,阳坡又背风向阳,环境条件相对温和,
这样的卧息地组合显然对狍具有较高的吸引力。 此外,针阔混交林不但有狍卧息时需要的针叶树,而且针阔

混交林中林下地面植被较多,这些植被的嫩枝嫩芽能够满足狍的食物需求,避免了狍在取食地和卧息地之间

长距离迁移造成的能量耗损,符合以最小的能量损耗获取最多能量的最佳取食原则。
卧息地选择是有蹄类动物的一种贮存能量策略[1]。 在黄泥河自然保护区冬季,食物丰富度对狍卧息地

选择的影响(表 3、表 4)恰好能说明这一点,丰富的食物是狍顺利度过冬天的关键。 捕食压力对野生动物的

卧息地选择有重要影响,动物可以通过选择卧息地生境降低被捕食风险[1,21]。 在本次研究中,虽然灌丛盖度

最终未落入逻辑斯蒂回归模型中,隐蔽水平对模型的影响也不显著,但是从表 3 中可以看出,在黄泥河自然保

护区冬季,狍在卧息时喜欢选择隐蔽水平和灌丛盖度均较高的生境,这与滕丽微等人对小兴安岭南部狍卧息

地选择的研究结果一致[3]。 灌丛可以为狍提供隐蔽物,隐蔽水平较高的卧息地能够降低狍被捕食风险。 而

且,灌丛盖度能够在一定程度上降低风速,改变卧息环境小气候,进一步弥补狍在保温覆盖物上选择的不足,
这些对狍顺利度过寒冬都至关重要,明显提高了对狍卧息地选择时的吸引力。
致谢:感谢吉林省林业厅以及黄泥河自然保护区保护处对野外调查工作提供的支持。
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