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封面图说: 鸳鸯———在分类上属雁形目,鸭科。 英文名为 Mandarin Duck(即“中国官鸭冶)。 鸳指雄鸟,鸯指雌鸟,故鸳鸯属合成
词。 常常栖息于山地河谷、溪流、湖泊、水田等处,雌雄偶居,以植物性食物为主,也食昆虫等小动物。 繁殖期 4—9
月间,雌雄配对后迁至营巢区。 巢往往置于树洞中,用干草和绒羽铺垫,每窝产卵 7—12 枚。 江西省婺源鸳鸯湖是
亚洲最大的野生鸳鸯越冬栖息地。 鸳鸯是一种美丽的禽鸟,中国传统文化又赋予它很多美好的寓意,因此,在许多
文学艺术作品中经常用以表达爱情。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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吉林省镇赉县近 10 年景观格局变化

张国坤1,卢京花2,宋开山3,张树清3,梁雨华1,*

(1. 吉林师范大学旅游与地理科学学院, 四平摇 136000; 2. 淮北市实验高级中学, 淮北摇 235000;

3. 中国科学院东北地理与农业生态研究所,长春摇 130012)

摘要:以吉林省镇赉县 2000 年、2005 年、2009 年三期 TM 遥感影像为信息源,在小尺度下通过 RS 解译,对 GIS 建立的空间数据

模型叠加分析和景观特征指数计算,结合自然与人文要素,具体分析镇赉县土地利用景观格局的变化情况。 分析结果表明:近
10a 间研究区景观斑块面积和斑块的数量发生明显变化,水体景观类型斑块数量呈现大幅度增加,研究区各景观面积动态度变

化显著,耕地面积大幅度增加,而草地和未利用土地面积大幅度减少。 研究区景观破碎化程度较低、景观分维数较小且变化不

大、景观异质性低,景观较为完整,该地区生态表现出明显的脆弱性和易恢复性。 自然环境的制约、人为活动的干扰、政策的导

向等因素决定和影响了该地区景观格局的变化趋势。
关键词:遥感;景观格局;景观指数;驱动力;镇赉县

The Change of landscape pattern in Zhenlai Xian, Jilin Province in recent
ten years
ZHANG Guokun1, LU Jinghua2, SONG Kaishan3,ZHANG Shuqing3, LIANG Yuhua1,*

1 The Faculty of Tourism and Geographical Science in Jilin Normal University, Siping 136000, China

2 The Huaibei Experimental High School,Huaibei 235000,China

3 The Institute of Northeast Geography and Agricultural ecology, Changchun 130012, China

Abstract: This paper concretely analyzes the change of landscape pattern of land use in Zhenlai Xian, Jilin Province. The
analysis combines natural elements and humanistic elements. The information source is TM remote sensing image of 2000,
2005 and 2009 in Zhenlai Xian. Through the interpretation of RS on small scales, this essay superimposes and analyzes the
spatial data model established by GIS. Moreover, the paper calculates the landscape characteristic indexes of the spatial
data model. The analysis shows that the area and number of landscape patches in research district changed obviously in the
past ten years. The patch number of water landscape has increased substantially. The dynamic degree of different landscape
area has changed enormously in study district. The area under cultivation has increased by a large margin while the areas of
grassland and unused land have decreased by a large margin. In the study district, the fragmentation degree of landscape is
lower. The fractal dimension of landscape is smaller and changes little. The heterogeneity of landscape is low. The
landscape is relatively integrated. The ecology in this district shows obvious vulnerability and easy resilience. Three main
driving forces affected the change of landscape pattern of land use in this district restriction of natural environment,
interference of human activities and policy direction. The three factors decide and affect the changing trend of landscape
pattern.
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景观是自然综合体,其表达有多种形式,土地利用是其中一种。 土地利用是地球表面的社会利用状态,是
人类对土地进行长期或周期性的经营所表现的景观[1]。 景观发生变化是内外驱动力对景观组成要素的干扰

作用,最终导致景观空间格局发生变化[2],当前景观格局动态变化与过程的研究已成为国内外景观生态学研

究的重点内容之一[3鄄5],其意义在于了解景观形成的机制,帮助人类调整社会经济活动、有效地优化景观结

构,为进一步合理利用资源提供科学依据[6]。 本文选取镇赉县为研究区,以遥感和地理信息系统技术为支

撑,借助各种景观指数,定量和定性地分析该区土地利用景观格局变化,为现有土地资源的有效保护和合理利

用提供科学依据。

图 1摇 镇赉县在吉林省的地理区位图

Fig. 1摇 The location of Zhenlai County in Jilin Province

1摇 研究区域概况

镇赉县位于吉林省西北部、白城市东北部,处于松

嫩平原的西部边缘上,地理范围在 122毅47忆—124毅04忆E、
45毅28忆—46毅18忆N,总面积 5286. 22km2,全县辖 7 个镇、4
个乡,总人口 31 万。 平均海拔 158m,地势由西北向东

南倾斜,主要地貌类型为台地、冲积平原和沙丘;土壤以

草甸土、淡黑钙土为主。 镇赉县地处中纬度内陆地区,
属于温带大陆性季风气候,四季分明。 年平均气温

4郾 9益,年平均降水量 402mm,年平均无霜期 152d。 全

年盛行北风,年平均风速 3. 1m / s。 镇赉县境内有嫩江、
洮儿河、二龙涛河、呼尔达河等主要河流,湖泊众多,我
国著名的莫莫格湿地自然保护区就在该境内。 镇赉县

处于我国地势由一级阶梯向二级阶梯的过渡带,处于湿

润的东亚季风和干旱内陆之间的气候过渡带,是从半湿

润森林草原向半干旱草原和沙漠之间的过渡带,自然地理条件具有边缘性和过渡性特点,生态环境较脆弱,属
于土地利用变化的一级敏感区,是全球变化响应比较突出的区域[7鄄10]。
2摇 吉林省镇赉县景观格局变化研究方法

2. 1摇 数据来源及处理

该研究采用 2000 年、2005 年、2009 年夏季(7 月份或 8 月份)的 TM 遥感影像数据为主要数据源。 在遥感

处理软件 ENVI 的支持下,经过几何校正、行政界限、地貌资料的提取、坐标变换和增强处理后,以 2、3、4 波段

(RBG)进行组合得到合成假彩色遥感影像图。 参照国家土地资源遥感宏观调查的土地利用分类系统,进行

土地利用景观类型划分,既景观类型的判定。 依据国土资源部 2007 年公布的《土地利用现状分类》及镇赉县

的土地利用特征,将其划分:耕地、林地、草地、水体、城乡居民点及工矿用地、未利用土地 6 个一级景观类型。
最后根据建立的解译标志,在 ArcGIS 9. 3 中进行人机交互式判读解译,解译出 2000 年、2005 年和 2009 年镇

赉县景观类型的矢量数据(图 2—图 4),并对结果进行了野外验证。 非遥感数据源选用了镇赉县地形图

(1 颐50000),镇赉县土地利用现状图(1颐100000),将上述图件采用扫描、矢量化方式输入 Arc / Info 系统,经编

辑、拓扑、编码、匹配和投影处理,使其地理坐标同校正后的 TM 遥感影像的地理坐标相一致,以此作为生态环

境特征遥感解译的辅助资料。 通过野外实际调绘、核实,此次遥感解译精度在 92%左右。
2. 2摇 对土地利用景观指数选取与计算

景观指数高度浓缩了景观格局信息,反映景观的结构组成和空间配置特征,使用景观指标定量分析景观

格局的特征与变化是景观生态学研究的核心之一[11]。 通过对镇赉县各景观类型的景观指标计算,定量分析

该地区的景观格局特征。该研究在斑块类型尺度上分析景观指标,选取了斑块类型面积、斑块类型所占景观

9593摇 12 期 摇 摇 摇 张国坤摇 等:吉林省镇赉县近 10 年景观格局变化 摇
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图 2摇 2000 年镇赉县土地利用图

Fig. 2摇 Types of use鄄land in Zhenlai Country in 2000

图 3摇 2005 年镇赉县土地利用图

Fig. 3摇 Types of use鄄land in Zhenlai Country in 2005

图 4摇 2009 年镇赉县土地利用图

Fig. 4摇 Types of use鄄land in Zhenlai Country in 2009

面积的比例、斑块类型个数、斑块密度指数、香农多样性

指数、均匀度指数等指数体系作为景观格局的评价指

标,其概念、计算方法、以及生态学意义详见表 1,并借

助 Fragstats 3. 3 软件和 EXCEL 软件来完成其计算

过程。
3摇 景观格局变化分析

3. 1摇 景观斑块特征分析

景观斑块特征对其内部及斑块之间的物质和能量

交换、斑块稳定性与周转率、斑块的生物多样性等都有

重要影响,通过分析可以了解各景观要素的复杂性、破
碎化程度以及受干扰情况[17]。 该研究选择的景观斑块

特征指数有各景观类型斑块数、斑块面积及其所占斑块

总数的比例、斑块密度,利用遥感解译的结果,得到计算

结果见表 2。
从各景观斑块数来看,2000—2009 年水体、耕地和

居民工矿用地分别增加 209 块、4 块、1 块,未利用土地、

林地和草地分别减少 75 块、17 块、16 块,水体和未利用土地的斑块数变化最为显著。 在不同时段各景观斑块

数量变化有升有降。 2000—2005 年水体、耕地、未利用土地、林地的斑块分别增加了 231 块、91 块、79 块、38
块,主要是草地的开垦、未利用地的植树造林工程实施;草地、居民工矿用地斑块数变化最小,分别减少了 10
块和 1 块;2005—2009 年除居民工矿用地增加 2 块外,其余都有所减少,未利用土地、耕地、林地、水体、草地

的斑块分别减少 154 块、87 块、55 块、22 块和 6 块,退耕还草还林,使分散的草地和林地合并斑块减少。
从各景观斑块数所占比例来看,居民工矿用地占有绝对优势、草地最少,主要是受人类长期活动繁衍生存

的影响,人口增加乡镇占地扩张和草原的开垦所造成的。 从变化幅度来看,依次为水体>居民工矿用地>未利

用土地>草地>耕地>林地,总体来看,水体增加 11. 35% ,未利用土地、居民工矿用地、林地、草地和耕地分别减

少了 5. 63% 、1. 74% 、1. 73% 、1. 53% 、0. 72% ,主要原因是在原有的湖泊地貌形态基础上 2000 年后气候变化

比以前降雨量增加所致。

0693 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇



http: / / www. ecologica. cn

表 1摇 景观空间格局特征指标及其生态涵义[12鄄16]

Table 1摇 The diagnostic index and ecological meaning of the spatial pattern of landscape

名称 Name 计算方法 Calculation method 生态涵义 Ecological meaning

斑块密度
Patch density PD PD= N / A 斑块数 N ,景观斑块面积 A ;PD 反映斑块的分布密度

香农多样性指数
Shannon diversity index H H = - 移

m

i = 1
Pi 伊 lnPi

m 为景观斑块类型的数目, Pi 为第 i 类斑块面积占景观总面积

的比例;反映要素的多少及其所占比例的变化

优势度指数
Dominance index D

D = Hmax - H
用于测量景观多样性对最大多样性偏离程度; Hmax 为景观最大

多样性指数, Hmax = ln(n)
均匀度指数
Evenness index E

E = H / H( )max 伊 100% 反映景观中各斑块在面积上分布不均匀程度

平均斑块形状指数
Mean shape index MSI MSI = 移

m

i = 1
移
n

j = 1
(0. 25Pij / aij ) / N

n 为 i 类景观类型斑块总数, Pij 为每一斑块的周长, aij 为该斑

块面积;当景观中所有斑块为正方形时,MSI = 1;当景观斑块的
形状偏离正方形时,MSI 值增大

平均斑块分维数
Mean patch fractal dimension MPFD

MPFD = 移
m

i = 1
移
n

j = 1

2ln(0. 25Pij)
ln(aij)[ ]/ N MPFD 取值范围为 1—2,是景观中各个斑块的分维数相加后再

取算术平均值

破碎化指数
Fragmentation index FN

FN = (Nf - 1) /MPS
反映人类活动对景观干扰的强度;FN 为区域内某一景观类型的
斑块破碎度指数; Nf 为景观中某一景观类型斑块总数;MPS 为

整个景观的平均斑块面积(图精度为 1mm2 相当 10000m2)

动态度
Dynamic degree K

K =
Zib - Zia

Zia
伊 1

T
伊 100%

Zia 为 i 景观类型研究初期 a 年的面积; Zib 为该景观在研究末

期 b 年的面积; T = b - a 。 K 描述某个区域内景观类型面积的
变化速率

表 2摇 镇赉县景观斑块特征指数

Table 2摇 Character index of landscape patch of Zhenlai

景观类型
Landscape
types

2000 年

斑块
数目

斑块
面积

斑块所
占比例

斑块
密度

2005 年

斑块
数目

斑块
面积

斑块所
占比例

斑块
密度

2009 年

斑块
数目

斑块
面积

斑块所
占比例

斑块
密度

耕地
Cultivated land 235 1874. 71 15. 07 0. 13 326 2602. 54 16. 41 0. 13 239 2415. 01 14. 35 0. 1

林地 Forest land 173 126. 37 11. 1 1. 37 211 118. 39 10. 62 1. 78 156 144. 97 9. 37 1. 08
草地 grassland 140 958. 16 8. 98 0. 15 130 644. 32 6. 54 0. 2 124 665. 40 7. 45 0. 19
水体 Water 294 259. 64 18. 86 1. 13 525 497. 18 26. 42 1. 06 503 344. 59 30. 21 1. 46
居民工矿用地
Residents mining land 442 116. 47 28. 35 3. 8 441 117. 81 22. 19 3. 74 443 165. 19 26. 61 2. 68

未利用土地
Unused land 275 1950. 87 17. 64 0. 14 354 1305. 98 17. 82 0. 27 200 1551. 06 12. 01 0. 13

总计 Total 1559 5286. 22 100 1987 5286. 22 100 1665 5286. 22 100
摇 摇 斑块数目 Patch number; 斑块面积 Patcharea; 斑块所占比例 Patch Proportion; 斑块密度 Patch density

从斑块密度来看,居民工矿用地、林地和水体的斑块密度较大且波动也大,其余的斑块密度较小且波动也

小,说明居民工矿用地、林地和水体分布集中程度较高,生态脆弱程度有所增加,主要受人为因素的影响所致。
从 2000—2009 年镇赉县景观斑块特征比较发现,景观斑块总体呈增加趋势,但是波动较大,景观类型虽

然没有增减,但景观格局还是发生了一定的变化。 从景观斑块总数来看,2000—2005 年增加了 428 块,
2005—2009 年年减少 322 块,总体来看增加了 106 块。 总之,该县景观斑块特征指数的变化状况,说明在受到

人为作用、自然作用的干扰下,该地区景观有明显的破碎化趋势,生态表现脆弱性。
3. 2摇 景观多样性分析

景观多样性主要指景观单元或生态系统在结构、功能以及随时间变化方面的多样性,反映了景观的复杂

性。 当景观是由单一要素构成时,景观是均质的,其多样性指数为零;由两个以上的要素构成的景观,当各景

观所占比例相等时,其景观多样性为最高;各景观类型所占比例差异增大,则景观的多样性下降。
对镇赉县 2000、2005、2009 年的景观多样性进行比较研究可以发现(表 3):景观整体多样性变化不大,与
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最大多样性指数相比,2000、2005 和 2009 年的景观多样性都比较低,2005 年景观多样性最低,总体起伏较小。
从计算结果表明,三期的景观多样性呈递增趋势、优势度低、均匀度中等,这反映出景观多样性对最大多样性

的偏离程度大,主要由耕地、未利用土地两种景观类型控制,面积比例占绝对优势,总体上各景观类型所占比

例差异大,说明该地区景观的多样性下降,加上该地区处于半干旱草原破坏严重,该地区生态脆弱性日益突

显,影响了当地的农业发展和环境的质量。

表 3摇 镇赉县景观多样性指数计算结果

Table 3摇 The result of landscape diversity in Zhenlai
景观指标 Landscape index 2000 年 2005 年 2009 年

景观整体多样性指数 The whole diversity index of landscape 1. 366 1. 340 1. 363
最大景观多样性指数 The biggest landscape diversity index 2. 079 2. 075 2. 078
景观整体优势度 The whole advantage degrees of landscape 0. 424 0. 450 0. 427
景观整体均匀度 The overall uniformity of landscape 0. 763 0. 748 0. 762

3. 3摇 景观破碎化分析

3. 3. 1摇 景观破碎度分析

描述景观里某一景观类型在给定时间里和给定性质上的破碎化程度和景观异质性的高低,可以通过景观

破碎化指数表达。 景观的破碎程度越大,景观异质性越高,破碎化指数取值范围在 0—1 之间, 0 代表无破碎

化存在,而 1 则代表给定性质已完全破碎化[18]。 对镇赉县 2000、2005、2009 年的景观破碎化进行比较研究可

以发现(表 4):各种景观类型的破碎化程度都比较低,景观异质性低,在单一景观斑块类型中,居民工矿用地

景观的破碎度及变化明显,特别是 2005—2009 年从 0. 165 降低到 0. 119,可以反映出居民工矿用地越来越集

中连片,其他的景观斑块类型的破碎度指数较小,变化不明显,景观较为完整。
3. 3. 2摇 景观形状分析

景观形状特征一般用斑块的分维数来表示,目的在于反映景观斑块形状的复杂程度,从而为分析隐含在

形状特征之下的景观斑块的生态学意义提供定量化标准。 分维数取值介于 1—2 之间,其值愈接近 1,则斑块

形状就愈简单,表明受人类干扰的程度愈小;其值愈接近 2,则斑块形状愈复杂,受人类活动干扰程度愈

大[19鄄20]。 对镇赉县 2000、2005、2009 年的平均斑块分维数进行比较研究可以发现(表 4):各种景观类型的分

维数接近于 1 且变化都比较小,说明镇赉县景观形状较为简单,受人类干扰的程度小。 从平均斑块形状指数

来看,变化最大的为草地和水体,其中草地的斑块形状呈简单、规则化趋势发展,水体的斑块形状在 2000—
2005 年趋于复杂,而在 2005—2009 年其复杂度有所恢复。 耕地、居民工矿用地和未利用土地的斑块形状变

化较小。

表 4摇 镇赉县景观格局指标计算结果

Table 4摇 The result of landscape pattern index in Zhenlai

景观类型
Landscape types

平均斑块形状指数
Mean shape index

2000 年 2005 年 2009 年

平均斑块分维数
Mean patch fractal dimension

2000 年 2005 年 2009 年

景观类型破碎度
Landscape type fragmentation index
2000 年 2005 年 2009 年

耕地 Cultivated land 1. 730 1. 690 1. 703 1. 060 1. 060 1. 056 0. 003 0. 004 0. 002

林地 Forest land 1. 360 1. 300 1. 280 1. 040 1. 040 1. 031 0. 024 0. 037 0. 017

草地 Grassland 2. 000 1. 790 1. 703 1. 080 1. 070 1. 062 0. 002 0. 003 0. 002

水体 Water 1. 340 1. 500 1. 259 1. 040 1. 050 1. 029 0. 033 0. 055 0. 073

居民工矿Residents mining land 1. 140 1. 140 1. 125 1. 020 1. 020 1. 017 0. 167 0. 165 0. 119

未利用土地 Unused land 1. 880 1. 860 1. 866 1. 070 1. 070 1. 067 0. 004 0. 010 0. 003

3. 4摇 景观面积动态度分析

景观类型面积变化动态度直观、准确地反映了景观面积的变化趋势及程度。 对镇赉县 2000—2005 年、
2005—2009 年、2000—2009 年的景观面积动态度进行比较研究可以发现(表 5):在各种景观类型中,2000—
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2005 年期间,草地、未利用土地和林地动态度分别为-0. 066、-0. 051、-0. 013,顺次呈减少趋势,与此相反,耕
地、水体、居民工矿用地的动态度分别为 0. 078、0. 019、0. 002,呈增加趋势;2005—2009 年期间,水体、耕地动

态度分别为-0. 077、-0. 018,顺次呈减少趋势,与此相反,居民工矿用地、林地、未利用土地、草地的动态度呈

增加趋势;2000—2009 年期间,草地和未利用土地动态度为-0. 034、-0. 023,顺次呈减少趋势,与此相反,居民

工矿用地、水体、耕地、林地的动态度呈增加趋势。

表 5摇 镇赉县主要景观类型面积变化

Table 5摇 The landscape types area change of Zhenlai

时段
Time

景观类型
Landscape types

耕地
Cultivated land

林地
Forest land

草地
Grassland

水体
Water

居民用地
Residents land

未利用土地
Unused land

2000—2005 年 变化面积 / km2 727. 830 -8. 010 -313. 840 44. 040 1. 330 -451. 370
平均年变化面积 / km2 145. 566 -1. 602 -62. 768 8. 808 0. 266 -90. 274
动态度 0. 078 -0. 013 -0. 066 0. 019 0. 002 -0. 051

2005—2009 年 变化面积 / km2 -187. 530 26. 600 21. 080 -153. 270 47. 380 245. 080
平均年变化面积 / km2 -46. 882 6. 650 5. 270 -38. 318 11. 845 61. 270
动态度 -0. 018 0. 056 0. 008 -0. 077 0. 101 0. 047

2000—2009 年 变化面积 / km2 540. 300 18. 590 -292. 760 83. 910 48. 720 -399. 810
平均年变化面积 / km2 60. 033 2. 066 -32. 523 9. 323 5. 413 -44. 423
动态度 0. 032 0. 016 -0. 034 0. 036 0. 046 -0. 023

通过对镇赉县景观面积动态变化分析,发现镇赉县 2000—2009 年期间居民工矿用地持续增加,在
2000—2005 年增幅小,2005—2009 年增幅大,说明房地产业及城市化进度比较快;耕地面积大幅增加,在
2000—2005 年增幅最大,2005—2009 年呈小减幅,说明后期政府政策导向退耕还林还草等措施实施卓有成效

的结果;水体面积大幅增加,在 2000—2005 年增幅较大,2005—2009 年呈较小减幅,说明与当地冷湿气候变

化有一定的关系,以及与后期大幅度利用水资源有关;林地面积增幅小,在 2000—2005 年较小减幅,2005—
2009 年有较大的增幅,说明后期退耕还林的政策实施有利的结果;而草地和未利用土地面积大幅减少,在
2000—2005 年减幅最大,2005—2009 年有增幅,说明这与人类活动过度开垦关系密切。 人类干扰强度增强或

减弱,会导致生态脆弱性的变化,顺应自然规律的干扰增强会使生态向好的方向转变,自然作用恢复能力起主

要作用,相反会加速脆弱性生态的破坏,造成严重的生态失调。
3. 5摇 景观格局变化驱动力分析

图 5摇 镇赉县过去 10 年气温及降水变化趋势曲线图

摇 Fig. 5 摇 temperature and precipitation changing trend in the

Zhenlai County in the past 10 years

3. 5. 1摇 自然环境的制约作用

镇赉县地处松嫩平原和科尔沁草原交融汇聚地带。 地势由西北向东南倾斜。 西北部与大兴安岭外围台

地相接地势较高,拔海 160—210m;中部多连绵起伏的漫岗地,拔海 131—170m;东部与南部有嫩江、洮儿河环

绕,江河沿岸是比较肥沃的冲击平原,海拔 128—150m。 土壤以草甸土、淡黑钙土为主,局部地方还有黑钙土、

风沙土、栗钙土。 过去,这一地区因地势平坦、半湿润气

候等自然条件,形成的半湿润森林草原景观,由于气候

变化及人为活动,使其向干旱草原和沙漠景观演变,由
于气候不断的恶化及人为活动破坏不断加剧,造成草原

开垦、草原退化、草原沙化、草原盐碱化,草地面积不断

缩小,而未利用地(沙地、盐碱地、耕地的撂荒地等)不

断的增加。 根据 1982—1999 年调查统计,该县的土地

利用景观类型主要由草地、耕地、水体为主[6鄄7],而从

2000—2009 年期间,2000、2005、2009 年耕地和未利用

土地占全县面积的 72. 36% 、73. 94% 、75. 03% ;草地占

全县面积的 18. 13% 、12. 19% 、12. 59% ;水体占全县面

3693摇 12 期 摇 摇 摇 张国坤摇 等:吉林省镇赉县近 10 年景观格局变化 摇



http: / / www. ecologica. cn

积的 4. 91% 、9. 41% 、6. 52% ;居民工矿用地占全县面积的 2. 20% 、2. 23% 、3. 12% ;林地占全县面积的

2郾 39% 、2郾 24% 、2. 74% ,说明耕地和未利用土地在这一区域的景观类型中占有统治地位,草地排列在第三位,
其中未利用地中的沙地和水体增加,草地虽有减少,但有回升趋势,这于 10a 期间该地区的气候变化(图 5)从
过去的暖干转化冷湿趋势影响有一定的关系。 总体而言,耕地景观比例呈上升趋势,未利用土地比例有呈下

降趋势,草地比例有所回升,林地和居民工矿用地在 2000—2009 年变化较小,除了气候等自然条件影响之外,
人为活动的影响也是重要原因之一。
3. 5. 2摇 人为活动干扰作用

景观格局、功能和变化是自然、社会和生物圈相互作用的结果,其中,人类活动是引起景观结构、功能及其

变化的主要因子[21]。 研究区独特的过渡性自然地理特征限制了区域经济的发展,当地居民为了生存和发展,
大面积毁林开荒、毁草开荒,导致林草覆盖面积锐减,2000—2005 年期间由 1084. 54km2 减少到 726. 71 km2,
减少 29. 67% ,而在 2005—2009 年期间政府环保措施实施毁草毁林有所控制,增加了 47. 66 km2,比 2000 年增

加幅度 4. 39% ;与此同时耕地面积 2000—2005 年期间由 1874. 71km2 增加到 2602. 541km2,增加 38. 82% ,
2005—2009 年期间政府退耕还林还草政策实施,减少 187. 53 km2。 总体来看,人类长期农业活动、城镇化及

工业发展,特别是“三废冶的影响,使该县生态环境及景观格局处于严重不合理的状态,土地退化、草地退化比

较严重。
3. 5. 3摇 政策导向作用

2005—2009 年林草覆盖面积由 762. 69km2 增加到 810. 37km2,增加了 47. 68km2,增幅为 6. 25% ;耕地面

积由 2602. 54km2 减少到 2415. 01km2,减少了 187. 53km2,增幅为-7. 21% 。 这一期间由于国家对这一区域生

态环境问题的重视,尤其是自 2005 年 9 月“引嫩入白冶工程实施以来,生态环境建设力度加大,退耕还林还

草、天然林保护等生态工程的相继实施,使得当地群众的环保意识大为增强,人为活动逐渐由破坏转向治理,
导致林地、草地面积增加,耕地面积减少,使得区域景观类型面积发生较大变化,生态环境有所改善,这说明政

策导向作用可以降低人为活动对景观格局的干扰作用。
总体来看,2000—2009 年吉林省镇赉县土地利用景观格局结构日趋不合理,耕地和未利用土地占地面积

最大,林地占地最小,草地退化严重,生态环境质量整体向恶化方向发展。 该县土地利用景观格局的变化,是
自然环境的制约、人为活动干扰和政策导向等多种因素共同作用的结果。 该县生态系统脆弱,虽然近年来气

候变冷湿,人为因素引起的植被破坏,以及掠夺式的大面积旱作种植业的经济活动地强烈干扰,仍然使该县生

态环境急剧变化,不仅导致未利用地(主要是沙地)草地农业生态系统的破坏,而且给农牧业生产带来了严重

的危害,并引起整体环境的恶化。
4摇 结论

(1)景观格局结构不合理,景观有破碎化趋势,生态表现脆弱性。
2000—2009 年 10a 来研究区各景观类型所占比例差异大,且耕地、未利用土地、草地面积比例占绝对优

势,反映出景观格局结构不合理,耕地、草地、林地所占比例严重失调,生态环境质量整体向恶化方向发展。 景

观斑块面积和斑块的数量发生明显变化,耕地动态度呈增加趋势,其面积大幅增加,而草地和未利用土地动态

度呈减少趋势,其面积大幅度减少;景观斑块数量总体呈增加趋势,特别是水体呈现大幅度增加。 景观多样性

呈递增趋势、优势度低、均匀度中等,这反映出景观多样性对最大多样性的偏离程度大,生态脆弱。
(2)景观异质性低,且各斑块形状呈简单化、规则化发展趋势,生态表现易恢复性。
景观虽然有破碎化趋势,但其程度都比较低,居民工矿用地越来越集中连片,其他的景观较为完整。
各种景观类型的分维数接近于 1 且变化都比较小,景观形状较为简单;各景观平均斑块形状指数中变化

最大的为草地和水体,其中草地的斑块形状呈简单、规则化趋势发展,水体的斑块形状先趋于复杂后趋于简

单,其他景观变化较小。 景观形状简单且变化小,说明人类干扰强度减弱,自然作用恢复能力起主要作用。
(3)景观格局是受自然环境的制约、人为活动的干扰和政策导向等多种因素共同作用的结果。
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镇赉县土地利用景观格局在时间和空间上均发生了较大变化,是人为因素和自然因素共振迭加的结果,
其中自然因素是限制因素,决定了研究区景观格局的基础,人为因素是主导因素,政策导向作用则降低了人为

活动对景观格局的干扰作用。
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