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封面图说: 亭亭玉立的白桦树———白桦为落叶乔木,可高达 25m,胸径 50cm。 其树冠呈卵圆形,树皮白色,纸状分层剥离;叶三

角状、卵形或菱状卵形;花单性,雌雄同株。 白桦树喜光,耐严寒,对土壤适应性强,喜酸性土,沼泽地、干燥阳坡及湿

润阴坡都能生长。 常与红松、落叶松、山杨、蒙古栎混生。 白桦的天然更新好,生长较快,萌芽强,在人为的采伐迹地

或火灾、风灾等自然损毁的迹地里,往往由白桦首先进入,为先锋树种,而形成白桦次生林。 白桦分布甚广,我国大、

小兴安岭及长白山均有成片纯林,在华北平原和黄土高原山区、西南山地亦为阔叶落叶林及针叶阔叶混交林中的常

见树种。

彩图及图说提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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湿地自然保护区保护价值评价方法

孙摇 锐1,2, 崔国发1,*, 雷摇 霆1, 郑姚闽3

(1. 北京林业大学自然保护区学院,北京摇 100083;2. 山东轻工业学院食品与生物工程学院,山东摇 250353;

3. 中国科学院遥感应用研究所,北京摇 100101)

摘要:提出了一套侧重水鸟保护的湿地自然保护区保护价值评价方法。 该方法建立的指标体系经过专家咨询和会议讨论确定

指标,采用层次分析法(AHP)建立了递阶层次结构模型。 指标体系共分为目标层 1 项、系统层 5 项、准则层 11 项和指标层 26
项。 将获取资料的湿地自然保护区按国家有关分类标准与原则归为 3 个类型(海洋与海岸生态系统类型、内陆湿地与水域生态

系统类型和野生动物类型),每个类型内的自然保护区再结合自身湿地主体进一步划分为 4 个小类型(近海与海岸湿地、河流

湿地、湖泊湿地、沼泽湿地)。 实例分析了海洋与海岸生态系统类型中的以近海及海岸湿地为主体的自然保护区,内陆湿地与

水域生态系统类型中的以沼泽湿地为主体的自然保护区和野生动物类型中的以河流湿地为主体的自然保护区,并依照保护价

值指数进行了等级划分。 为湿地自然保护区的保护价值和发展地位,总体规划和改建变更提供了依据。
关键词:水鸟保护;湿地自然保护区;保护价值;指标体系

An evaluation index system classifying the conservation value of wetland nature
reserves based on AHP
SUN Rui1,2, CUI Guofa1,*, LEI Ting1, ZHENG Yaomin3

1 College of Nature Conservation, Beijing Forestry University, Haidian District, Beijing 100083, China

2 College of Food and Biology Engineering, Shandong Polytechnic University, Changqing District, Shandong, 250353, China

3 Institute of Remote Sensing Applications, Chinese Academy of Sciences, Chaoyang District, Beijing 100101, China

Abstract: Wetland nature reserves are one of the main networks of China忆 s nature reserves system. A protection
management system is gradually taking shape. However, the current system of wetland nature reserves was established based
on the idea of saving and preserving specific natural wetland areas, a method which lacked a reasonable level of system鄄wide
oversight and planning. The system used to establish nature reserves lacked an effective assessment methodology to help
provide for the management, planning and delineation of the wetland nature reserves in China. Therefore, one prerequisite
involved in reforming this system was to develop a logical and workable method of evaluating wetland nature reserves which
focused on the planning, establishment, and management of those reserves.

Wetland birds are important indicator species and the presence or absence of wetland bird species has been used as an
important standard to justify upgrading the status of nature reserves. Wetland nature reserves established for these waterbirds
provide good habitat and food sources as well as breeding, migration and overwintering areas. We present here a wetland
nature reserve evaluation method based on a thorough analysis of the existing wetland nature reserve system using waterbird
information and geographical / ecological information with a focus on waterbird protection. It may be used to evaluate the
existing different administrative levels of the wetland nature reserve system.
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An evaluation index system is proposed for wetland nature reserves based on scientific research and planning
information related to wetland nature reserves. The indicators of this index system were identified by consultation with
experts and the use of conferences; a hierarchical model was established using the analytic hierarchy process (AHP). The
four tiered index system consisted of 1 object layer, 5 system layers, 11 criteria layers and 26 index layers. The nature
reserves were classified into three broad types based on relevant national criterion to facilitate the analysis of this application
and evaluation method, 1) nature reserve for ocean and seacoast ecosystem, 2)nature reserve for inland wetlands and water
area ecosystem, and 3) nature reserve for wildlife types. The three wetland types within the nature reserve wetland system
were further divided into four smaller types 1) offshore and coastal wetlands, 2) riverine, 3) lacustrine wetlands, and 4)
marsh wetlands.

Meanwhile, the Golden section method was used to assign indicators. Each set of indicators was calculated using
frequency percentiles, with the values of 62% , 38% , and 0% representing the high, medium, low value by threshold,
respectively. The assignment method was (62%—100% ) as the high value niche section assignment 1, (38%—62% ) as
interval assignment 0. 62, and (0—38% ) as low range assignment 0. 38. The final results were calculated from the nature
reserve conservation value index formula.

In this paper, 8 nature reserves were analyzed from the offshore and coastal wetlands as the main body of ocean and
seacoast ecosystem type, 13 nature reserves of marsh wetlands were analyzed as the main body of inland wetlands and water
area ecosystem type and 6 nature reserves of riverine wetlands were analyzed as the main body of wildlife type and classified
for each type of protection index on a case-by-case basis, respectively.

The results showed the evaluation method used to classify wetlands on the basis of waterbird protection may objectively
and fairly reflect the value of wetlands needed to protect water birds. Furthermore, this evaluation index system may be used
to classify the wetland nature reserve system using a protection index and provides the foundation to plan and reconstruct the
wetland ecosystem nature reserves and change their protection status.

Key Words: waterbird protection; wetland nature reserve; conservation value; index system

湿地自然保护区是中国自然保护区网络体系的主体之一。 目前以湿地自然保护区为主体,湿地公园、湿
地保护小区等多种保护管理形式并存的保护管理体系正在逐步形成[1鄄4]。 由于中国自然保护区的政策多依

据“抢救式冶原则,这虽然对受到严重威胁的野生生物及其生境保护起到了重要作用,但由于缺乏全国或地域

保护区建设的整体性,自然保护区建立和建设速度快,致使一些具有重要保护价值的保护区没有得到足够的

重视。 因此采用合理的评估方法对湿地自然保护区进行评价和优先排序可以为中国湿地自然保护区的管理

与规划建设提供帮助。
湿地鸟类作为重要的指示物种,已经作为保护区建立和地位提升的重要标准[5鄄7]。 中国湿地自然保护区

保护的鸟类非常丰富,包括许多濒危稀有物种,具有重大的科研价值和经济价值[8鄄9]。 湿地自然保护区为这

些水鸟的繁殖,迁徙和越冬提供了良好栖息环境和食物。 因此在充分整理分析现有湿地自然保护区的水鸟资

料和地理环境自然资料的基础上提出一套侧重水鸟保护的湿地自然保护区保护价值评价方法,可以对现有的

不同行政级别的湿地保护区进行评价,重新确定湿地自然保护区在水鸟保护中所起的作用和地位,为湿地自

然保护区建设纳入一个有计划的过程奠定基础。
本文采用 AHP 方法从湿地自然保护区的水鸟物种,种群及其栖息生境的角度出发,在此基础上构建湿地

自然保护区的评估指标体系,并提出赋值区间和计算方法,其结果为湿地自然保护区的保护价值定位、优先建

立建设和等级划分提供一定的理论参考。
1摇 资料收集

本次研究的水鸟信息来源于北京林业大学自然保护区资料库。 整理分析了每个湿地自然保护区的水鸟

3591摇 6 期 摇 摇 摇 孙锐摇 等:湿地自然保护区保护价值评价方法 摇
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物种及数量数据,并对水鸟的濒危等级,特有性,栖息地性质(繁殖、越冬、迁徙)和地理分布信息进行了汇总

和归纳。 为了校正保护区水鸟数量和水鸟栖息种类,向以上保护区发送书面邮件及电话咨询,核实水鸟物种

及种群数量。
2摇 指标体系构建

2. 1摇 指标选取

由于指标选取正确与否在很大程度影响自然保护区价值评价的合理性,科学性和可靠性。 因此,筛选指

标的方法采用专家咨询法[10鄄11]。 首先采用资料中使用频度较高的水鸟指标,然后就指标重要性征询有关专

家意见,经过 3 次调整—返回—调整,并经专家会议讨论后得到基于水鸟保护的湿地自然保护区的指标体系

框架。
2. 2摇 指标体系构建

为了克服指标选取的主观性和随意性,使用层次分析法(AHP)建立递阶层次结构模型[12鄄13],即把基于水

鸟保护的湿地自然保护区保护价值作为目标层,并进一步分解为准则层和指标层,同一层次的要素对下一层

次的要素起支配作用,同时它受上一级元素的支配(表 1)。

表 1摇 湿地自然保护区评价指标体系

Table 1摇 Wetland nature reserves evaluation index system

目标层 Object layer 系统层 System layer 准则层 Criterion layer 指标层 Index layer

A 基于水鸟保护的湿地 B1 水鸟多样性 C1 水鸟种类 D1 科数

自然保护区保护价值 D2 属数

D3 种数

C2 水鸟数量及种群规模 D4 水鸟数量

D5 种群规模大于全球 1%的水鸟种数

D6 种群规模大于全球 1% 的水鸟种群百
分比累加值

B2 水鸟濒危性 C3 IUCN 物种红色名录受危 D7 极危等级(CR)种数

等级水鸟种数 D8 濒危等级(EN)种数

D9 易危等级(VU)种数

C4 国家重点保护水鸟种数 D10 国家一级保护种数

D11 国家二级保护种数

B3 水鸟稀有性 C5 中国特有、主要、次要和 D12 特有或主要分布种数

边缘分布种数 D13 次要分布种数

D14 边缘分布种数

C6 单种属(科)数 D15 单种属数

D16 单种科数

B4 水鸟栖息地重要性 C7 繁殖地重要性指数
D17IUCN 物种红色名录受危等级水鸟繁
殖地重要性指数

D18 国家重点保护水鸟繁殖地重要性指数

C8 越冬地重要性指数
D19 IUCN 物种红色名录受危水鸟等级越
冬地重要性指数

D20 国家重点保护水鸟越冬地重要性指数

C9 迁徙地重要性指数
D21 IUCN 物种红色名录受危等级水鸟迁
徙地重要性指数

D22 国家重点保护水鸟迁徙地重要性指数

B5 自然保护区面积 C10 核心区面积及占比 D23 核心区面积

适宜性 D24 核心区面积占自然保护区面积比例

C11 湿地面积及占比 D25 湿地面积

D26 湿地面积占自然保护区面积比例

4591 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 33 卷摇
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2. 2. 3摇 评价指标权重确定

模型构建后,建立判断矩阵,其标度采取普遍认可的 1—9 评判标度,对各级的要素进行两两比较来确定

判断矩阵 A 的元素, aij 是要素 ai 对 a j 的相对重要性,判断标度表示要素 ai 对 a j 的相对重要性的数量标度,采
用的判断标度见表 2。

表 2摇 两两比较法的标度

Table 2摇 Pair鄄wise comparison scale

判断标度
Judgment scale

定义
Definition

判断标度
Judgment scale

定义
Definition

9 i 因素比 j 因素极端重要 3 i 因素比 j 因素稍微重要

7 i 因素比 j 因素强烈重要 1 i 因素比 j 因素具有同样的重要性

5 i 因素比 j 因素明显重要 2,4,6,8 i 与 j 两因素重要性介于上述两个相邻判断标
度中间

根据判断标度建立 n 阶判断矩阵 A = (aij) n伊n

A = (aij) n伊n =

a11 a12 … a1n

a21 a22 … a2n

左 左 左 左
an1 an2 … a

æ

è

ç
ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷
÷

nn

其中, aij > 0; aij =
1
a ji

,aii = 1。 其值是聘请 11 位在水鸟保护和湿地研究方面的专家填写指标判断矩阵表。

结合 Delphi 法,专家评价填写指标判断矩阵表经过多次调整,均通过一致性检验。 各专家判断矩阵经加

权几何平均集结后,最终求得评价指标各自的权重及排序。 Yaahp 0. 5. 2 软件在计算过程应用。
2. 2. 4摇 指标赋值方法

为能使指标体系进行实际应用,首先对获得资料的湿地自然保护区进行了分类,根据已发布的《自然保

护类型与级别划分原则》 (GB / T14529—1993)和《全国自然保护区名录(2011)》 [14],本文自然保护区归为 3
个类型即海洋与海岸生态系统类型、内陆湿地和水域生态系统类型及野生动物类型。 在此基础上进一步依据

国家林业局提出的《全国湿地资源调查技术规程(试行)》中湿地类型的划分,根据自然保护区自身的湿地主

体进行进一步划分为以近海与海岸湿地为主的湿地自然保护区,以河流湿地为主的湿地自然保护区,以湖泊

湿地为主的湿地自然保护区和以沼泽湿地为主的湿地自然保护区 4 个小类型(图 1)。 本文比较了属于相同

小类型的自然保护区的指标层中的每个相同指标的数据,并将数据按从大到小的顺序排列,借鉴黄金分割选

优理论和方法对每组数据进行分割,确定指标赋值区间。 应用 spss17. 0 软件的单变量频数分析法,将每组指

标进行频数计算,分别得到百分位数 62% ,38%的值,作为高、中、低档位划分的临界值。 以[62% ,100% ]作
为该指标高档位区间,以[38% ,62% )作为中档位区间,[0,38% )作为低档位区间。 高档位区间赋值 1,中档

位区间赋值 0. 62,低档位区间赋值 0. 38。
具体自然保护区保护价值指数计算公式为:

V jk = 移
n

i = 1
Si( jk)·Wi( jk)(0 < V jk <1)

式中, V jk 为第 k 个小类型内自然保护区 j 保护价值指数, Si( jk) 为第 k 个小类型内自然保护区 j 的指标层指标 i
的档位赋值, Wij 为第 k 个小类型内自然保护区 j 指标层指标 i 对目标层的合成权重(表 3),n 为指标个数。

因我国的自然保护区地位实施分级管理,本文利用 k 均值聚类方法对自然保护区保护价值的评分结果进

行一维聚类分析,将评分结果相应的分为高、中、低 3 级。
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表 3摇 湿地自然保护区评价指标体系各项指标权重

Table 3摇 Weights of each grade index for the wetland nature reserves evaluation index system

目标层
Object layer

系统层
System layer

权重
Weight

准则层
Criterion layer

权重
Weight

指标层
Index layer

权重
Weight

合成权重
Synthetic
weight

A 基于水鸟 B1 水鸟多样性 0. 2406 C1 水鸟种类 0. 538

保护的湿地 D1 科数 0. 155 0. 020

保保护区 D2 属数 0. 263 0. 034

保护价值 D3 种数 0. 582 0. 075

C2 水鸟数量及
种群规模

0. 462 D4 水鸟数量 0. 351 0. 039

D5 种群规模大于全球 1%的水鸟种数 0. 316 0. 035
D6 种群规模大于全球 1%的水鸟种群百
分比累加值

0. 333 0. 037

B2 水鸟濒危性 0. 2074 C3 IUCN 物种 0. 432 D7 极危等级(CR)种数 0. 455 0. 041

红色名录受危 D8 濒危等级(EN)种数 0. 390 0. 035

等级水鸟种数 D9 易危等级(VU)种数 0. 155 0. 014

C4 国家重点保
护水鸟种数

0. 568 D10 国家一级保护种数 0. 657 0. 078

D11 国家二级保护种数 0. 343 0. 040

B3 水鸟稀有性 0. 1204
C5 中 国 特 有、
主要、次要和边
缘分布种数

0. 643 D12 特有或主要分布种数 0. 544 0. 042

D13 次要分布种数 0. 262 0. 020
D14 边缘分布种数 0. 193 0. 015

C6 单种属
(科)数 0. 357 D15 单种属数 0. 478 0. 021

D16 单种科数 0. 522 0. 022
B4 水鸟栖息地重
要性

0. 2828 C7 繁殖地重要
性指数

0. 402 D17IUCN 物种红色名录受危等级水鸟
繁殖地重要性指数

0. 486 0. 055

D18 国家重点保护水鸟繁殖地重要性
指数

0. 514 0. 058

C8 越冬地重要
性指数

0. 398 D19 IUCN 物种红色名录受危水鸟等级
越冬地重要性指数

0. 486 0. 055

D20 国家重点保护水鸟越冬地重要性
指数

0. 514 0. 058

C9 迁徙地重要
性指数

0. 200 D21 IUCN 物种红色名录受危等级水鸟
迁徙地重要性指数

0. 475 0. 027

D22 国家重点保护水鸟迁徙地重要性
指数

0. 525 0. 030

B5 自然保护区面
积适宜性

0. 1489 C10 核心 区 面
积及占比

0. 509 D23 核心区面积 0. 511 0. 039

D24 核心区面积占自然保护区面积
比例

0. 489 0. 037

C11 湿 地 面 积
及占比

0. 491 D25 湿地面积 0. 514 0. 038

D26 湿地面积占自然保护区面积比例 0. 486 0. 036

3摇 应用与举例

充分考虑数据的完整性和自然保护区的可比性的基础上,选定典型的湿地自然保护区作为样本进行了分

析。 本文选取海洋与海岸生态系统类型中的以近海及海岸湿地为主体的自然保护区(8 个),内陆湿地与水域

生态系统类型中的以沼泽湿地为主体的自然保护区(13 个)和野生动物类型中的以河流湿地为主体的自然保

护区为(6 个)实例进行了等级划分。 根据表 3,以及 2. 2. 4 中的指标赋值方法和计算公式,获得最终等级划
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图 1摇 湿地自然保护区分类

Fig. 1摇 wetland nature reserve classify

分结果。
3. 1摇 海洋与海岸生态系统类型中的以近海及海岸湿地为主体的自然保护区保护价值等级划分

根据表 4 对自然保护区指标层指标赋值后计算保护价值指数。 评价结果由表 5 可知,通过一维 k 值聚类

分析后,可以看出山东黄河三角洲国家级自然保护区与天津古海岸与湿地国家级自然保护区属于高保护价值

等级;海南东寨港国家级自然保护区和广东湛江红树林国家级自然保护区中等保护价值等级;其余 4 个保护

区属低保护价值等级。

表 4摇 近海与海岸湿地为主的湿地自然保护区指标层指标档位区间与赋值

Table 4摇 Index values with assignment of indicators for offshore and coastal wetland nature reserves

指标层指标
Indicator of index layer

指标层各指标档位数值区间(赋值)
Index values with assignment of indicators

高 High(1) 中 Medium(0. 62) 低 Low(0. 38)

D1 科数 Number of families [16,+肄 ) [13,16) [0,13)
D2 属数 Number of genera [52,+肄 ) [39,52) [0,39)
D3 种数 Number of species [92,+肄 ) [70,92) [0,70)
D4 水鸟数量 The number of waterbirds [91200,+肄 ) [840,91200) [0,840)
D5 种群规模大于全球 1%的水鸟种数
The number of waterbirds species with > 1% of the global population in the reserve — — —

D6 种群规模大于全球 1%的水鸟种群百分比累加值
Percentage cumulative value of waterbirds in the reserve with > 1% of the global
population scale of the waterbird population in the reserve / %

— — —

D7 极危等级(CR)种数 The number of critically endangered species in the reserve — — —

D8 濒危等级(EN)种数 The number of endangered species in the reserve [7,+肄 ) [3,7) [0,3)

D9 易危等级(VU)种数 The number of endangered species in the reserve — — —

D10 国家一级保护种数 The number of endangered species in the reserve [2,+肄 ) [1,2) [0,1)

D11 国家二级保护种数
The number of species in the reserve classified as second class national
protected animals

[4,+肄 ) [2,4) [0,2)

D12 特有或主要分布种数 The number of rare and endemic species or rare species
in the reserve with major distributions in China [18,+肄 ) [10,18) [0,10)

D13 次要分布种数
The number of rare species in the reserve with minor distributions in China [63,+肄 ) [45,63) [0,45)

D14 边缘分布种数
The number of rare species in the reserve with marginal distribution in China [16,+肄 ) [11,16) [0,11)

D15 单种属数 The number of monotypic genera in the reserve [21,+肄 ) [16,21) [0,16)

D16 单种科数 The number of monotypic families in the reserve [2,+肄 ) [1,2) [0,1)
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摇 摇 续表

指标层指标
Indicator of index layer

指标层各指标档位数值区间(赋值)
Index values with assignment of indicators

高 High(1) 中 Medium(0. 62) 低 Low(0. 38)

D17IUCN 物种红色名录受危等级水鸟繁殖地重要性指数 The importance index
for breeding sites used by waterbirds listed on the IUCN Species Red List [70. 58,+肄 ) [43. 26,70. 58) [0,43. 26)

D18 国家重点保护水鸟繁殖地重要性指数 The importance index for breeding sites
used by waterbirds listed on the National Key Protected List — — —

D19 IUCN 物种红色名录受危水鸟等级越冬地重要性指数 The importance index
for wintering sites used by waterbirds list on the IUCN Species Red List [30. 65,+肄 ) [11. 75,30. 65) [0,11. 75)

D20 国家重点保护水鸟越冬地重要性指数 The importance index for wintering sites
used by waterbirds listed on the National Key Protected List [9. 59,+肄 ) [3. 60,9. 59) [0,3. 60)

D21 IUCN 物种红色名录受危等级水鸟迁徙地重要性指数 The importance index
for migration sites used by waterbirds listed on the IUCN Species Red List [40. 22,+肄 ) [20. 91,40. 22) [0,20. 91)

D22 国家重点保护水鸟迁徙地重要性指数 The importance index for migration sites
used by waterbirds listed on the IUCN Species Red List [10. 13,+肄 ) [2. 21,10. 13) [0,2. 21)

D23 核心区面积 The core area / hm2 [11794. 88,+肄 ) [1164.62,11794.88) [0,1164. 62)

D24 核心区面积占自然保护区面积比例 The percentage of the core area within the
nature reserve / % [34. 40,+肄 ) [18. 53,34. 40) [0,18. 53)

D25 湿地面积 The wetland area / hm2 [15340. 94,+肄 ) [4995.96,15340.94) [0,4995. 96)

D26 湿地面积占自然保护区面积比例 The percentage of the wetland area in the
nature reserve / % [56. 32,+肄 ) [48. 77,56. 32) [0,48. 77)

摇 摇 表中指标 D5,D6,D7,D9,D18 数据缺少或缺失

表 5摇 近海与海岸湿地为主的湿地自然保护区等级划分结果

Table 5摇 Grade classification system for offshore and coastal wetland nature reserves

等级
Grade

自然保护区名称
The name of nature reserve

保护价值指数
Conservation value index

高 High 天津古海岸与湿地国家级自然保护区 0. 789
山东黄河三角洲国家级自然保护区 0. 770

中 Medium 海南东寨港国家级自然保护区 0. 650
广东湛江红树林国家级自然保护区 0. 646

低 Low 福建漳江口红树林国家级自然保护区 0. 540
浙江韭山列岛国家级自然保护区 0. 516
山东滨州贝壳堤岛与湿地国家级自然保护区 0. 439
广西山口红树林国家级自然保护区 0. 423

3. 2摇 内陆湿地与水域生态系统类型中的以沼泽湿地为主体的自然保护区保护价值等级划分

根据表 6 对自然保护区指标层指标赋值后计算保护价值指数。 评价结果由表 7 可知黑龙江大佳河省级

自然保护区、吉林雁鸣湖国家级自然保护区、内蒙古辉河国家级自然保护区属于高保护价值等级;河北南大港

湿地省级自然保护区等 8 个属于中等保护价值等级;而黑龙江南北河省级自然保护区等 2 个保护区属低保护

价值等级。

表 6摇 沼泽湿地为主的湿地自然保护区指标层指标档位区间与赋值

Table 6摇 Index values with assignment of indicators for marsh wetland nature reserves

指标层指标
Indicator of index layer

指标层各指标档位数值区间(赋值)
Index values with assignment of indicators

高(1) 中(0. 62) 低(0. 38)

D1 科数 [15,+肄 ) [13,15) [0,13)
D2 属数 [39,+肄 ) [36,39) [0,36)
D3 种数 [77,+肄 ) [64,77) [0,64)
D4 水鸟数量 [20000,+肄 ) [10000,20000) [0,10000)
D5 种群规模大于全球 1%的水鸟种数 [2,+肄 ) [1,2) [0,1)
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摇 摇 续表

指标层指标
Indicator of index layer

指标层各指标档位数值区间(赋值)
Index values with assignment of indicators

高(1) 中(0. 62) 低(0. 38)

D6 种群规模大于全球 1%的水鸟种群百分比累加值 / % [2. 00,+肄 ) [1. 23,2. 00) [0,1. 23)

D7 极危等级种数 EX-CR [2,+肄 ) [1,2) [0,1)

D8 濒危等级种数 EN [4,+肄 ) [3,4) [0,3)

D9 易危等级种数 VU [5,+肄 ) [4,5) [0,4)

D10 国家一级保护水鸟种数 [3,+肄 ) [2,3) [0,2)

D11 国家二级保护水鸟种数 [7,+肄 ) [6,7) [0,6)

D12 特有或主要分布水鸟种数 [16,+肄 ] [15,16) [0,15)

D13 次要分布水鸟种数 [54,+肄 ] [44,54) [0,44)

D14 边缘分布水鸟种数 [6,+肄 ] [4,6) [0,4)

D15 单种属数 [11,+肄 ] [9,11) [0,9)

D16 单种科数 [2,+肄 ) [1,2) [0,1)

D17IUCN 物种红色名录受危等级水鸟繁殖地重要性指数 [11. 35,+肄 ) [10. 96,11. 35) [0,10. 96)

D18 国家重点保护水鸟繁殖地重要性指数 [6. 64,+肄 ) [5. 69,6. 64) [0,5. 69)

D19 IUCN 物种红色名录受危等级水鸟越冬地重要性指数 — — —

D20 国家重点保护水鸟越冬地重要性指数 — — —

D21 IUCN 物种红色名录受危等级水鸟迁徙地重要性指数 [11. 06,+肄 ) [5. 16,11. 06) [0,5. 16)

D22 国家重点保护水鸟迁徙地重要性指数 [4. 82,+肄 ) [4. 45,4. 82) [0,4. 45)

D23 核心区面积 / hm2 [58495. 92,+肄 ] [23617. 52,58495. 92) [0,23617. 52)

D24 核心区面积占自然保护区比例 / % [38. 03,+肄 ] [35. 90,38. 03) [0,35. 90)

D25 湿地面积 / hm2 [41736. 29,+肄 ] [22024. 36,41736. 29) [0,22024. 36)

D26 湿地面积占自然保护区比例 / % [48. 91,+肄 ] [36. 20,48. 91) [0,36. 20)

摇 摇 表中指标 D19,D20 数据缺少或缺失

表 7摇 沼泽湿地为主的湿地自然保护区等级划分结果

Table 7摇 Grade classification results for marsh wetland nature reserves

等级 Grade 保护区名称
The name of nature reserve

保护价值指数
Conservation value index

高 黑龙江大佳河省级自然保护区 0. 732

吉林雁鸣湖国家级自然保护区 0. 698

内蒙古辉河国家级自然保护区 0. 678

中 河北南大港湿地省级自然保护区 0. 653

黑龙江友好国家级自然保护区 0. 630

贵州威宁草海国家级自然保护区 0. 628

黑龙江东方红湿地国家级自然保护区 0. 615

黑龙江大沾河湿地国家级自然保护区 0. 609

黑龙江东升省级自然保护区 0. 604

黑龙江三江国家级自然保护区 0. 601

四川若尔盖湿地国家级自然保护区 0. 582

低 黑龙江南北河省级自然保护区 0. 539

黑龙江翠北湿地省级自然保护区 0. 489

3. 3摇 野生动物类型中的以河流湿地为主体的自然保护区保护价值等级划分

根据表 8 对自然保护区指标层指标赋值后计算保护价值指数。 评价结果从表 9 可知,山西运城湿地省级

自然保护区属于高保护价值等级;山西灵丘黒鹳省级自然保护区等 4 个属于中等保护价值等级;而福建屏南

鸳鸯猕猴省级自然保护区属低保护价值等级。
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表 8摇 河流湿地为主的湿地自然保护区指标档位与赋值

Table 8摇 Index values with assignment of indicators for river wetland nature reserves

指标层指标
Indicator of index layer

指标层各指标档位数值区间(赋值)
Index values with assignment of indicators

高(1) 中(0. 62) 低(0. 38)
D1 科数 [14,+肄 ) [10,14) [0,10)
D2 属数 [43,+肄 ) [24,43) [0,24)
D3 种数 [72,+肄 ) [33,72) [0,33)
D4 水鸟数量 [431420,+肄 ) [6800,431420) [0,6800)
D5 种群规模大于全球 1%的水鸟种数 [2,+肄 ) [1,2) [0,1)
D6 种群规模大于全球 1%的水鸟种群百分比累加值 / % [36. 64,+肄 ) [1. 86,36. 64) [0,1. 86)
D7 极危等级种数 EX-CR [2,+肄 ) [1,2) [0,1)
D8 濒危等级种数 EN [2,+肄 ) [1,2) [0,1)
D9 易危等级种数 VU [4,+肄 ) [2,4) [0,2)
D10 国家一级保护水鸟种数 [2,+肄 ) [1,2) [0,1)
D11 国家二级保护水鸟种数 [6,+肄 ) [3,6) [0,3)
D12 特有或主要分布水鸟种数 [13,+肄 ) [5,13) [0,5)
D13 次要分布水鸟种数 [53,+肄 ) [23,53) [0,23)
D14 边缘分布水鸟种数 [6,+肄 ) [4,6) [0,4)
D15 单种属数 [17,+肄 ) [8,17) [0,8)
D16 单种科数 [2,+肄 ) [1,2) [0,1)
D17 IUCN 受危等级水鸟繁殖地重要性指数 — — —
D18 国家重点保护水鸟繁殖地重要性指数 — — —
D19 IUCN 受危等级水鸟越冬地重要性指数 — — —
D20 国家重点保护水鸟越冬地重要性指数 [5. 29,+肄 ) [4. 48,5. 29) [0,4. 48)
D21 IUCN 受危等级水鸟迁徙地重要性指数 — — —
D22 国家重点保护水鸟迁徙地重要性指数 [6. 57,+肄 ) [4. 59,6. 57) [0,4. 59)
D23 核心区面积 / hm2 [30767. 09,+肄 ) [8975. 60,30767. 09) [0,8975. 60)
D24 核心区面积比例 / % [32. 00,+肄 ) [25. 89,32. 00) [0,25. 89)
D25 湿地面积 / hm2 [19765. 72,+肄 ) [234. 38,19765. 72) [0,234. 38)
D26 湿地面积比例 / % [53. 30,+肄 ) [14. 86,53. 30) [0,14. 86)

摇 摇 :指标 D17,D18,D19,D21 数据缺少或缺失

表 9摇 河流湿地为主的湿地自然保护区等级划分结果

Table 9摇 Grade classification results for wetland nature reserves

等级
Grade

保护区名称
The name of nature reserve

保护价值指数
Conservation value index

高 山西运城湿地省级自然保护区 0. 804

中 山西灵丘黒鹳省级自然保护区 0. 585

西藏雅鲁藏布江中游河谷黑颈鹤国家级自然保护区 0. 570

湖南江口鸟洲省级自然保护区 0. 535

陕西汉中朱鹮国家级自然保护 0. 513

低 福建屏南鸳鸯猕猴省级自然保护区 0. 395

3. 4摇 小结

从水鸟保护角度分析,评价结果中属于高保护价值等级的湿地自然保护区均为水鸟东北亚内陆和环西太

平洋鸟类迁徙重要的“中转站冶,越冬地和繁殖地[15鄄18]。 无论从鸟类资源还是数量上,均排名靠前。 而属于中

等保护价值等级的自然保护区也为水鸟保护提供了良好的条件,但从保护对象的侧重点上,物种的多样性上

和自然保护区综合因素上考虑,稍逊于高保护价值等级的自然保护区。 例如海南东寨港国家级自然保护区和

广东湛江红树林国家级自然保护区的主要保护对象为红树林,而红树林为鸟类提供了理想的栖息场所[19鄄21]。
自然保护区既是留鸟的栖息、繁殖地,又是候鸟的加油站、停留地,是国际候鸟主要通道之一。 但自然保护区

更加突出的为红树林的保护而水鸟保护则是附加在红树林的保护上。 河北南大港湿地省级自然保护区,黑龙
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江友好国家级自然保护区等则更重点在于保护目标的多样化,保护对象非单纯为水鸟保护,在评价中的指数

略低。 低保护价值等级的自然保护区主要以保护湿地或红树林等为主要保护对象的自然保护区,水鸟多样性

及数量少。 因此,本文提出的指标评价体系能够从整体角度,考虑多方面综合因素对湿地自然保护区的在水

鸟保护中体现的保护价值进行客观的评价。
4摇 结论与讨论

(1) 指标体系权重具有较好的可靠性和科学性。 本文指标体系权重经 11 名专家判断并给予评分,能够

在较好的反映专家意见的基础上,结合客观数学方法进行权重的合理分配。 由表 3 可知,从系统层看,B4 分

值最高,其次为 B1,其余依次为 B2,B5 和 B3。 说明从水鸟保护角度看,水鸟栖息地、多样性和濒危性是湿地

自然保护区的保护目标。 它们在评价中具于主导地位。 而适宜的自然保护区面积和鸟类的地理分布也影响

着自然保护区对鸟类的保护。 水鸟作为重要的指示物种与湿地的保护密切相关,因此加强水鸟保护与保护区

湿地的管理与建设是一致的。 从指标层看,D3(0. 075 和 D10(0. 078)占比重最高,其次为 D17(0. 055)、D18
(0. 058)、D19(0. 055)、D20(0. 058)。 这说明了水鸟种数与国家一级重点保护水鸟是自然保护区保护与建设

的重点,同样自然保护区作为水鸟繁殖地和栖息地也同样受到重视和关注。
(2)评价方法较为客观,具有一定的可操作性和指导意义。 本文为验证方法的可行性和可行性,对海洋

与海岸生态系统类型中的以近海及海岸湿地为主体的自然保护区,内陆湿地与水域生态系统类型中的以沼泽

湿地为主体的自然保护区和野生动物类型中的以河流湿地为主体的自然保护区为实例进行了等级划分。 结

果表明,本文提出的指标体系评价方法可以对同类型的自然保护区进行较为客观的评价,同时可以为自然保

护区的级别划分和管理的重点建设上提供了依据。
本文以管理和决策者关注的保护区价值为前提,探索提出水鸟保护作为研究方向构建保护区保护价值指

标评价体系。 水鸟保护在湿地保护区的建设中具有明显而且重要的地位。 而选用适宜的指标是构建指标评

价体系最为重要的。 评价指标的筛选,是一项复杂的系统工程,要求评估者对指标系统有充分的认识及多方

面的知识积累。 本研究基于水鸟保护开展的评估研究,在收集了大量的科考和总体规划的基础上,提出了基

于水鸟保护的评价指标体系,并且选取的指标尽量为可量化的指标。 从评价结果可以看出,该方法较为客观,
具有一定的实用性。 当然,本研究为基于水鸟保护开展的评估研究,构建的指标体系具有一定的局限性。 要

想形成一套完整的,适合我国湿地生态系统保护区实际情况的综合指标体系,用以精确评估,真正为管理者提

供决策依据,还需要不断探索研究。
我国自然保护区的系统评价工作急需进行,这样可推动我国自然保护区的健康发展,全面增强我国自然

保护区尤其是生物多样性保护能力[22鄄24]。 然而,我国的自然保护区评价方法仍存在方法单一,主观大于客观

和片面化的问题。 且我国自然保护区具有多目标属性特点,保护区性质和功能不明确,自然保护区建设多采

取“抢救式冶原则。 虽然多年来自然保护区对生态系统及野生动物保护发挥了重要作用,但缺乏多方位,综合

评价的方法来对自然保护区进行系统的评价和规划建设[18, 25鄄26]。 因此探求合理可行的自然保护评价方法是

明确重点建设的保护区,保护区有计划的进行管理体制改革的前提条件之一。 基于水鸟保护的湿地自然保护

区评价方法的为自然保护区的管理评价方法的提供了重要补充,也为自然保护区的建设规划提供了帮助。
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