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封面图说: 外来入侵物种紫茎泽兰———紫茎泽兰约于 20 世纪 40 年代由缅甸传入中国云南南部后迅速蔓延,现已在云南、贵

州、四川、广西、重庆、湖北、西藏等省区广泛分布和危害,并仍以每年大约 30 km 的速度扩散。 紫茎泽兰为多年生草

本或亚灌木,号称“植物界杀手冶。 其对环境的适应性极强,疯长蔓延,能极大耗损土壤肥力。 它的植株能释放多种

化感物质,排挤其他植物生长而形成单优种群,它破坏生物多样性,威胁到农作物、畜牧草甚至林木,且花粉能引起

人类过敏性疾病等,目前尚无有效治理对策。
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鄱阳湖流域非繁殖期鸟类多样性

邵明勤1,*,曾宾宾1,徐贤柱1,尚小龙1,戴年华2

(1. 江西师范大学生命科学学院,南昌摇 330022; 2. 江西省科学院,南昌摇 330029)

摘要:2010 年 11 月—2011 年 3 月,采用样线和样点法相结合,对鄱阳湖流域非繁殖期鸟类种类及数量进行了调查。 共记录鸟

类 13 目 36 科 106 种。 其中,国家玉级重点保护鸟类 1 种,国家域级重点保护鸟类 10 种。 居留型方面,留鸟和冬候鸟最多,分别

占鸟类物种总数的 56. 60%和 35. 85% 。 鸟类区系上,古北界种类最多,占 41. 51% ;其次是东洋界鸟类,占 32. 08% 。 鸟类物种

数 1 月份和 3 月份最多,多样性和均匀度指数均以 12 月份和 3 月份最高,以 11 月份和 2 月份最低。 欧氏距离显示,修水段、龙

虎山段和靖安段与其他河段的鸟类组成差异较大。 宜黄段、耳口段和浮梁段的鸟类组成比较相近。 研究结果表明,鸟类的相似

度与各河段间隔的距离无关,而可能与当地的生境密切相关。 鄱阳湖流域分布着一些濒危鸟类,然而人类活动如采砂、非法捕

鱼等严重影响了这些鸟类的生存环境。 因此建议降低人类活动强度,维持鄱阳湖流域鸟类多样性。

关键词:鄱阳湖流域;鸟类多样性;人类活动

Preliminary study on bird composition and diversity in Poyang Lake watershed
during non鄄breeding period
SHAO Mingqin1,*, ZENG Binbin1, XU Xianzhu1, SHANG Xiaolong1, DAI Nianhua2

1 College of Life Science, Jiangxi Normal University, Nanchang, Jiangxi 330022, China

2 Jiangxi Academy of Sciences, Nanchang, Jiangxi 330029, China

Abstract: Poyang Lake is the largest freshwater lake in China. It receives the water from Ganjiang River, Fuhe River,
Xiushui River, Raohe River, Xinjiang River. Poyang Lake provides good resting and foraging habitats for tens of thousands
wintering birds every year. Howevr, the researches of birds only focus on monitoring of the distribution and number in
Poyang lake. The bird composition and diversity in Poyang Lake watershed are unknown. From November 2010 to March
2011, bird diversity was surveyed using line transects and point counts methods in four rivers of Poyang Lake watershed.
Eight sections of five rivers [Xiuhe Rriver (Taiyangsheng and Liaohe sections), Fuhe River ( Taopi section), Xinjiang
River ( Longhushan, Erkou and Yiyang sections), Raohe River ( Fuliang and Wuyuan sections )] are included to
investigate the bird diversity in Poyang Lake watershed. A total of 106 species belonging to 36 families, 13 orders were
recorded. Of the 106 species, one species is listed in the first category of the nationally protected wildlife species in China
and ten species are listed in the second category of the nationally protected wildlife species. Residents and winter migrants
are the most abundant species, which account for 56. 60% and 35. 85% of total species, respectively. In term of avifauna,
Palaearctic elements,accounting for 41. 51% , are the most common species, followed by Oriental elements (32. 08% ).
The number of species was high in January and March. Diversity and evenness indices are highest in December and March
and lowest in November and February. The results from Cluster analysis showed Xiushui, Longhushan and Ji àn sections had
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different bird composition from other river sections. Yihuang, Erkou and Fuliang had the similar bird composition. Our
results suggested that bird composition similarity among river sections is related to local microhabitats and not to distance
between two river sections. Some endangered species were detected during this study. However human activities such as
digging sand, illegal fishing were affecting these endangered species survival. So decreasing intensity of human activities
and maintain bird diversity were suggested to protect the endangered species in the Poyang Lake watershed. Our results can
provide basic data for bird diversity conservation and management.

Key Words: Poyang Lake watershed; bird diversity; human activity

鄱阳湖是中国第一大淡水湖,位于江西省北部,(115毅47忆—116毅45忆E, 28毅22忆—29毅45忆N),接纳赣江、抚
河、修水、饶河和信江五河来水[1]。 有关鄱阳湖鸟类研究已有一些报道,主要集中在鸟类多样性的数量与分

布上[2鄄4],也有针对某一珍稀濒危物种作越冬生态的专题研究[5]。 但鄱阳湖五大流域的鸟类多样性却未见报

道。 作者在开展“江西省中华秋沙鸭(Mergus squamatus)越冬生态及保护对策冶这一课题时,逐月对中华秋沙

鸭栖息河道及两侧的鸟类多样性进行了系统调查,旨在为鄱阳湖流域的鸟类多样性提供基础资料,同时也为

深入系统开展鄱阳湖流域鸟类多样性打下基础。
1摇 材料与方法

1. 1摇 研究地区

1. 1. 1摇 研究地区概况

研究地区地理坐标 E:114毅39忆—117毅51忆,N:27毅 34忆—29毅 33忆,海拔 10—90 m。 该地区气候湿润温和、雨
量充沛。 年平均气温 18 益,冬季平均气温 6. 7 益,无霜期 264 d,年均降雨量 1816 mm[6]。 本次调查的河段包

括鄱阳湖四大流域(抚河、信江、饶河和修河)的 8 个河段:(1)修河修水(太阳升)段。 河岸两侧以村庄农田为

主,村庄周边有些稀疏的乔木。 部分河段的岸边有高大的乔木,隐蔽度高。 山区离河岸两侧较远。 该处人类

活动如采砂相对频繁; (2)修河靖安(潦河)段,该河段两侧均为林地和近河边的村庄农田,其中一侧河岸农

田相对较多。 该区人类活动相对较少;(3)抚河宜黄水宜黄(桃陂)段,该河段两侧均有山区林地,其中一侧杂

有村庄和农田,并有频繁的车辆通过;(4)信江泸溪河鹰潭龙虎山段,该河段两侧均有山地林区,其中一侧山

地与河道之间有火车轨道相隔。 该河段两侧植被均比较茂密,隐蔽度高;(5)信江泸溪河贵溪耳口段,该河段

一侧为茂密的山区林地,隐蔽度高,另一侧有村庄、道路和过往车辆,视野开阔,隐蔽度较差;(6)信江弋阳(清
湖)段,该河段一侧为林地并杂有较多的农田,另一侧有林地并杂有少许村庄;(7)饶河昌江浮梁段,该河段两

侧为山区林地,并有农田和村庄;(8)饶河乐安河婺源段,该河段有些部分生境保存良好,有竹林和针叶林,具
有较高的植被盖度,隐蔽度高,鸟类多样性调查主要在这部分河段中进行。 因采砂等人类活动,婺源段有些河

段破坏严重,过往车辆多,隐蔽度相对较差(图 1)。
1. 2摇 研究方法

1. 2. 1摇 鸟类调查方法

2010 年 11 月—2011 年 3 月在鄱阳湖四大流域的 8 个河段设置样线 17 条,信江弋阳(清湖)段 1 条、信江

泸溪河鹰潭龙虎山段 2 条、信江泸溪河贵溪耳口段 1 条、抚河宜黄水宜黄(桃陂)段 2 条、修河靖安(潦河)段 3
条、修河修水(太阳升)段 1 条、饶河昌江浮梁段 4 条和乐安河婺源段 3 条(婺源段的鸟类多样性主要在 1 条

6km 左右的样线进行,其他 2 条样线以调查中华秋沙鸭为主),每条样线长约 4—7 km。 本研究采用样线和样

点法相结合,借助双筒望远镜(8伊)和 Nikon 单筒望远镜(30伊)进行观察。 样线法即沿样线以 2 km / h 左右的

速度步行观察,记录河中及河岸附近见到和听到的所有鸟类种类和数量。 部分河段(附近无合适的步行小

道)和样线(鸟类密度低但可能有中华秋沙鸭的样线),则采用样点法,即沿河道最近的道路驱车行走,每隔 2
km 左右停车至河道岸边记录鸟类种类和数量。 除宜黄段和修水段外(宜黄段在 2010 年 11 月和 12 月未调

查,修水段在 2010 年 11 月份未调查,其他时间每月调查 1 次),其他河段的鸟类多样性均每月调查 1 次,每个

141摇 1 期 摇 摇 摇 邵明勤摇 等:鄱阳湖流域非繁殖期鸟类多样性 摇
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图 1摇 鄱阳湖流域鸟类调查样地分布图

Fig. 1摇 The map of surveyed area in Poyang Lake watershed

河段每次调查 1—2d。 鸟类分类依据《中国鸟类分类与分布名录》 [7],鸟类居留型和分布型主要依据文献

资料[8鄄9]。
1. 2. 2摇 数据处理方法

(1)鸟类多样性的测度摇 采用 Shannon鄄Wiener 多样性指数:
H忆= -移(P i) (lnP i)

式中,H忆为 Shannon鄄Wiener 多样性指数,P i 为 i 物种的个体在所有物种个体总数的比例[10鄄11]。
(2)鸟类群落均匀性的测度采用 Pielou 均匀性指数

J忆 = H忆 / Hmax

式中,J忆为 Pielou 均匀性指数,Hmax = log2S,S 为物种数[12]。
(3)鸟类群落间相似性分析 S=2c / (a + b)

式中,S 为相似性指数,a 为群落 A 的物种数目,b 为群落 B 的物种数目, c 为群落 A 和群落 B 中共有的

种数[13]。
(4)聚类分析

采用 SPSS 15. 0 进行数据分析。 根据鄱阳湖四大流域 8 个河段的鸟类数量和种类,使用欧氏距离法来测

量各河段鸟类的相似程度。
本次调查每月的调查强度大致相同,但每个河段调查的样线长度不等,因此,多样性参数的比较只在月份

之间进行,各河段多样性参数不作比较。
2摇 结果

2. 1摇 鸟类物种组成

2010 年 11 月—2011 年 3 月,鄱阳湖流域共记录鸟类 13 目 36 科 106 种(表 1)。 其中,国家 I 级重点保护

鸟类 1 种,即中华秋沙鸭 Mergus squamatus,国家 II 级重点保护鸟类 10 种,即白琵鹭 Platalea leucorodia、小天

鹅 Cygnus columbiamus、鸳鸯 Aix galericulata、黑翅鸢 Elanus caeruleus、黑耳鸢 Milvus lineatus、蛇雕 Spilornis
cheela、普通鵟 Buteo buteo、红隼 Falco tinnunculus、白鹇 Lophura nycthemera、斑头鸺鹠 Glaucidium cuculoides。

106 种鸟类中,5 个月累计数量过百的有 16 种。 数量最多的前 5 种鸟类按种群由大到小的顺序依次是斑

嘴鸭 Anas poecilorhyncha (601 只)、白头鹎 Pycnonotus sinensis ( 414 只)、中华秋沙鸭 ( 398 只)、小

Tachybaptus ruficollis(397 只)、 [树]麻雀 Passer montanus(373 只)(表 1)。

241 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 33 卷摇
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优势鸟类种类存在时间变异。 其中,斑嘴鸭、中华秋沙鸭和小的种群数量在 5 个月中均居数量最多

的前 5 种鸟类之列。 11 月份数量最多的前 5 种鸟类还有白头鹎和珠颈斑鸠 Streptopelia chinensis。 12 月份数

量最多的前 5 种鸟类还有[树]麻雀和白头鹎。 1 月份数量最多的前 5 种鸟类还有白头鹎和[树]麻雀。 2 月

份数量最多的前 5 种鸟类还有小嘴乌鸦 Corvus corone 和丝光椋鸟 Sturnus sericeus。 3 月份数量最多的前 5 种

鸟类还有灰头鹀 Emberiza spodocephala 和白头鹎(表 1)。

表 1摇 鄱阳湖流域非繁殖期鸟类组成

Table 1摇 Bird composition in Poyang Lake watershed during non鄄breeding period

目 / 科 / 种
Order / Family / Species

11 月
November

12 月
December

1 月
January

2 月
February

3 月
March

合计
Total

居留型
Status

区系
Fauna

一 目 PODICIPEDIFORMES
(一) 科 Podicipedidae
1 小 Tachybaptus ruficollis 54 67 93 100 83 397 留 广

二 鹈形目 PELECANIFORMES
(二) 鸬鹚科 Phalacrocoracidae
2 [普通]鸬鹚 Phalacrocorax carbo 1 1 冬 广

三 鹳形目 CICONIIFORMES
(三) 鹭科 Ardeidae
3 白鹭 Egretta garzetta 12 26 61 51 44 194 夏 广

4 夜鹭 Nycticorax nycticorax 1 1 留 广

(四) 鹮科 Threskiornithidae
5 白琵鹭 Platalea leucorodia 1 1 冬 古

四 雁形目 ANSERIFORMES
(五) 鸭科 Anatidae
6 小天鹅 Cygnus columbianus 8 15 6 29 冬 古

7 鸳鸯 Aix galericulata 5 16 10 28 26 85 冬 古

8 罗纹鸭 Anas falcata 10 3 13 冬 古

9 绿翅鸭 A. crecca 35 20 14 8 77 冬 古

10 绿头鸭 A. platyrhynchos 6 5 13 4 2 30 冬 古

11 斑嘴鸭 A. poecilorhyncha 167 136 242 114 122 601 留 广

12 普通秋沙鸭 Mergus merganser 2 2 冬 古

13 中华秋沙鸭 M. squamatus 91 61 72 89 85 398 冬 古

五隼形目 FALCONIFORMES
(六)鹰科 Accipitridae
14 黑翅鸢 Elanus caeruleus 1 1 留 广

15 黑耳鸢 Milvus lineatus 1 1 1 3 留 广

16 蛇雕 Spilornis cheela 1 1 夏 东

17 普通鵟 Buteo buteo 1 2 2 5 冬 古

(七)隼科 Falconidae
18 红隼 Falco tinnunculus 1 1 1 3 留 广

六 鸡形目 GALLIFORMES
(八) 雉科 Phasianidae
19 灰胸竹鸡 Bambusicola thoracica 3 2 2 1 4 12 留 东

20 白鹇 Lophura nycthemera 5 5 留 东

21 雉鸡 Phasianus colchicus 2 2 6 8 7 25 留 古

七 鹤形目 GRUIFORMES
(九) 秧鸡科 Rallidae
22 红脚苦恶鸟 Amaurornis akool 2 2 2 6 留 东

23 黑水鸡 Gallinula chloropus 4 10 7 11 32 留 广

24 骨顶鸡 Fulica atra 1 2 3 冬 广

八 鸻形目 CHARADRIIFORMES
(十) 鸻科 Charadriidae
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摇 摇 续表

目 / 科 / 种
Order / Family / Species

11 月
November

12 月
December

1 月
January

2 月
February

3 月
March

合计
Total

居留型
Status

区系
Fauna

25 凤头麦鸡 Vanellus vanellus 21 2 23 冬 古

26 灰头麦鸡 V. cinereus 4 6 10 旅 古

27 长嘴剑鸻 Charadrius placidus 7 7 冬 古

28 金眶鸻 C. dubius 1 3 4 旅 广

(十一) 鹬科 Scolopacidae
29 扇尾沙锥 Gallinago gallinago 1 1 2 旅 古

30 泽鹬 Tringa stagnatilis 1 1 冬 古

31 青脚鹬 T. nebularia 1 3 6 7 17 冬 古

32 白腰草鹬 T. ochropus 4 5 5 4 3 21 冬 古

33 矶鹬 T. hypoleucos 1 1 冬 古

34 黑腹滨鹬 Calidris alpina 20 1 21 冬 古

九 鸽形目 COLUMBIFORMES
(十二) 鸠鸽科 Columbidae
35 山斑鸠 Streptopelia orientalis 9 6 15 留 广

36 珠颈斑鸠 S. chinensis 46 11 21 31 33 142 留 东

十 鸮形目 STRIGIFORMES
(十三)鸱鸮科 Strigidae
37 斑头鸺鹠 Glaucidium cuculoides 1 1 留 东

十一 佛法僧目 CORACIIFORMES
(十四) 翠鸟科 Alcedinidae
38 普通翠鸟 Alcedo atthis 5 6 5 1 17 留 广

39 白胸翡翠 Halcyon smyrnensis 1 1 1 1 4 留 东

40 冠鱼狗 Ceryle lugubris 1 1 2 留 广

41 斑鱼狗 C. rudis 4 9 2 4 5 24 留 广

十二 形目 PICIFORMES
(十五) 啄木鸟科 Picidae
42 星头啄木鸟 Dendrocopos canicapillus 2 2 留 东

43 灰头绿啄木鸟 Picus canus 1 1 留 广

十三 雀形目 PASSERIFORMES
(十六) 百灵科 Alaudidae
44 云雀 Alauda arvensis 18 2 24 23 67 冬 古

(十七) 燕科 Hirundinidae
45 家燕 Hirundo rustica 1 1 夏 古

(十八) 鹡鸰科 Motacillidae
46 白鹡鸰 Motacilla alba 20 35 38 59 51 203 留 广

47 灰鹡鸰 M. cinerea 1 2 1 2 6 冬 广

48 树鹨 Anthus hodgsoni 2 20 15 11 5 53 冬 古

49 水鹨 A. spinoletta 4 43 10 57 冬 古

50 黄腹鹨 A. rubescens 5 20 33 10 68 冬 古

(十九)山椒鸟科 Campephagidae
51 灰喉山椒鸟 Pericrocotus solaris 1 1 留 东

(二十) 鹎科 Pycnonotidae
52 领雀嘴鹎 Spizixos semitorques 1 18 49 55 37 160 留 东

53 黄臀鹎 Pycnonotus xanthorrhous 1 2 3 留 东

54 白头鹎 P. sinensis 97 91 73 62 91 414 留 东

55 绿翅短脚鹎 Hypsipetes mcclellandii 8 23 4 35 留 东

(二十一)叶鹎科 Chloropseidae
56 橙腹叶鹎 Chloropsis hardwickii 1 1 2 留 东

(二十二) 伯劳科 Laniidae
57 棕背伯劳 Lanius schach 14 18 19 9 12 72 留 东
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摇 摇 续表

目 / 科 / 种
Order / Family / Species

11 月
November

12 月
December

1 月
January

2 月
February

3 月
March

合计
Total

居留型
Status

区系
Fauna

(二十三) 椋鸟科 Sturnidae
58 八哥 Acridotheres cristatellus 30 50 14 16 22 130 留 东

59 黑领椋鸟 Sturnus nigricollis 2 6 6 6 17 35 留 古

60 丝光椋鸟 S. sericeus 6 56 8 71 68 209 留 东

(二十四) 鸦科 Corvidae
61 松鸦 Garrulus glandarius 3 4 8 4 19 留 古

62 红嘴蓝鹊 Urocissa erythrorhyncha 18 7 4 6 9 44 留 东

63 喜鹊 Pica pica 2 3 3 1 9 留 古

64 小嘴乌鸦 Corvus corone 1 211 212 旅 古

(二十五)河乌科 Cinclidae
65 褐河乌 Cinclus pallasii 1 2 1 1 5 留 广

(二十六) 鸫科 Turdidae
66 红胁蓝尾鸲 Tarsiger cyanurus 5 9 2 1 17 冬 古

67 鹊鸲 Copsychus saularis 1 1 2 留 东

68 北红尾鸲 Phoenicurus auroreus 5 15 22 10 5 57 冬 古

69 红尾水鸲 Rhyacorns fuliginosus 13 10 5 10 2 40 留 广

70 白顶溪鸲 Chaimarrornis leucocephalus 4 1 1 6 留 古

71 黑喉石鵖 Saxicola torquata 1 1 旅 广

72 紫啸鸫 Myiophoneus caeruleus 1 1 留 东

73 虎斑地鸫 Zoothera dauma 1 1 冬 广

74 灰背鸫 Turdus hortulorum 1 1 冬 古

75 乌鸫 T. merula 2 6 6 4 3 21 留 广

76 白腹鸫 T. pallidus 2 2 冬 古

77 斑鸫 T. naumanni 4 3 1 1 1 10 冬 古

(二十七) 画眉科 Timaliidae
78 黑脸噪鹛 Garrulax perspicillatus 8 16 1 13 10 48 留 东

79 画眉 G. canorus 6 3 4 3 6 22 留 东

80 白颊噪鹛 G. sannio 1 5 8 2 16 留 东

81 绣脸钩嘴鹛 Pomatorhinus erythrogenys 5 5 留 东

82 棕颈钩嘴鹛 P. ruficollis 3 2 1 1 4 11 留 东

83 红头穗鹛 Stachyris ruficeps 10 10 留 东

84 灰眶雀鹛 Alcippe morrisonia 2 17 12 3 34 留 东

(二十八) 鸦雀科 Paradoxornithidae
85 棕头鸦雀 Paradoxornis webbianus 5 8 41 50 3 107 留 广

(二十九)扇尾莺科 Cisticolidae
86 黄腹鹪莺 Prinia flaviventris 5 7 4 2 1 19 留 东

87 纯色鹪莺 P. inornata 6 15 2 12 5 40 留 东

(三十)莺科 Sylviidae
88 强脚树莺 Cettia fortipes 2 3 2 2 1 10 留 东

89 黄腰柳莺 Phylloscopus proregulus 2 2 冬 古

90 黄眉柳莺 P. inornatus 1 1 冬 古

(三十一) 长尾山雀科 Aegithalidae
91 红头长尾山雀 Aegithalos concinnus 4 20 13 20 57 留 东

(三十二) 山雀科 Paridae
92 黄腹山雀 Parus spilonotus 5 29 15 49 留 东

93 大山雀 P. major 13 16 27 27 25 108 留 广

(三十三)雀科 Passeridae
94 山麻雀 Passer rutilans 21 21 留 广

95 [树]麻雀 P. montanus 11 171 113 55 23 373 留 广

(三十四)梅花雀科 Estrildidae
96 白腰文鸟 Lonchura striata 20 28 38 27 21 134 留 东
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摇 摇 续表

目 / 科 / 种
Order / Family / Species

11 月
November

12 月
December

1 月
January

2 月
February

3 月
March

合计
Total

居留型
Status

区系
Fauna

97 斑文鸟 L. punctulata 5 4 20 29 留 东

(三十五) 燕雀科 Fringillidae
98 燕雀 Fringilla montifringilla 4 35 10 49 冬 古

99 金翅雀 Carduelis sinica 10 7 16 44 18 95 留 古

100 黑尾蜡嘴雀 Eophona migratoria 6 5 37 18 6 72 冬 古

(三十六) 鹀科 Emberizidae
101 凤头鹀 Melophus lathami 3 3 留 东

102 小鹀 Emberiza pusilla 12 2 1 2 17 冬 古

103 黄眉鹀 E. chrysophrys 5 5 2 12 冬 古

104 田鹀 E. rustica 1 1 冬 古

105 三道眉草鹀 E. elegans 2 2 留 古

106 灰头鹀 E. spodocephala 12 16 22 63 104 217 冬 古

2. 2摇 鸟类区系组成

居留型方面,留鸟和冬候鸟最多,分别占鸟类物种总数的 57. 55% 和 34. 91% 。 鸟类区系上,古北界种类

最多,占 41. 51% 。 其次是东洋界鸟类,占 33. 02% 。 留鸟中大都是东洋界和广布种,冬候鸟中古北界鸟类占

近 90. 00% (表 2)。

表 2摇 鄱阳湖流域非繁殖期鸟类区系组成

Table 2摇 Avifauna composition in Poyang Lake watershed during non-breeding period

留鸟
Resident

夏候鸟
Summer
migrant

冬候鸟
Winter
migrant

旅鸟
Traveler

总计
Total

百分比 / %
Percent

东洋界 Oriental realm 34 1 35 33. 02

古北界 Palaeoarctic realm 7 1 33 3 44 41. 51

广布种 Eurytopic 20 1 4 2 27 25. 47

总计 Total 61 3 37 5 106

百分比 Percent / % 57. 55 2. 83 34. 91 4. 72

2. 3摇 鸟类多样性

鸟类物种数以 1 月份和 3 月份最多,多样性和均匀度指数均以 12 月份和 3 月份最高。 多样性指数和均

匀度指数均以 11 月份和 2 月份最低(表 3)。

表 3摇 鄱阳湖流域非繁殖期鸟类多样性的时间差异

Table 3摇 Temporal variation of bird diversity in Poyang Lake watershed during non鄄breeding period

物种数
Number of species

个体数
Number of individuals

多样性指数 H忆
Diversity index

均匀度指数 J
Evenness index

11 月份 November 57 803 4. 36 0. 75

12 月份 December 69 1196 4. 90 0. 80

1 月份 January 73 1287 4. 77 0. 77

2 月份 February 69 1550 4. 50 0. 74

3 月份 March 71 1126 4. 89 0. 80

2. 4摇 鸟类相似性

相同物种数最高的两个河段是婺源段与靖安段,其次是弋阳段与修水段、靖安段与修水段。 相同物种数

最低的两河段是龙虎山段与宜黄段,其次是龙虎山段与弋阳段、耳口段与宜黄段。 鸟类相似性系数最高的是

耳口段与龙虎山段、靖安与婺源段,其次是浮梁段与宜黄段。 鸟类相似性系数最低的是弋阳段与龙虎山段,其
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次是浮梁段与弋阳段、修水段与龙虎山段、宜黄段与龙虎山段(表 4)。

表 4摇 鄱阳湖流域非繁殖期不同地区鸟类的相似性系数

Table 4摇 The similarity coefficient of birds in Poyang Lake watershed during non-breeding period

地段 Sections 修水段 靖安段 宜黄段 龙虎山段 耳口段 弋阳段 浮梁段 婺源段

修水段 35 30 26 26 36 35 33

靖安段 0. 60 28 30 29 32 34 40

宜黄段 0. 63 0. 60 21 24 29 28 27

龙虎山段 0. 50 0. 60 0. 53 28 23 27 29

耳口段 0. 54 0. 62 0. 67 0. 71 26 25 28

弋阳段 0. 65 0. 60 0. 67 0. 49 0. 60 25 31

浮梁段 0. 67 0. 67 0. 70 0. 62 0. 63 0. 53 33

婺源段 0. 57 0. 71 0. 59 0. 59 0. 61 0. 58 0. 66

摇 摇 右上方整数为两地间相同物种数; 左下方的数值为两地间相似性系数

欧氏距离显示,修水段、龙虎山段和靖安段与其他河段的鸟类组成差异较大。 宜黄段、耳口段和浮梁段的

鸟类组成比较相近(图 2)。

图 2摇 鄱阳湖流域非繁殖期不同地区鸟类聚类分析

Fig. 2摇 Cluster analysis of birds in different areas in Poyang Lake watershed during non-breeding period

3摇 讨论

3. 1摇 鸟类资源与种类组成

江西省的河流绝大部分汇入鄱阳湖,形成鄱阳湖水系。 鄱阳湖接纳五大流域的来水,调蓄后经湖口注入

长江[1]。 本次调查共记录鸟类 106 种,占江西省鸟类种类总数(481 种)的 22. 04% [14]。 此外,在弋阳段和婺

源段还发现数量相对稀少的罗纹鸭、鸳鸯等,表明鄱阳湖流域的鸟类多样性非常丰富。 本次鄱阳湖流域数量

最多的 5 种鸟类中,除中华秋沙鸭是珍稀濒危鸟类外,其他鸟类都是江西省常见的留鸟。 中华秋沙鸭成为本

次每月的优势物种,不代表该物种在鄱阳湖流域是优势种。 此次调查以中华秋沙鸭为主,所选河段均为以前

出现过或可能会有中华秋沙鸭出现的河段。 因此,中华秋沙鸭才是本次鸟类中的优势物种。 本次调查的鸟类

种类与鄱阳湖南矶山保护区非繁殖期调查的种数一样,但南矶山保护区的优势种大多数为大中型雁鸭类,且
数量较大[15]。 本次调查区域为河流及其附近的林地或农田等,因此除水鸟外,还有大量的雀形目鸟类。 雁鸭

类密度低,以中型个体为主。
3. 2摇 鸟类区系组成

居留型方面,留鸟和冬候鸟最多,分别占鸟类物种总数的 56. 60%和 35. 85% ,这与章旭日等[15]研究的结

果相似。 江西省鸟类共 481 种,留鸟和冬候鸟分别占 34. 17% 和 30. 00% ,比本次调查的结果要低,主要因本

次非繁殖期鸟类调查几乎没有夏候鸟[16]。 鄱阳湖山地丘陵鸟类中留鸟所占比例近 50% ,冬候鸟也占很大比

例,这与本文的结果一致[17]。 本次调查时间主要在冬季,因此夏候鸟只有 3 种(白鹭、蛇雕和家燕),其中蛇雕

和家燕均是 3 月底见到,可能是这两种鸟类刚迁来繁殖。 根据文献 8,本文将白鹭归为夏候鸟,但由于气候的
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变暖,每年冬季在江西仍能发现大量的白鹭在此越冬。 鸳鸯和灰鹡鸰均根据文献归为冬候鸟[8],但这两种鸟

类分别在婺源和吉安有繁殖记录,灰头麦鸡和金眶鸻根据文献 8 归为旅鸟,实地考察发现,这两种鸟类均在南

昌有繁殖。 因此这几种鸟类的居留型的划分还有待商榷。
江西省在地理区划上属于东洋界,而本次调查结果显示古北界种类最多。 其次是东洋界鸟类。 江西省

481 种鸟类中,古北界鸟类占 46. 46% ,东洋界鸟类占 31. 04% ,与本文结果类似[16]。 而鄱阳湖山地丘陵鸟类

中,东洋界鸟类占 45. 14% ,与本文结果不同[17],这主要因为本次调查的时间在冬季,因此冬候鸟占相当比例。
冬候鸟中古北界鸟类占近 90. 00% (表 2),因此这次鸟类中古北界种类占较大比例。 繁殖鸟(留鸟和夏候鸟)
中仍然以东洋界和广布种为主(表 2)。
3. 3摇 鸟类相似性

鸟类相似性系数最高的是耳口段与龙虎山段、靖安段与婺源段。 耳口段和龙虎山段均为泸溪河河段,特
点是一侧为林区,另一侧为火车道,因此这两个河段相似性较高。 但龙虎山段火车道的旁边为大片林区,而耳

口段为村庄农田,且耳口段的样线短,因此龙虎山段的鸟类多样性较高。 耳口段的一侧为村庄农田,因此分布

有八哥、[树]麻雀等鸟类;而龙虎山段主要以林地为主,一些与林区有关的鸟类如灰胸竹鸡、白颊噪鹛会在此

分布。 靖安段与婺源段的部分河段两侧均有山区林地,且灌丛密度均较高,因此相似性系数较高。 鸟类相似

性系数最低的是弋阳段与龙虎山段,这可能与这两个河段鸟类种类多而相同种类少有关(弋阳段 50 种;龙虎

山段 43 种。 两地相同种类仅 23 种)。 这种差异可能与两地的河道环境不同有关,从而导致鸟类种类和数量

差异较大。 龙虎山河段较弋阳段河段稍窄,且视野不开阔。 龙虎山段除中华秋沙鸭和斑嘴鸭外,无其他雁鸭

类;而弋阳段除这两种鸭科鸟类外,还有小天鹅、普通秋沙鸭、绿头鸭、绿翅鸭、罗纹鸭。 龙虎山段因林地茂密,
一些偏爱林地及灌丛的画眉亚科的鸟类如棕颈钩嘴鹛、红头穗鹛、灰眶雀鹛会出现在这个河段,而弋阳段没有

这些鸟类。
欧氏距离的结果与相似性系数的结果不同,主要因为欧氏距离不仅考虑了相同的物种数,同时也考虑了

各物种的数量。 欧氏距离显示,宜黄段、耳口段和浮梁段的鸟类组成比较相近,可能与这三个河段的鸟类多样

性调查区域均包含较多的村庄农田有关。 宜黄段和耳口段的鸟类组成最相似,主要因为这两个河段均一侧为

林地,另一侧有村庄农田,且河道均靠近车辆较多的公路。 宜黄段和耳口段记录的鸟类种类不多,但种数相

同,均为 36 种,其中有 24 种鸟类为两地共有。 欧氏距离的结果表明,鸟类的相似度与各河段间隔的距离无

关,而可能与当地的生境密切相关。
鄱阳湖流域鸟类种类多,不少珍稀鸟类如白琵鹭、鸳鸯、中华秋沙鸭等在此越冬。 然而,实地调查发现,大

部分河段或多或少都有人类活动。 人类活动包括采砂、非法捕鱼、河岸带植被的破坏、水体污染等。 采砂活动

改变了水的深度和河床结构,影响水鸟的食物如底栖生物、鱼类等的生存,从而大大影响水鸟的分布。 因此,
降低人类活动强度是保证这些濒危鸟类生存的必要条件。
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