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封面图说: 水杉是中国特有种,国家一级保护植物,有植物王国“活化石冶之称,是 1946 年由中国的植物学家在湖北的利川磨刀
溪发现的。 水杉曾广泛分布于北半球,第四纪冰期以后,水杉属的其他种类全部灭绝,水杉确在中国川、鄂、湘边境
地带得以幸存,成为旷世奇珍。 水杉耐水,适应力强,生长极为迅速,其树干通直挺拔,高大秀颀,树冠呈圆锥形,姿
态优美,枝叶繁茂,入秋后叶色金黄。 自发现后被人们在中国南方广泛种植,成为著名的绿化观赏植物,现在中国水
杉的子孙已遍及中国和世界 50 多个国家和地区。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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城市屋顶绿化资源潜力评估及绿化策略分析
———以深圳市福田中心区为例

邵天然1,李超骕1,曾摇 辉1,2,*

(1. 北京大学深圳研究生院城市规划与设计学院, 深圳摇 518055; 2. 北京大学城市与环境学院,北京摇 100871)

摘要:屋顶绿化是现代城市改善生态环境条件,缓解高密度建成区人为活动负面影响的重要策略选择。 以深圳市福田中心区为

工作区,利用高精度遥感数据结合设计资料查询和实地调查构建基础数据源;在总结国内外研究成果的基础上,筛选适宜的屋

顶绿化约束影响因子,构建资源潜力评估方法;对工作区进行城市屋顶绿化资源潜力评估和绿化策略探讨。 结果表明:(1)建
筑年代、承重结构、屋顶属性、屋顶小气候是城市屋顶绿化 4 个方面的主要适建要素,其所涵盖的建筑年代、建筑结构、屋面构

造、屋顶功能、屋顶坡度、设备面积、建筑高度和遮荫状况等 8 个影响因子是决定城市屋顶绿化资源潜力的关键性指标;(2)把
城市屋顶绿化纳入城市生态结构和功能建设的整体考虑中,积极开展资源评估、规划研究和配套管理政策建设是推进我国城市

屋顶绿化发展重要任务;(3)深圳市中心区现状屋顶绿化率仅 9% ,剩余构筑物中有 51%适合进行全部或部分屋顶绿化覆盖,今
后应考虑采取强制、引导和鼓励等不同政策手段,选择适宜的绿化技术方案,对于现有以及正在建设的并且条件适宜的构筑物

进行屋顶绿化。
关键词:屋顶绿化; 资源分类; 潜力评估; 绿化策略; 深圳

Resource potential assessment of urban roof greening and development strategies:
a case study in Futian central district, Shenzhen, China
SHAO Tianran1, LI Chaosu1, ZENG Hui1,2,*

1 School of Urban Planning and Design, Shenzhen Graduate School of Peking University, Shenzhen 518055, China

2 College of Urban and Environmental Sciences, Peking University, Beijing 100871, China

Abstract: In recent decades, numerous urban environmental problems have emerged with rapid urbanization in China. Roof
greening is an important strategy to improve the ecological environment in modern cities, and to alleviate the negative
influence of human activities in high鄄density, built鄄up areas. Therefore, such greening has been rapidly developed in many
domestic cities. Currently, roof greening in Shenzhen is in the lead position among major cities in China, but remains
behind developed cities abroad. As a boom city with a certain international impact, we chose Shenzhen as the study region
to do a resource potential assessment of urban roof greening and to explore greening strategies. The aim was to excavate
space resources for roof greening, and to formulate greening strategies in accord with the actual state of roof greening
development in the city. The study provides necessary theoretical support and a scientific basis for further such
development, and has a great reference value to other cities for similar research or practical work. In the present study, we
researched the Futian central district of Shenzhen, using as basic data sources remote sensing data, archives of project
design, and onsite investigation. Based on a review of relevant research at home and abroad, we selected appropriate impact
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factors for roof greening, and constructed the method of resource potential assessment. Then, we assessed the resource
potential of urban roof greening and explored the greening strategies. Results show that: (1) Construction period, load鄄
bearing structure, roof attribute and roof microclimate are four important factors in urban roof greening. These may be
further divided into eight key impact factors for determining the potential of urban roof greening resources. These are
construction period, construction structure, roof structure, roof function, pitch, equipment area, building height and
shading condition. Roof greening resource potential in urban built鄄up areas can be effectively assessed using the
comprehensive assessment method that is based on the eight indices. (2) The roof greening resources survey showed 201
construction projects in the central district of Shenzhen; 18 of these have implemented roof greening, among which 12 have
been only partially greened. The roof greening ratio is only 9% . There are still many roofs in the idle state. Thus, the
potential for roof greening is great in the study region, as well as in Shenzhen and other Chinese cities. Among the
remaining buildings, 51% are suitable for total or partial greening. The most important limiting factor for roof greening is
building height. For policy makers, different approaches should be taken, such as mandatory and inducement measures to
afforest existing or under鄄construction buildings with suitable greening techniques. ( 3 ) Roof greening policies and
regulations should be improved in China. We should learn from foreign countries with advanced experience, to develop roof
greening planning programs and management strategies that address national conditions. Urban roof greening should be
included in construction of urban ecological structure and function. Development of resource evaluation, research on
planning strategies, strengthening of management and related policy making are primary tasks for developing urban roof
greening in our country.

Key Words: roof greening; resource classification; potential assessment; greening strategies; Shenzhen

屋顶绿化是现代城市改善生态环境条件,缓解高密度建成区人为活动负面影响的重要技术选项[1鄄2],德
国、日本等发达国家在该领域的基础研究和应用实践方面具有较为深厚的积累[3鄄4],我国这方面的相关工作

则起步较晚。 目前国内外屋顶绿化的研究主要集中在屋顶绿化植物材料筛选[5鄄7]、种植基质调配[8]、生态环

境效应[9鄄10]、综合效益评估[11鄄12]、政策法规制定[13鄄14]、资源潜力评估[15鄄17] 等方面。 鉴于屋顶空间的建筑结构

特征、功能和微环境条件组合对于屋顶绿化技术的适用性和具体技术方案设计具有重要影响,因而,屋顶绿化

的空间资源潜力评估成为学者共同关注的热点话题[15鄄17]。 总结国内外的相关研究现状发现,现阶段大部分

研究工作通常针对建筑年代、结构特征、形态和功能属性及屋顶微气候等单一要素进行研究,还没有形成一套

适用于区域屋顶绿化管理的综合性的资源潜力评估指标体系和方法[15鄄16]。
我国各级政府部门已经出台一系列推进城市建成区屋顶绿化工作的政策和法规,今后屋顶绿化将逐步从

目前城市构筑物单体的自主选择向区域统筹和整体推进层面演化。 因而,建立一套普适性的评估方法,合理

评估各类城市屋顶的资源潜力,探讨合理的绿化措施和技术方案,就成为在区域层面落实各项政策和法规要

求的重要基础性工作。 本文拟在总结国内外相关研究成果的基础上,尝试建立一套城市化区域建筑屋顶绿化

资源潜力评估的指标体系和方法;以深圳市福田中心区为例,借助高精度遥感判读和实地调查资料,进行各类

建筑屋顶绿化资源潜力评估,并根据评估结果探讨工作区屋顶绿化策略,以期为进一步的城市屋顶绿化规划

和技术方案筛选提供科学依据,并为其他地区的同类研究和实践工作提供参考和借鉴。
1摇 屋顶绿化资源潜力评估方法研究

目前国内外对屋顶绿化资源潜力评估尚无统一的指标与方法,采用不同的指标与方法研究结果存在一定

的差异,亟需建立完善的屋顶绿化资源潜力评估体系,以便合理配置资源,为今后制定合理的屋顶绿化相关政

策、规划奠定基础。 本文总结屋顶绿化适建要素,构建屋顶绿化资源潜力评估方法;本文在屋顶绿化适建要素

研究基础上,提取屋顶绿化适建性评价指标,采集城市屋顶现有资源属性信息,借助 ArcGIS、Photoshop 等软件

分析屋顶绿化资源潜力。

3584摇 15 期 摇 摇 摇 邵天然摇 等:城市屋顶绿化资源潜力评估及绿化策略分析———以深圳市福田中心区为例 摇
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1. 1摇 适建要素分析

与地面绿化相比屋顶属于一种特定的生境类型,适宜的建造要素是实施屋顶绿化的必要条件。 在城市气

候条件适宜屋顶绿化植物生长的基本前提下,屋顶绿化适建要素可作为判断屋顶是否适宜绿化的依据。 通

常,这方面的考虑包括以下几个方面:
(1)建筑年代

建筑年代在屋顶绿化适建要素中占首要位置。 年代久远或历史性建筑一般不适建屋顶绿化[15],一方面

这些建筑属于城市文物或文化遗产,不宜改造;另一方面其承重结构可能不足以承受屋顶绿化的重量,实施绿

化措施会存在严重的安全隐患。 一般来说,公共建筑和商业建筑最适宜的更新周期为 15—20 a,其他建筑为

20—25 a[16],屋顶绿化可作为建筑更新改造方案的首选。
(2)承重结构

建筑承重是决定能否建造屋顶绿化的关键问题,在建造屋顶绿化之前需精确计算,必要时应当采取一些

加固措施。 通常情况下,钢筋混凝土结构的建筑可直接进行屋顶绿化[18];而钢结构、砖砌结构或其他结构的

建筑建造屋顶绿化可能会存在一定难度。 此外,在建筑结构承重允许的前提下,屋面构造对屋顶绿化措施的

实施也具有显著影响。 屋面构造通常分单层屋面、双层屋面、桁架屋面、玻璃屋面等。 其中,单层屋面和双层

屋面适建屋顶绿化[14],其他屋面不适建。
(3)屋顶属性

屋顶作为建筑造型设计的考虑要素之一,具有顶层采光、色彩搭配、形态完整等特殊性功能要求,因而屋

顶绿化应以不影响建筑整体造型及屋顶特殊性功能要求为前提;屋顶可能有一定的坡度,坡度越大,屋顶绿化

建造难度越大[19]。 0—30毅通常是屋顶绿化适建坡度范围,超过 30毅会导致建造技术难度和建造成本显著增

加。 此外,一些大型公共建筑、工业厂房等,屋顶上配置发电、散热、出风等设备装置,当设备占地面积超过屋

顶总面积的 40% ,会导致周围植物生长状态不佳[15],不适宜进行屋顶绿化。
(4)屋顶小气候

屋顶由于高度增加导致风力加大,对屋顶绿化影响较大。 虽然可以通过可设置挡风板、防风墙等削弱风

力[14],并选择抗风植物、加固植物根部等措施来保障绿化效果,但会增加屋顶绿化建造成本。 因此,需要适当

控制屋顶绿化建造的高度。 屋顶绿化还需要一定的光照条件要求,因而需要考虑屋顶朝向和遮荫条件的

影响[15]。
1. 2摇 适建性评价指标选择

围绕上述建筑年代、承重结构、屋顶属性和屋顶小气候四个方面的屋顶绿化适建要素,本文在总结国内外

相关研究进展的基础上,对应适建要素提取出适建性评价指标,建议在城市建成区内屋顶绿化整体管理工作

中,将建筑年代、建筑结构、屋面构造、屋顶功能、屋顶坡度、设备面积、建筑高度和遮荫状况等八项指标作为判

断一个建筑是否具有屋顶绿化潜力的适建性评价指标体系。 具体适建性评价指标的构建来源与筛选情况如

表 1 所示。
1. 3摇 指标分级

除上述 8 个指标外,建筑类型(公共建筑、商业建筑、居住建筑、其他建筑)以及屋顶类型(顶层、裙楼、混
合型)等建筑属性特征对于屋顶绿化措施的实施也有一定程度的影响,不过这些属性特征的程度差异,往往

不会对绿化措施是否实施产生决定性影响,因而通常只在具体绿化方案选择时加以考虑。 影响屋顶绿化措施

是否能够实施的 8 个指标的共性特征就是这些指标超出一定范围后,将使得屋顶绿化建设因为技术和成本限

制而难以进行,为反映这种指标本身的程度差异,结合国内外研究成果,将这 8 个指标分为约束性因子和限制

性因子两类,对其程度差异做分级(表 2)。
1. 4摇 资源潜力评估方法确定

鉴于影响城市建成区屋顶绿化的影响作用机理相互独立,且不同因子相互之间没有显著的关联关系,因
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而在区域性屋顶绿化资源潜力评估中,将以建筑单体为基本评价单元,将所有影响因子均视为屋顶绿化措施

能否实施的关键性影响因子等权同时考虑。 鉴于城市屋顶的建筑结构、功能和环境特征分化复杂,因而将屋

顶资源绿化评估结果按照 8 个影响因子的程度差异分成 3 种,具体方法如表 3 所示。

表 1摇 屋顶绿化适建性评价指标的评价标准与参考依据

Table 1摇 Evaluation criterion and references of Green roof construction suitability evaluation index

来源依据
Source

评价指标
Evaluation index

评价标准 Evaluation criterion

适建 Suitable 不适建 Unsuitable
参考依据
References

建筑年代
Construction era 建筑年代

新建、 改 建 及 扩 建
建筑

年代久远或历史性建筑 Castleton[16] ,Wilkinson[15]

承重结构
Bearing structure 建筑结构 钢筋混凝土结构 钢结构、砖砌结构或其他结构 Stovin[18]

屋面构造
单 层 屋 面 及 双 层
屋面

桁架屋面、玻璃屋面或其他屋面 高铭鸿[14]

屋顶属性
Roof attribute 屋顶功能 普通功能

顶层采光、色彩搭配、形态完整
或其他特殊功能

屋顶坡度 0—30毅 30毅以上 瓦尔特·科尔布[19]

设备面积
小于屋顶总面积
的 40%

大于屋顶总面积
的 40% Wilkinson[15]

屋顶小气候
Microclimate 建筑高度 12 层或 40 m 以下 12 层或 40 m 以上

2001 年北京《关于推进城市空间立
体绿化建设工作的意见》,2005 年
成都《成都市屋顶绿化及垂直绿化
技术导则》

遮荫状况 无遮荫或部分遮荫 常年全部遮荫 Wilkinson[15]

摇 摇 关于“建筑高度冶的参考依据,我国尚无区别于南北方不同气候城市的研究成果,深圳仅参考北京、成都的现有规定

表 2摇 屋顶绿化资源属性信息分级

Table 2摇 The classification of green roof resource attribute

类型 Type 资源属性
Resource attribute

拟定分类
Classification

约束性因子 建筑年代 A1:新建、改建或扩建建筑,B1:年代久远或历史性建筑

Constraint factor 建筑结构 A2:钢筋混凝土结构,B2:钢结构、砖砌结构或其他结构

遮荫状况 A8:无遮荫或部分遮荫,B8:全部遮荫

限制性因子 屋面构造 A3:单层屋面或双层屋面,B3:桁架屋面、玻璃屋面或其他屋面,C3:混合型

Limiting factor 屋顶功能 A4:普通功能,B4:顶层采光、色彩搭配、形态完整或其他特殊功能,C4:混合型

屋顶坡度 A5:0—30毅,B5:30毅以上,C5:混合型

设备面积 A6:小于屋顶总面积的 40% ,B6:大于屋顶总面积的 40% ,C6:混合型

建筑高度 A7:12 层或 40 m 以下,B7:12 层或 40 m 以上,C7:混合型

表 3摇 屋顶绿化资源潜力评估方法

Table 3摇 The method of green roof resource potential assessment

评估结果
Objective

建筑年代
Construction

era

建筑结构
Construction
structure

遮荫状况
Shading
condition

屋面构造
Roof structure

屋顶功能
Roof function

屋顶坡度
Pitch

设备面积
Equipment

area

建筑高度
Building
height

适建 Suitable A1 A2 A8 A3 A4 A5 A6 A7

部分适建 Partly suitable A1 A2 A8 至少一项是 Cn,且没有一项是 Bn

不适建 Unsuitable 至少一项是 Bn

摇 摇 An、Bn、Cn 分别对应表 2 中“拟定分类冶一栏

2摇 深圳市中心区案例分析

2. 1摇 工作区概况及基础数据提取

深圳市中心区位于深圳特区内部的福田区,由滨河大道、莲花路、彩田路和新洲路四条城市干道围合而成
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(图 1),总占地面积 607 hm2(包括莲花山公园 194 hm2)。 中心区由深南大道分为南北两片区,南片区为中央

商务区(CBD),占地面积 233 hm2;北片区为行政文化中心,占地面积 180 hm2。 选择该地区作为研究区主要

考虑该地区作为深圳市 1996 年开始规划建设的新中心区,不同功能建筑类别齐全,城市总体建设标准较高,
且屋顶绿化工作也是深圳市做得最好的区域之一。

图 1摇 深圳市中心区区位图

Fig. 1摇 The location of Shenzhen central district

本项研究的基础数据获取途径是,利用 Google earth 卫星影像,参照三维地图(http: / / sz. chachaba. com / ,
http: / / sz. edushi. com / ,http: / / map. baidu. com / )重构建筑形态;必要时从网站获取建筑项目设计说明等资

料,结合实地勘察、现场记载、实景拍摄等方法;按照各项评估因子要求,采集工作区已建成的永久性建筑资源

现状信息,在 Excel 中建立构筑物屋顶资源属性数据库。
2. 2摇 工作区屋顶资源现状分析

深圳市中心区从 1996 年确定国际咨询优选方案进入规划实施阶段,至 2011 年中心区框架已基本形成,
落实建筑 210 项,其中已建成 201 项,还处在建设中的 9 项。 按照功能可以将所有构筑物分为公共建筑、商业

建筑、居住建筑和其他建筑四类,各类建筑的具体情况如表 4 所示:
在已建成的建筑中,有 18 项已采取屋顶绿化措施,包括 6 项全部绿化和 12 项部分绿化,占全部已建成构

筑物的 9% 。 各类建筑物中,商业建筑的屋顶绿化率最高,其次是公共建筑和居住建筑,其他建筑尚无建设屋

顶绿化的情形(图 2)。 即便是屋顶绿化率最高的商业建筑大部分也仅为部分绿化,即仅绿化裙楼屋顶或露

台,由此看来,工作区内屋顶绿化工作显然还大有潜力可挖。
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表 4摇 深圳市中心区建筑类型与项目数量

Table 4摇 Building types and quantity in Shenzhen central district

建设情况
Construction

公共建筑
Public building

商业建筑
Commercial building

居住建筑
Residential building

其他建筑
Other Building

总计
Total

已建成 Built 18 47 123 13 201

建设中 Building 0 9 0 0 9

总计 Total 18 56 123 13 210

图 2摇 深圳市中心区屋顶绿化现状资源分类

摇 Fig. 2 摇 Resource classification of green roof current status in

Shenzhen central district

2. 3摇 工作区屋顶绿化资源潜力评估

利用上一节基于 8 项关键性约束指标建立的综合

评估方法,在利用遥感数据和实地调查等建立的基础数

据库支持下,对工作区内已经建成但尚未进行屋顶绿化

建设的 183 项建筑屋顶进行绿化潜力评估。 结果表明,
深圳市中心区屋顶绿化适建资源 68 项,占 37% ;部分

适建资源 25 项,占 14% ;不适建资源 90 项,占 49% (图
3)。 根据适建资源建筑类型来看,适建率最高的为其

他建筑 92% (12 项适建);其次为公共建筑 65% (9 项

适建、2 项部分适建);排在第三位的是居住建筑 49%
(45 项适建、14 项部分适建);最低为商业建筑 34% (2
项适建、9 项部分适建)(图 4)。

在将近一半不适合进行屋顶绿化构筑物中,其限制

因素的差异性如图 5 所示。 从中可以看出,建筑高度对

图 3摇 深圳市中心区屋顶绿化潜力资源空间分布示意图

摇 Fig. 3 摇 Spatial distribution of Green roof potential resource in

Shenzhen central district

屋顶绿化资源潜力评估结果影响最大,导致 63 项建筑

不适建屋顶绿化,占不适建资源的 70% ;其他重要影响

因素还包括屋顶设备占用面积、屋顶功能、屋面结构、建
筑结构等;建筑年代影响最小,因为中心区开发建设历

史只有 15a,还不存在具有历史价值或年代久远的

建筑。
2. 4摇 工作区屋顶绿化策略探讨

深圳市是国内屋顶绿化工作起步较早,且进展较快

的城市之一。 本项研究结果表明,福田中心区目前还存

在大量潜在可绿化屋顶资源,应考虑采取有效措施,引
导和鼓励这一地区屋顶绿化工作的快速发展。 这样不

但可以有效地提升福田中心区的城市形象,营造更好的

城市生态环境氛围,还可以为全市屋顶绿化工作的顺利

推进,提供借鉴和参考。 参考国内外的成功经验,进一

步的策略选择可考虑以下两个方面:
(1)根据建筑类型选择建造措施

深圳市中心区建设用地约有 15% 仍在建设中,对
于新建建筑,强制性规定在申报项目时包括对屋顶绿化

的规划设计,否则不予审批;对于中心区改建及扩建建

筑,在 93 项适建或部分适建屋顶绿化资源中,对 11 项公共建筑,采取强制性措施建造屋顶绿化;对其余 11 项
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商业建筑、59 项居住建筑及 12 项其他建筑,采取鼓励性与引导性措施建造屋顶绿化(图 6)。

图 4摇 深圳市中心区各类建筑屋顶绿化适建率

摇 Fig. 4 摇 Green roof construct suitability ratio in Shenzhen

central district

图 5摇 深圳市中心区屋顶绿化限建因素分析

摇 Fig. 5摇 Analysis of green roof construct鄄limited factors in

Shenzhen central district

(2)根据屋顶性质选择绿化类型

在中心区 68 项适建资源中,大部分适建空间为建筑物顶层屋顶,建造屋顶绿化需考虑屋顶空间是否对外

开放,结合实际情况选择建造简单式屋顶绿化或花园式屋顶绿化。 对于中心区 25 项部分适建资源,公共建筑

有 2 项,其建筑形态和屋面构造比较复杂,兼具普通屋面和特殊屋面,可在普通屋面部分建造简单式屋顶绿

化;商业建筑有 9 项,其建筑形态为具有裙楼的高层或超高层建筑,可在裙楼屋顶建造花园式屋顶绿化;居住

建筑有 14 项,其建筑形态为具有底商的高层或超高层住宅,可在底商屋顶建造花园式屋顶绿化,但注意加强

对安全性的考虑(图 7)。

图 6摇 深圳市中心区屋顶绿化建造措施

Fig. 6 摇 Green roof construction measures in Shenzhen central

district

图 7摇 深圳市中心区屋顶绿化建造类型

Fig. 7摇 Green roof construction types in Shenzhen central district
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3摇 讨论

3. 1摇 关于城市建成区屋顶绿化潜力评估

自从屋顶绿化被提出来作为城市生态环境重要调控手段以来,综合考虑城市构筑物的屋顶建筑特征,研
究合理的建造维护技术来推进屋顶绿化发展一直是该领域研究的前沿和热点问题[15,18鄄19]。 其中在构筑物建

筑特性方面主要围绕本文确定的 8 个关键性约束影响指标和建筑类型及屋顶类型等展开研究,维护技术和效

益分析方面则涉及施工技术、后期管理、植物维护、经济适用性及业主意愿等[15]。 从现有的研究报道积累看,
多数研究工作往往针对单一因子的约束影响或单一技术参数的适用性与可行性进行深入探讨。 经过较长时

间的积累,现阶段城市屋顶绿化工作的底层支撑技术体系已经相当成熟,满足不同功能需求的各类屋顶绿化

措施在我国城市地区大面积推广和普及,已经没有太大障碍[20]。
在技术体系相对成熟之后,通过合理的规划、管理和政策手段,在弄清城市建成区屋顶绿化资源潜力的基

础上,形成整体屋顶绿化设计方案和推进路径,就成为屋顶绿化工作发展的重要前提。 总结国内外研究成果

可以看出,技术支持和成本控制是屋顶绿化工作成败的关键,也是屋顶绿化资源潜力评估的主要判断准

则[21]。 目前,即便是一些约束影响因子的影响程度判断方面还存在异议[22],但本文梳理的四个方面(建筑年

代、承重结构、屋顶属性、屋顶小气候)8 个指标(建筑年代、建筑结构、屋面构造、屋顶功能、屋顶坡度、设备面

积、建筑高度和遮荫状况)无疑是城市屋顶绿化潜力评估的关键性影响因子。 深圳市中心区的案例研究工作

显示,利用这八个指标可以对区域城市构筑物进行合理的绿化资源潜力评估,其结果还可以为具体规划方案

的编制和绿化技术选型提供坚实的科学依据。
3. 2摇 深圳市中心区研究工作的启示

国外很多城市为有效推进屋顶绿化工作,纷纷开展区域性综合策略规划研究或者将屋顶绿化纳入城市总

体规划中。 例如加拿大多伦多市于 2006 年将屋顶绿化纳入城市总体规划,启动屋顶绿化激励项目;新加坡政

府在城市总体规划中提出“绿化高楼冶计划,鼓励开发商开辟高楼空中花园;香港特别行政区建筑署于 2007
年完成《香港绿化屋顶应用研究》,对计划开展的屋顶绿化推广做出了全面的评估。 我国城市类似的工作进

展相对滞后,即便是福田中心区这样的现代化新建城区,屋顶绿化率也只有 9% 。 大量适合全部或部分绿化

的屋顶资源尚处于闲置状态。 表明我国城市屋顶绿化发展潜力巨大的同时,相应的规划、管理、政策、法规等

诸多方面还有大量的工作需要有效推进[23]。
将屋顶绿化纳入城市整体生态结构和功能建设体系中,并将相关规划工作整合到城市总体规划或城市绿

地系统规划中,配套以必要的实施保障措施,明晰屋顶绿化中长期发展目标、完善屋顶绿化实施细则,是推进

我国屋顶绿化发展的有效路径。 开展区域性城市建成区屋顶绿化资源潜力评估,是保障规划工作合理性的重

要基础。 国外非常注重这方面的基础研究工作,墨尔本中央商务区建筑资源属性数据库建设[15] 和伦敦大学

开展的曼彻斯特、史云顿、塔姆沃思和柏立圣艾蒙等 4 个城市的非住宅建筑资源数据库建设[24鄄25] 均为这方面

的代表性工作。 比较而言,我国这方面的工作尚属于起步阶段,依托城市建成区屋顶绿化潜力评估结果开展

的专项规划工作亦处于空白阶段。 这种基础研究和生产实践方面的巨大反差,无疑应当引起科研和城市管理

工作者的足够重视。
4摇 结论

(1)建筑年代、承重结构、屋顶属性、屋顶小气候是城市屋顶绿化 4 个方面的主要适建要素,其所涵盖的

建筑年代、建筑结构、屋面构造、屋顶功能、屋顶坡度、设备面积、建筑高度和遮荫状况等 8 个影响因子是决定

城市屋顶绿化资源潜力的关键性指标。 利用这 8 个指标构建的综合评估方法可以有效地评估城市建成区的

屋顶绿化资源潜力,为相关规划工作提供科学依据。
(2)与国外城市相比,我国城市绿化工作无论是基础研究还是规划实践均显示出明显的差距。 把城市屋

顶绿化纳入城市生态结构和功能建设的整体考虑中,积极开展资源评估、规划研究和配套管理政策建设是推

进我国城市屋顶绿化发展重要任务。
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(3)深圳市中心区现状屋顶绿化率只有 9% ,剩余构筑物中有 51%适合进行全部或部分屋顶绿化覆盖。
今后应考虑采取强制、引导和鼓励等不同政策手段,选择适宜的绿化技术方案,对于现有以及正在建设的并且

条件适宜的构筑物进行屋顶绿化。
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