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封面图说: 红树林粗大的气生根———红树林是热带、亚热带海湾及河口泥滩上特有的常绿灌木或乔木群落。 由于海水环境条
件特殊,红树林植物具有一系列特殊的生态和生理特征。 其中之一就是气根,红树从根部长出许多指状的气生根露
出海滩地面,以便在退潮时甚至潮水淹没时用以通气,故称呼吸根。 在中国,红树林主要分布在海南、广西、广东和
福建省沿海,它一般分布于高潮线与低潮线之间的潮间带,往往潮差越大、红树的呼吸根就长得越高越粗大。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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红光与远红光比值对温室切花菊形态指标、
叶面积及干物质分配的影响

杨再强1,2,∗,张继波1,李永秀1,彭晓丹1,张婷华1,张　 静1

(1. 南京信息工程大学江苏省农业气象重点实验室, 南京　 210044; 2. 南京信息工程大学应用气象学院, 南京　 210044)

摘要:以切花菊品种‘神马’(Chrysanthemum morifolium Ramat ‘Jinba’)为试材,于 2010—2011 年设计不同红光(R: (660 ±10)
nm)与远红光(FR: (730±10)nm)比值(R / FR 分别为 0. 5、2. 5、4. 5、6. 5)的 LED 灯照射处理,研究不同 R / FR 值对温室切花菊

形态指标、叶面积形成及干物质分配的影响。 结果显示 R / FR=2. 5 处理的植株叶片数、株高、茎粗、花径、叶面积及总干重均为

各个处理中最高,R / FR=0. 5 处理的节间最长。 所有 R / FR 处理的单株地上干物质重量与光质处理天数呈指数-线性模型。 随

处理天数的增加不同 R / FR 值处理菊花植株地上部分及地下部分干物质分配指数差异均不显著,叶片和花的干物质分配指数

随处理天数的增加分别呈降低和升高的趋势,茎干物质分配指数则呈现先升高后降低的趋势,R / FR= 2. 5 处理下,菊花叶片干

物质分配指数和花干物质分配指数最高,而茎干物质分配指数却为最低;R / FR= 6. 5 处理茎干物质分配指数最高,叶片干物质

分配指数最低;0. 5 处理花朵干物质分配指数最低,说明远红光比例增加能够促进干物质向茎中分配,R / FR = 2. 5 处理利于干

物质向花朵中分配。
关键词:菊花;R / FR;叶面积;干物质分配

Effects of red / far red ratio on morphological index,leaf area and dry matter
partitioning of cut chrysanthemum flower
YANG Zaiqiang1,2,∗,ZHANG Jibo1,LI Yongxiu1,PENG Xiaodan1,ZHANG Tinghua1,ZHANG Jing1

1 Jiangsu Key laboratory of Agricultural Meteorology, Nanjing University of Information Science & Technology, Nanjing 210044, China

2 College of Applied Meteorology, Nanjing University of Information Science & Technology, Nanjing 210044, China

Abstract: Chrysanthemum is one of the four most important cut flowers in the world and is also China′s main export flower.
To study the effects of the red to far red ratio of light on the morphological index, leaf area, and dry matter partitioning of
chrysanthemum, experiments were conducted in the experimental greenhouse of Nanjing University of Information Science
and Technology from October 2010 to February 2011. The greenhouse was 9. 6 m wide and 30. 0 m long, with top and
shoulder heights of 5. 0 m and 4. 5 m, respectively. The experimental material was Chrysanthemum morifolium Ramat. cv.
‘Jingba’). The plants were transplanted on 6 October, when the seedlings were approximately 20 cm high with 6—10
leaves. A mixture of vermiculite and perlite with a volume ratio of 2∶1 was used as the culture substrate. The planting space
was 20 cm × 20 cm in size. During the vegetative growth phase, fluorescent lamps ( photosynthetically active radiation
(PAR) = 200 μmol·m-2·s-1) were used to supplement the light for 5 h (18:00—23:00) to extend the illumination time.
When the plant height reached 50 cm, natural light was shaded using black plastic film, and LED light sources with four
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different R:FR ratios were used to produce short鄄day treatments. Each LED light source consisted of 360 evenly and
proportionally arranged red and far鄄red LED lamps. The red (R: (660依30) nm): far鄄red (FR: (730依30) nm) energy
ratios of the four experimental treatments were 0. 5, 2. 5, 4. 5, and 6. 5. The LED light sources (50 cm long 伊 50 cm
wide) were fixed 15 cm above the canopy. Each treatment had 30 chrysanthemum plants. All plants were irrigated with a
nutrient solution with a conductivity of 1. 5 ms / cm (200 滋g / g N; 80 滋g / g P; 170 滋g / g K). The morphological index was
calculated for each plant based on leaf number, plant height, internode length, stem diameter, flower diameter, whole鄄
plant diameter, total leaf area, and dry matter partitioning. The maximum plant leaf number, plant height, stem diameter,
flower diameter, leaf area and total dry weight of chrysanthemum occurred at R:FR = 2. 5, and the longest internodes were
at R / FR=0. 5. The relationship between the shoot dry鄄matter weight per plant and the value of R:FR in all treatments was
best described with a exponential鄄linear model. As the duration of R:FR treatment increased, the shoot and root dry鄄matter
partitioning indices did not significantly differ overall, while the leaf dry鄄matter partitioning index decreased, the stem dry鄄
matter partitioning index initially increased and then decreased, and the flower dry鄄matter partitioning index increased. At
R:FR=2. 5, the chrysanthemum leaf and flower dry鄄matter partitioning indices were the highest, while the stem dry鄄matter
partitioning index was the lowest; however, the stem dry鄄matter partitioning index was the highest and the leaf dry鄄matter
partitioning index was the lowest at R / FR=6. 5, and the flower dry鄄matter partitioning index was the lowest at R / FR=0. 5.
We conclude that increasing the far鄄infrared component of light was not conducive to increasing flower dry matter, but
increasing the proportion of red light can promote stem dry鄄matter accumulation and a red: far red ratio of 2. 5 can improve
dry matter transfer into flowers.

Key Words: Chrysanthemum; R / FR; leaf area; dry matter distribution

植物吸收光谱具选择性,不同光质成分对植物形态建成、光合作用和物质代谢的调节作用各不相同[1鄄3]。
近年来,利用光质调节设施作物生长发育的研究倍受国内外学者关注[4鄄6]。 已有研究表明, 红光与远红光对

作物基因表达[7]、发育[8,9] 和叶片衰老[10] 等均有调控作用。 Yamada 等[11] 研究发现低 R / FR 值夜间补光

(22:00—3:00)处理可以促进洋梗桔的花芽分化,而高 R / FR 值处理会延迟洋梗桔的花芽分化,促进或延迟花

芽分化的临界 R / FR 比值为 5. 3;且不同 R / FR 值补光处理与对照处理现蕾时间相差天数与 R / FR 值呈对数

函数。 Leuchner 等[12]证实光合作用速率随 R / FR 比值呈非线性增加关系。 McMahon 和 Kelly[13] 研究表明在

‘Spears爷在 CuSO4 滤光片下,菊花叶绿素 a、叶绿素 b、类胡萝卜素及总干重增加,叶面积减少。 Rosa 等[14] 用

远红光照射(低 R / FR 值)的松树幼苗,茎干高度增加、总干重减少。 Li 等[15]发现高 R / FR 值处理可抑制菊花

节间生长和叶面积增大。 Robin 等[16]研究表明低 R / FR 值抑制苜蓿分枝(侧芽)产生和茎节数增长,增加植株

叶面积。 此外,植物生长发育对 R / FR 值大小的敏感性也存在较大差异,Kurepin 等[17]认为植物对 R / FR 值的

反应在 0. 2—1. 5 间最为敏感,R / FR 值高于 5. 0 以后对植物的调节作用不明显,R / FR 值在 0—4. 6 范围内,
非洲菊节间长度随 R / FR 值增加而缩短。 前人研究证实红光能降低植物体内源赤霉素(GA)的含量,从而减

少节间长度和植株高度,而远红光(FR)能提高赤霉素的含量,增加节间长度[18]。
菊花(Chrysanthemum morifolium Ramat. )是世界四大切花之一,也是我国重要的出口花卉;目前关于不同

R / FR 值对菊花外观品质的影响机理及数量关系仍不清楚。 本研究利用 LED 光源设计了不同 R / FR 值处理

试验,研究不同 R / FR 值对单头切花菊的叶面积扩展、干物质生产及分配等的影响,从而揭示 R / FR 值影响切

花菊品质形成的机理,以期为利用光质调控设施菊花生长发育和品质提供科学依据。
1摇 材料与方法

1. 1摇 试验设计

试验于 2010 年 10 月至 2011 年 2 月在南京信息工程大学试验温室(Venlo)内进行,温室顶高 5. 0 m,肩高

4. 5 m,宽 9. 6 m,长 30. 0 m。 供试菊花品种为‘神马爷(Chrysanthemum morifolium Ramat ‘Jinba爷),于 2010 年

9942摇 8 期 摇 摇 摇 杨再强摇 等:红光与远红光比值对温室切花菊形态指标、叶面积及干物质分配的影响 摇
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10 月 6 日定植,定植时苗高约 20 cm,叶片数 6—10 片;定植的株行距为 20 cm伊20 cm,采用基质栽培,基质为

蛭石和珍珠岩,体积比为 2 颐1。 植株营养生长阶段用日光灯(PAR 为 200 滋mol·m-2·s-1)补光 5 h (18:00—
23:00)以延长光周期,当苗高达 50 cm 时,在温室内离地面 1. 5 m 高处搭架,设计不同 R颐FR 值 LED 光源短日

处理,短日处理光照时间为 10h(08:00—17:00)。 红光和远红光的波长分别为(660依30)nm 和(730依30) nm
(25 益时),利用两种 LED 灯组合得到不同 R 颐FR 比值,R 与 FR 的能量比设计 0. 5、2. 5、4. 5、6. 5 共 4 个处理,
每个处理由 360 只 LED 灯组成,红光和远红光的 LED 灯按比例均匀排列,光源面积为 50 cm伊50 cm,根据植

株生长状况,调节灯与冠层的距离为 15 cm,调节光强,保证植株顶端的光强为 1000 滋mol·m-2·s-1,每处理菊花

植株 30 株。 为了避免外界光源影响,在灯架四周利用黑色塑料薄膜遮光。 所有植株用营养液施肥,营养液的

电导度为 1. 5 ms / cm(200滋g / gN; 80滋g / g P; 170滋g / g K)。
1. 2摇 作物数据的测定

定植后每隔 7 d 测定各处理 3 株的株高、茎粗、出叶数、节间长(株高 /叶片数)、叶面积;每隔 15 d 破坏性

取样 3 株,测定器官鲜重和干重;现蕾后每隔 3 d 测定花径。 利用叶模法计算得到单株叶面积。
1. 3摇 器官干物质的测定与分配指数的计算

在补光处理后分别于第 15、30、45、60 天,进行破坏性取样,每隔间 3 株,将各植株分为根、茎、叶和花 4 部

分,105 益杀青 5 min,然后在 85 益烘干至恒重,采用精度为 0. 001 g 的电子天平测定各器官干重。 地上部分

分配指数是地上部分干重占总干重的比例。 地上部分各器官的分配指数是指植株各器官的干重占地上部分

总干重的比例。 在干物质分配研究中,假定干物质首先在地上部分与地下部分之间进行分配,然后地上部分

干物质再向茎、叶、花中分配,干物质分配指数按下列公式计算:
PIS=WSH / WT (1)
PIR=1-PIS (2)
PIST=WST / WSH (3)
PIL=WL / WSH (4)
PIF=WF / WSH (5)

式中,PIS 为地上部分干物质分配指数,PIR 为根干物质分配指数。 PIST、PIL 和 PIF 分别为茎、叶和花干物质

分配指数。 WSH 为单株地上部分干重(g /株),WT 为单株总干物量(g /株)。 WS、WL 和 WF 分别为单株茎、
叶和花干重(g /株)。
2摇 结果与分析

2. 1摇 不同 R / FR 值处理对菊花形态指标的影响

不同 R / FR 值处理下菊花的叶片数、株高、节间长随处理时间的变化见表 1。 从表 1 可以看出,不同

R / FR 值处理下菊花的叶片数、株高、节间长均随处理天数的增加而增加。 其中,叶片数以 R / FR=2. 5 处理增

加最为显著,当 R / FR 处理至 60 d 时,叶片数由大到小的 R / FR 顺序为:2. 5、4. 5、0. 5、6. 5,且 0. 5 处理与 6. 5
处理差异不显著;2. 5 处理增长量最大,短日处理 60 d 后,株高由大到小的 R / FR 顺序为:2. 5、0. 5、6. 5、
4郾 5;R / FR 处理 15 d 后不同 R / FR 值处理节间长差异不显著,60 d 后以 R / FR = 0. 5 处理和 R / FR = 6. 5 处理

节间长最大,R / FR = 4. 5 处理节间长最小。 R / FR 值为 2. 5 时,叶片数和株高均为最高,而节间长则较

低;R / FR 值为 0郾 5 和 6. 5 时,叶片数和株高均较低,节间长均为最高;R / FR 值为 4. 5 时,叶片数较多,而株高

及节间长均为各处理最低。 不同 R / FR 值处理下菊花花茎均随处理后天数的增加而增加,收获时花径由大到

小的 R / FR 的顺序为:2. 5、4. 5、0. 5、6. 5。
2. 2摇 不同 R / FR 值处理对菊花叶面积的影响

不同 R / FR 值处理下菊花叶面积随处理天数的增加而增加(图 1),且 R / FR 处理的后 30 d 叶面积的增长

幅度明显大于处理的前 30d。 菊花叶面积由大到小的 R / FR 顺序为:2. 5、4. 5、0. 5、6. 5。 不同 R / FR 值处理下

菊花叶面积与光质处理天数之间关系可以用 logistic 模型[5]模拟,即:
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LA=LAm / (1+Exp(a1-a2 t)) (6)
式中,LA 为单株叶面积,LAm 为不同 R / FR 处理下菊花的最大叶面积,t 处理天数,a1,a2 常数,且 a2 表示菊花

的日生长量。 模型中的参数 a1、a2 值见表 2。 2. 5 处理下 a2 显著大于其它处理,表明 2. 5 处理菊花的日生长

量最大,由大到小的顺序:2. 5、4. 5、6. 5、0. 5。

表 1摇 不同 R / FR 值处理对菊花的叶片数、株高、节间长、茎粗和花径的影响

Table 1 摇 Effects of different R / FR ratio on leaf number, plant height, internode length, diameter of stem and diameter of flower

of chrysanthemum

R / FR
处理后天数 Days after treatment / d

15 30 45 60

叶片数 0. 5 24. 4依1. 7a 29. 6依2. 4b 34. 3依2. 8b 39. 8依2. 9b

Leaf number 2. 5 25. 3依1. 9a 33. 1依1. 6a 37. 8依2. 4a 45. 2依3. 6a

4. 5 24. 7依3. 1a 30. 6依2. 7b 38. 5依2. 5a 41. 4依3. 5b

6. 5 23. 5依2. 6a 31. 4依2. 8a 35. 9依3. 1b 39. 6依3. 7b

株高 / cm 0. 5 54. 4依4. 6a 78. 1依5. 4a 95. 1依7. 3b 117. 8依9. 7b

Plant height 2. 5 54. 7依4. 4a 73. 6依6. 5b 99. 7依8. 8a 123. 6依10. 3a

4. 5 53. 0依3. 8a 78. 9依5. 9a 93. 6依9. 4b 108. 3依11. 2c

6. 5 50. 2依4. 9a 75. 2依7. 1b 90. 7依5. 4c 113. 9依10. 6b

节间长 / cm 0. 5 2. 2依0. 16a 2. 6依0. 11a 2. 8依0. 23a 2. 9依0. 19a

Internode length 2. 5 2. 2依0. 18a 2. 2依0. 15c 2. 6依0. 22b 2. 7依0. 21b

4. 5 2. 1依0. 20a 2. 6依0. 11a 2. 4依0. 17c 2. 6依0. 17b

6. 5 2. 1依0. 13a 2. 4依0. 15b 2. 5依0. 11b 2. 8依0. 21a

茎粗 / mm 0. 5 2. 2依0. 16a 2. 6依0. 11a 2. 8依0. 23a 2. 9依0. 19a

Diameter of stem 2. 5 2. 2依0. 18a 2. 2依0. 15c 2. 6依0. 2b 2. 7依0. 21b

4. 5 2. 1依0. 20a 2. 6依0. 11a 2. 4依0. 17c 2. 6依0. 17b

6. 5 2. 1依0. 13a 2. 4依0. 15b 2. 5依0. 11b 2. 8依0. 21a

花径 / cm 0. 5 3. 1依0. 41a 3. 6依0. 35a 4. 7依0. 42b 5. 8依0. 63b

Diameter of flower 2. 5 3. 3依0. 32a 3. 8依0. 24a 5. 1依0. 46a 6. 3依0. 48a

4. 5 3. 2依0. 21a 3. 5依0. 26b 4. 9依0. 52a 6. 4依0. 35a

6. 5 2. 6依0. 16b 3. 4依0. 33b 4. 4依0. 44b 5. 5依0. 66b

摇 摇 采用邓肯新复极级差法分析,不同小写字母表示在 0. 05 水平上差异显著

表 2摇 不同 R / FR 值处理对菊花叶面积指数模拟模型参数的影响

Table 2摇 The parameters for leaf area index simulation model of chrysanthemum under different R / FR ratio

R / FR LAm a1 a2 R2 Se

0. 5 2075. 07c 1. 536c 0. 0648 0. 995 94. 23

2. 5 2315. 98a 1. 558 b 0. 0715 0. 993 109. 65

4. 5 2236. 88b 1. 585 a 0. 0674 0. 992 128. 69

6. 5 1908. 74c 1. 529 c 0. 0658 0. 997 64. 37

2. 3摇 不同 R / FR 值处理对菊花干物质生产的影响

不同 R / FR 值处理下菊花的地上部分干重随处理天数的变化见图 2,不同 R / FR 值处理下菊花总干重随

处理天数的增加而增加,光质处理初期(光质处理前 30 d)不同 R / FR 值处理菊花地上部分干重差异不大,当
光质处理到 60 d 后,菊花地上部分由大到小的 R / FR 顺序为 2. 5、4. 5、6. 5、0. 5,且 0. 5 处理与 6. 5 处理差异

不显著。 单位面积不同杆数菊花的地上部分干重( DWS )与定植后天数的关系服从指数—线性函数[19],即
菊花干物质积累可分两个阶段: 在定植后到冠层封行前, 由于植株光照充分, 植株地上部分干物质呈现指数

增长; 在冠层封行后至收获前, 冠层截获光合有效辐射不再增加, 植株地上部分干物质积累与定植后天数呈
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图 1摇 不同 R / FR 值处理对菊花叶面积的影响

摇 Fig. 1 摇 Effects of different R / FR ratio on leaf area

of chrysanthemum

线性关系增长。 因此,可用指数—线性模型模拟菊花地

上部分干物质积累的全过程:
DWS=(Cm / Rm)伊ln(1+Exp(Rm( t-t0))) (7)

式中, DWS 表示单位面积地上部分干重( g / m2), t 表
示定植后天数(d), Cm 为线性阶段地上部分干重最大

生长速率(g / d), Rm 为指数阶段地上部分干重相对最

大生长速率(g g-1 d-1m-2), Tb 为菊花植株封行的天数

(d)。 利用 spss11. 0 拟合得到不同 R / FR 值处理的模

型参数(表 3),Cm 和 Rm 由大到小的 R / FR 值顺序:
2郾 5、4. 5、6. 5、0. 5;R / FR 处理后到冠层封行的时间在

28—33 d 间,R / FR 为 2. 5 处理的冠层封行的时间最

短,线性阶段地上部分干重的最大生长率和指数阶段相

对最大生长率均最高,0. 5 处理最小。

表 3摇 不同 R / FR 值处理下菊花干物质模拟模型参数的变化

Table 3摇 The parameters for dry mass simulation model of chrysanthemum under different R / FR ratio

R / FR 值 Cm Rm t0 R2 Se

0. 5 0. 490c 0. 043c 29b 0. 983 0. 886

2. 5 0. 581a 0. 114a 28b 0. 975 0. 812

4. 5 0. 519b 0. 087b 33a 0. 991 0. 657

6. 5 0. 0495c 0. 052c 31a 0. 982 0. 816

株
)

图 2摇 不同 R / FR 值处理对菊花干物质总量的影响

摇 Fig. 2 摇 Effects of different R / FR ratio on total dry mass

of chrysanthemum

2. 4摇 不同 R / FR 值处理对菊花干物质分配指数的影响

随处理天数的增加不同 R / FR 值处理菊花地上部

分干物质分配指数差异不显著,地下部分干物质分配指

数差异也不明显。 且在整个光质处理期间菊花地上部

分干物质分配指数及地下部分干物质分配指数变化幅

度不大,不同 R / FR 值处理下菊花地上部分干物质分配

指数均在 0. 9 左右,而菊花地下部分干物质分配指数则

在 0. 1 左右。 除 R / FR = 2. 5 处理外,其他各处理的菊

花叶片干物质分配指数都随处理天数的增加呈降低趋

势,0. 5 处理和 4. 5 处理在处理后 60 d 达到最小,而
6郾 5 处理则在处理后 45 d 达到最小。 R / FR = 2. 5 处理

下菊花叶片干物质分配指数随处理天数的增加呈先升

高后降低的趋势,在光质处理 30 d 时达到最大。 菊花

叶片干物质分配指数由大到小的 R / FR 值顺序为 2. 5、
0郾 5、4. 5、6. 5(图 3)。

不同 R / FR 值处理下菊花茎干物质分配指数随处理天数的增加均呈先升高后降低的趋势,6. 5 处理、4. 5
处理和 0. 5 处理均在光质处理 30 d 后达到最大,而 2. 5 处理则在光质处理后 45 d 达到最大。 菊花茎干物质

由大到小的 R / FR 值顺序为:6. 5、4. 5、0. 5、2. 5,各处理下叶片干物质分配指数的大小顺序与茎干物质分配指

数的大小顺序相反。 随着光质处理天数的增加,各 R / FR 值处理下菊花花干物质分配指数均呈增加的趋势,
且花干物质分配指数由大到小的 R / FR 顺序为:2. 5、4. 5、6. 5、0. 5,且 2. 5 处理花干物质分配指数在处理后 30
d 的增长幅度显著大于其他处理。 2. 5 处理下,菊花叶片干物质分配指数和花干物质分配指数最高,而茎干物
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质分配指数却为最低,说明随着处理天数的增加茎的干物质积累向花和叶片发生的转移;4. 5 处理下叶片干

物质分配指数较低,而茎干物质分配指数和花干物质分配指数较高,说明随着处理天数的增加叶片的干物质

积累向茎和花发生了转移;0. 5 处理下叶片干物质分配指数较高,茎干物质分配指数较低,而花干物质分配指

数最低;6. 5 处理下叶片干物质分配指数最低,茎干物质分配指数最高,花干物质分配指数较低;说明 0. 5 处

理和 6. 5 处理均不利于干物质向花的转移(图 3)。
处理:

图 3摇 不同 R / FR 值处理对菊花干物质分配指数的影响

Fig. 3摇 Effects of different R / FR ratio on partitioning index of chrysanthemum dry mass

3摇 讨论与结论

本试验表明菊花叶片数、株高、茎粗、花茎及叶面积均以 R / FR = 2. 5 处理最高,这与 Li 和 Kubota[20] 报道

的补充远红光可以显著增加作物的鲜重、干重、茎长、叶长和叶宽的结论基本一致。 该研究与 Li 等[15] 报道的

R / FR=2. 2 处理 4 周后菊花株高降低结论不一致,这可能与研究材料和菊花光质处理时期不同所致, 本研究

品种是单头切花菊品种‘Jinba爷,而 Li 等研究的多头小菊‘Bright Golden Anne爷,不同品种对光质的反应差异

较大。 前人研究证实红光能降低植物体内源赤霉素(GA)的含量,从而减少节间长度和植株高度,而远红光

(FR)能提高赤霉素的含量,增加节间长度[18,21鄄22]。 Kurepin 等[17] 研究表明:R / FR 比值降低可以促进向日葵

茎伸长,这主要是由于向日葵下胚轴和节间的生长素含量降低造成的。 因此,今后需要进一步研究不

同 R / FR 处理对节间内源激素的影响。
干物质在作物各器官的分配受多种环境因子及内源激素的影响,前人研究表明增加红光成份处理提高了

温室植株株高、叶面积、叶绿素含量、叶片光合速率、干物质产量,促进同化产物向营养器官分配[4,24鄄25]。 菊花

干物质积累增加,但不同处理下分配到各器官的比例不同,R / FR=2. 5 处理下,菊花叶片和花干物质分配指数

均最高,而茎干物质分配指数却为最低,本研究表明茎干物质分配指数以 R / FR = 6. 5 处理最高,这与

Marcuvitz 等[23]报道的高 R / FR 可以减少三叶草植株的生长和枝蔓的结论基本一致。
不同光质对细胞色素影响较大,从而影响干物质积累。 前人研究表明,高 R / FR 值处理的葡萄[3]、草

莓[24]、多头菊‘Spears爷 [13]叶片中叶绿素 a、叶绿素 b 和类胡萝卜素含量均显著增加。 魏星等[25]也证实 R / FR
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值增加有利于菊花叶片叶绿素 b 的合成。 为了进一步揭示 R / FR 值对菊花生长的影响机理,应该深入 R / FR
对温室切花菊植株细胞色素的影响。

本研究利用控制试验系统探讨了温室切花菊的形态指标、叶面积和干物质生产与分配对 R / FR 值的响

应,结果显示植株叶片数、株高、茎粗、花茎、叶面积、总干重、花叶片干物质分配指数和花干物质分配指数均以

R / FR=2. 5 处理最高,茎干物质分配指数以 R / FR = 6. 5 处理最高,R / FR = 0. 5 处理节间长度最长,但叶片和

花的干物质分配指数最低;所有 R / FR 处理的单株地上干物质重量与光质处理天数较好符合指数-线性生长

模型,不同 R / FR 值处理菊花地上部分及地下部分干物质分配指数差异均不显著,叶片干物质分配指数都随

处理天数的增加呈降低,花干物质分配指数与之相反,茎干物质分配指数随处理天数的增加均呈先升高后降

低,结果表明:增加远红外成分不利于花干物质分配,红光比例增加促进茎干物质分配,R / FR = 2. 5 处理利于

花干物质分配。
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