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封面图说: 岸边的小白鹭———鹭科白鹭属共有 13 种,其中有大白鹭、中白鹭、白鹭(小白鹭)、黄嘴白鹭等,体羽皆是全白,世通
称白鹭。 夏季的白鹭成鸟繁殖时枕部着生两条狭长而软的矛状羽,状若双辫,肩和胸着生蓑羽,冬季时蓑羽常全部
脱落,白鹭虹膜黄色,嘴黑色,脚部黑色,趾呈黄绿色。 小白鹭常常栖息于稻田、沼泽、池塘水边,以及海岸浅滩的红
树林里。 白天觅食,好食小鱼、蛙、虾及昆虫等。 繁殖期 3—7 月。 繁殖时成群,常和其他鹭类在一起,雌雄均参加营
巢,次年常到旧巢处重新修葺使用。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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云南紫胶虫种群数量对地表蚂蚁多样性的影响

卢志兴1,陈又清1,*,李摇 巧2,王思铭1,刘春菊2,张摇 威2

(1. 中国林业科学研究院资源昆虫研究所,昆明摇 650224; 2. 西南林业大学林学院,昆明摇 650224)

摘要:为了弄清云南紫胶虫种群数量对地表蚂蚁多样性的影响,于 2009 年 12 月至 2010 年 5 月,采用陷阱法调查了云南省墨江

县雅邑乡不同紫胶虫种群数量样地(样地玉有效枝条寄生率为 60% 、样地域为 30% 、样地芋为 10% 、样地郁不放养紫胶虫)地

表蚂蚁多样性。 1)物种组成及相对多度:在样地玉中采集蚂蚁标本 1136 头,26 种,常见种为棒刺大头蚁(Pheidole spathifera)、

伊大头蚁(Pheidole yeensis)和贝卡盘腹蚁(Aphaenogaster beccarii),样地域中共采集蚂蚁标本 984 头,24 种,常见种为中华小家蚁

(Monomorium chinensis)、棒刺大头蚁、伊大头蚁和皮氏大头蚁(Pheidole pieli),样地芋中采集蚂蚁标本 607 头,24 种,常见种为粗

纹举腹蚁(Crematogaster macaoensis)、中华小家蚁和棒刺大头蚁,样地郁中采集蚂蚁标本 419 头,12 种,常见种为横纹齿猛蚁

(Odontoponera transversa)、中华小家蚁和伊大头蚁;2)多样性:相对多度大小为玉>域>芋>郁;蜜露仅提高地表蚂蚁个体数及出

现频次,而对物种丰富度无显著影响;3)群落相似性:不同紫胶虫种群数量影响地表蚂蚁群落结构组成;4)指示物种:样地玉中

指示物种为长足光结蚁 ( Anoplolepis gracilipes) 和沃尔什铺道蚁 ( Tetramorium walshi),样地芋中指示物种为二色狡臭蚁

(Technomyrmex bicolor),样地域和郁中无指示物种。 紫胶虫种群通过蜜露资源能维持较高的地表蚂蚁多度,并影响地表蚂蚁活

动,改变地表蚂蚁群落结构。

关键词:云南紫胶虫;地表蚂蚁;蜜露资源;生物多样性;指示物种

Effect of population of Kerria yunnanensis on diversity of ground鄄dwelling ant
LU Zhixing1, CHEN Youqing1,*, LI Qiao2, WANG Siming1, LIU Chunju2, ZHANG Wei2

1 Research Institute of Resources Insects, Chinese Academy of Forestry, Kunming 650224, China

2 College of forestry, Southwest Forestry University, Kunming 650224, China

Abstract: In order to reveal the effects of population of Kerria yunnanensis on diversity of ground鄄dwelling ant, investigation
of ground鄄dwelling ant diversity in 4 plots, with infestation rate of Kerria yunnanensis on host plant branches being 60% ,
30% , 10% and 0% , respectively, was carried out by pitfall trapping in lac plantation in Yayi Town, Mojiang County,
Yunnan Province of China. 1) Species composition and relative abundance: 1136 ant individuals were collected in the plot
玉, representing 26 species, the common species were Pheidole spathifera, Pheidole yeensis and Aphaenogaster beccarii.
984 ant individuals were collected in the plot 域, representing 24 species, the common species were Monomorium chinensis,
P. spathifera, P. yeensis and Pheidole pieli. 607 ant individuals were collected in the plot 芋, representing 24 species, the
common species were Crematogaster macaoensis, M. chinensis and P. spathifera. 419 ant individuals were collected in the
plot 郁, representing 26 species, the common species were Odontoponera transversa, M. chinensis and P. spathifera. 2)
ant diversity: relative abundance was in the order as 玉>域>芋>郁. Honeydew can increase number of individuals and
relative abundance, but none significant effects on species richness. 3)Community similarity: Plots with lac insects hosting



http: / / www. ecologica. cn

were different from the plot without lac insects hosting, there were some differences of community structure between each
plot with different level of lac insects infestiation. 4)Indicator species: Anoplolepis gracilipes and Tetramorium walshi were
the indicator species of plot 玉, Technomyrmex bicolor was the indicator species of plot 芋, none indicator species in plot 域
and plot 郁was found. Lac population maintained higher ground鄄dwelling ant community diversity by honeydew resources,
and changed the ground鄄dwelling ant community structure.

Key Words: Kerria yunnanensis; ground鄄dwelling ant; honeydew resources; biodiversity; indicator

许多半翅目昆虫能分泌蜜露,蜜露被认为是大多数蚂蚁与半翅目昆虫发生复杂关系的纽带[1],蚂蚁鄄产蜜

露昆虫相互作用在节肢动物食物网络中分布广泛,这种相互作用影响节肢动物的群落结构[2]。 近年来,国内

外研究热点多集中在蚂蚁和半翅目昆虫间的相互关系及其稳定性维持的机制[3],在蚂蚁鄄半翅目昆虫互利生

态系统中的蚂蚁群落特点,以及产蜜露昆虫作为关键物种对蚂蚁群落结构产生的影响报道较少。
蚂蚁在生态系统中扮演重要的角色[4],是生态系统的重要组成部分,蚂蚁参与关键的生态过程对其它动

物类群产生影响[5]。 地表是蚂蚁活动最多的地方,大多数种类蚂蚁在地表竞争食物和空间资源,而地表蚂蚁

中也包括大部分喜欢树上活动的种类[6]。 国内外蚂蚁群落研究多探讨不同生境下的蚂蚁群落特点,指出自

然环境因素[7]、植被类型[6, 8]和干扰等条件导致[9鄄10]的蚂蚁类群分化及特点。 蚂蚁对于小尺度规模空间和时

间变化能够快速响应,已成功运用于指示生态系统对干扰的响应[11],然而在国内使用蚂蚁作为群落结构变化

指示物种的相关研究还很少。
云南紫胶虫(Kerria yunnanensis Ou et Hong) [12]是半翅目(Hemiptera)胶蚧科(Kerridae)胶蚧属(Kerria)昆

虫,是我国发展紫胶生产的主要虫种。 紫胶虫分泌的紫胶应用广泛,具有重要的经济价值[13鄄14]。 紫胶虫分泌

紫胶同时也分泌大量蜜露。 紫胶虫影响其栖境下的节肢动物群落结构,紫胶林较其周边生境具有更高的昆虫

多样性[15鄄18]。 蚂蚁是与紫胶虫关系密切的昆虫类群之一[19]。 目前,紫胶虫通过分泌蜜露对蚂蚁群落结构产

生的影响了解较少。 本文以云南紫胶虫为例,分析云南紫胶虫不同种群数量栖境下地表蚂蚁群落多样性特

点,从群落水平上探讨云南紫胶虫种群数量对蚂蚁群落结构和多样性的影响,研究蚂蚁在群落结构变化中的

指示作用,为蚂蚁多样性保护提供一定的理论基础。
1摇 材料与方法

1. 1摇 研究地概况

研究地概况见王思铭等[20鄄21]。
选取面积为 10hm2 的次生林作为试验样地,于 2009 年 10 月人工放养云南紫胶虫。 在林地内划分 4 块样

地(玉、域、芋和郁),每块样地面积为 100m伊100m,样地间距 50m。 所选择的 4 个样地坡度、坡向、海拔、地表

植被类型、土壤条件、寄主植物种类及密度等基本一致,并且试验地长期放养紫胶虫,地表蚂蚁群落基本一致。
样地玉、域和芋内放养云南紫胶虫,各样地内紫胶虫种群数量水平以紫胶虫在其寄主植物枝条上的寄生率表

示,分别为有紫胶虫寄生的有效枝条(适宜云南紫胶虫生长发育的枝条)占寄主植物总有效枝条的 60% 、
30% 、10% 。 放养紫胶虫后,统计紫胶虫在枝条上的固定情况,抹去过多紫胶虫,不足的则补充放养。 由于所

选的寄主植物的树龄、高度、胸径、冠幅、有效枝条数量及长度等性状基本一致,3 个样地所处的自然条件基本

一致,各样地紫胶虫自然死亡率基本一致,因此,在试验期内,紫胶虫种群数量比整体维持在 6颐3颐1。 样地郁不

放养紫胶虫。
1. 2摇 调查方法

于 2009 年 12 月至 2010 年 5 月采用陷阱法在各样地内进行地表蚂蚁群落的调查。 分别在各样地内设置

2 条样带,样带间距 30m,样带长 50m,每条样带设置 5 个陷阱(陷阱容积 50ml,直径 3cm),陷阱间距 10m,以
40%酒精作为陷阱溶液,上方设置防雨石板,48h 后收集陷阱中的蚂蚁。 每月调查 2 次(每半个月调查 1 次),

6916 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇
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连续调查 6 个月,共计 12 次[22鄄24]。 根据相关文献将蚂蚁鉴定到种[6]。
1. 3摇 分析方法

(1)物种累积曲线 摇 利用 EstimateS(Version 8. 2. 0)软件[25] 计算物种累积曲线( Species accumulation
curves),并通过 Excel 进行曲线的绘制,根据曲线的特征进行抽样充分性判断[23,26];

(2)物种组成和相对多度摇 根据蚂蚁种类鉴定结果整理出物种组成名录,采用物种在样本中出现的频数

来表示蚂蚁相对多度[27鄄29],以相对多度百分率>10%作为常见种的判断依据进行常见种分析;
(3)物种多样性摇 采用地表蚂蚁相对多度、物种丰富度 S 值与 ACE(Abundance鄄base Coverage Estimator)

估计值来度量地表蚂蚁的多样性[23, 30鄄31],利用 EstimateS(Version 8. 2. 0)软件完成 ACE 估计值的计算[25],利
用 SPSS 16. 0 中的 One鄄way ANOVA 对 4 个样地地表蚂蚁群落多样性进行方差分析(相对多度进行平方根转

换,物种数和 ACE 估计值对数转换,检验方差齐同后进行方差分析),利用 LSD multiple comparisons 分别对 4
个样地地表蚂蚁群落多样性进行多重比较[23];

(4)群落相似性摇 运用统计软件 R 语言中的主坐标分析方法(PCoA)及层次聚类分析方法(HC)对 4 个

样地地表蚂蚁群落物种组成相似性进行比较[32],运用 perMANOVA 方法分析各样地间 PCoA 差异显著性;
(5)指示物种分析摇 利用统计软件 R 语言中的 labdsv 软件包计算各物种的 IndVal 值[32鄄33],参考相关研

究以 IndVal 值逸0. 7 作为标准确定指示物种[34鄄35]。
(6)蚂蚁群体觅食相对能力摇 用出现频次与个体数量的比值表示蚂蚁群体访问食物资源的相对能力(只

统计每次觅食个体数量逸2 的种类)。
2摇 结果与分析

2. 1摇 物种组成及相对多度

在样地玉中采集蚂蚁标本 1136 头,隶属 4 亚科,18 属,26 种;在样地域中采集蚂蚁标本 984 头,隶属 4 亚

科,15 属,24 种;在样地芋中采集蚂蚁标本 607 头,隶属 5 亚科,17 属,24 种;在样地郁中采集蚂蚁标本 419
头,隶属 4 亚科,9 属,12 种。 各样地地表蚂蚁种类及相对多度见附表 1。

不同紫胶虫种群数量样地地表蚂蚁的常见种组成有一定差异(表 1)。 样地域中常见种为 5 种,样地玉、
芋及郁中仅为 3 种;中华小家蚁、棒刺大头蚁和伊大头蚁分别在 3 个不同样地中出现;放养紫胶虫样地中地表

蚂蚁常见种多为喜食蜜露种类,对照样地中出现以捕食性为主的横纹齿猛蚁。

表 1摇 不同紫胶虫种群数量样地地表蚂蚁常见物种

Table 1摇 Common species of ground鄄dwelling ant of different level

常见种 Species
百分率 Percentage / %

玉 域 芋 郁

横纹齿猛蚁 Odontoponera transversa (Smith) <10 <10 <10 13. 20

粗纹举腹蚁 Crematogaster macaoensis (Wheeler) <10 <10 10. 73 <10

中华小家蚁 Monomorium chinensis Santschi <10 11. 22 18. 39 22. 34

棒刺大头蚁 Pheidole spathifera Forel 15. 48 12. 24 14. 18 <10

伊大头蚁 Pheidole yeensis Forel 18. 58 22. 11 <10 37. 06

皮氏大头蚁 Pheidole pieli Santschi <10 10. 88 <10 <10

贝卡盘腹蚁 Aphaenogaster beccarii Emery 12. 38 13. 95 <10 无

摇 摇 表中玉、域、芋和郁分别代表紫胶虫寄生率为 60% 、30% 、10%样地和无紫胶虫的样地

4 个样地地表蚂蚁物种累积曲线在急剧上升后均趋于平缓,抽样较充分(图 1)。 紫胶林中地表蚂蚁物种

数和个体数均高于对照样地,3 个梯度紫胶虫种群数量样地蚂蚁物种数相近,样地玉和域地表蚂蚁个体数高

于样地芋。
2. 2摇 多样性比较

不同紫胶虫种群数量的样地间地表蚂蚁相对多度差异显著,地表蚂蚁相对多度排序为玉>域>芋>郁;不
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同紫胶虫种群数量样地地表蚂蚁物种丰富度及 ACE 估计值无显著差异,但紫胶虫栖境样地显著高于对照

(表 2)。

表 2摇 地表蚂蚁多样性多重比较

Table 2摇 Multiple comparison of diversity of ground鄄dwelling ant communities

样地
Samples

相对多度
Relative abundance

物种丰富度 S 值
Species richness S ACE

玉 12. 71依0. 14a 3. 15依0. 11a 3. 50依0. 01a

域 12. 12依0. 04b 3. 06依0. 12a 3. 39依0. 18a

芋 11. 42依0. 02c 3. 06依0. 12a 3. 43依0. 25a

郁 9. 92依0. 03d 2. 39依0. 09b 2. 56依0. 02b

摇 摇 表中玉、域、芋和郁分别代表紫胶虫寄生率为 60% 、30% 、10%样地和无紫胶虫的样地;相对多度进行平方根转换,物种数和 ACE 估计值进

行对数转换,数据为 Mean依SE;数据中标有不同字母表示在 P<0. 05 水平上显著

图 1摇 基于个体数量的物种累积曲线

Fig. 1摇 Sample鄄based number of individuals

摇 图中玉、域、芋和郁分别代表紫胶虫寄生率为 60% 、30% 、10% 样

地和无紫胶虫的样地

2. 3摇 群落相似性分析

样地玉和样地域各样带比较接近,群落结构比较相

似;样地芋、样地郁总体与其余样地分开;对照样地与放

养紫胶虫样地明显分开,主坐标 perMANOVA 分析各样

地间相似性差异显著(F=5. 12,P<0. 01)。 总体显示不

同紫胶虫种群数量对地表蚂蚁群落结构产生了影响

(图 2a 和 2b)。
2. 4摇 指示物种分析

样地玉中为长足光结蚁和沃尔什铺道蚁,样地芋为

二色狡臭蚁,样地域和样地郁无指示物种(表 3)。
3摇 结论与讨论

关键物种与生态系统运作稳定、高生物多样性维持

的关系研究,一直是生态学研究和关注的热点[36鄄38]。
已有的研究反映紫胶生产中由于紫胶虫(及其分泌的蜜露)的存在对昆虫群落高生物多样性的维持与保护具

有积极作用[39鄄40]。 因此,在紫胶生产系统,紫胶虫是关键物种。 本研究显示,放养紫胶虫对地表蚂蚁多样性

的影响较小,放养紫胶虫的 3 个样地地表蚂蚁物种丰富度和 ACE 估计值均无显著差异,蜜露量的多寡仅提高

了蚂蚁个体数量及活动频次。 说明关键物种未必对系统内每个类群的多样性均有促进作用。

图 2摇 地表蚂蚁主坐标分析(a)和层次聚类分析(b)

Fig. 2摇 PCoA (a) and HC (b) for ground鄄dwelling ants

图中玉、域、芋、郁分别代表紫胶虫寄生率为 60% 、30% 、10%样地和无紫胶虫的样地;数字 1、2 分别代表样带 1,2;图中坐标轴表示欧氏距离
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紫胶虫的种群数量虽然对提高多样性无直接作用,但能影响群落结构及常见种。 放养紫胶虫样地中的地

表蚂蚁个体数、相对多度(频次)、物种丰富度均显著高于未放养紫胶虫的样地。 常见种中,喜食蜜露的地表

蚂蚁种类及出现频次在放养紫胶虫样地中均要高于未放养紫胶虫样地。 地表蚂蚁群落结构相似程度在不同

紫胶虫种群数量样地间有一定差异。 4 个样地地表蚂蚁总频次与总多度比排序为:玉(0. 28) <域(0. 30) <芋
(0. 43)<郁(0. 47),即随着蜜露量的增加,觅食的工蚁数量在增加,蜜露有利于蚂蚁种群的发展,地表蚂蚁组

成也发生变化。 紫胶虫分泌的蜜露中含有糖类为主的多种重要的营养物质,能直接为蚂蚁提供更多的能

量[41鄄43]。 但蚂蚁群落对不同性质的营养物质均有需求,蚁王产卵及幼虫发育需要蛋白质资源[44],蜜露只是为

工蚁提供能量资源。 因此,蜜露不能直接增加地表蚂蚁物种多样性。

表 3摇 各样地地表蚂蚁群落指示物种分析

Table 3摇 Indicator value analysis of ground鄄dwelling ant communities

样地 Sites 物种 Species IndVal P

玉 长足光结蚁 Anoplolepis gracilipes (Smith) 0. 8929 0. 001

沃尔什铺道蚁 Tetramorium walshi (Forel) 0. 8333 0. 001

芋 二色狡臭蚁 Technomyrmex bicolor Emery 0. 8333 0. 001

摇 摇 表中玉和芋分别代表紫胶虫寄生率为 60%和 10%样地;通过 R 语言 labdsv 软件包的 duleg 功能进行指示值计算,其计算公式是:

IndValij =Aij伊Bij; P 是在 1000 次重复基础上得到的; 仅列出具有统计学差异的指示物种

此外,指示物种差异也反映紫胶虫种群数量对地表蚂蚁群落结构产生了影响。 在蜜露丰富时(样地玉),
蚂蚁通过提高活动量获取新鲜优质蜜露资源,优质蜜露有利于蚂蚁种群维持。 沃尔什铺道蚁和长足光结蚁的

频次多度比均为样地内最高(0. 71)(表 4),换算为 1. 41 头工蚁每次,这种以低数量工蚁取食蜜露维持种群数

量的方式,降低觅食风险,有利于蚂蚁种群发展。 蜜露量适宜时(样地域),多个喜食蜜露的常见种共同出现

(表 1)。 原因是不同种类的蚂蚁由于食性、体型差异、食物资源发现和掌握能力差异,导致生态位分化。 体型

大的种类生活于简单栖境,体型小的种类生活于复杂栖境,实现共存[45]。 同时,相同或相似生态位的蚂蚁竞

争同一栖境食物资源往往导致物种替换。 多个物种在同一时间出现或不同时间更替变化导致样地内无指示

物种出现。 在蜜露资源较少时(样地芋),蚂蚁增加觅食工蚁数量获取维持种群的食物资源,指示物种二色狡

臭蚁频次多度比为样地内最低(0. 19)(表 4),换算为 5. 26 头工蚁每次,该蚂蚁以数量优势获取蜜露资源。

表 4摇 不同紫胶虫种群数量样地地表蚂蚁相对多度

Table 4摇 relative abundance of ground鄄dwelling ant in different populations of lac insects

科名 Families 种名 Species 玉 域 芋 郁

猛蚁亚科 Ponerinae 山大齿猛蚁 Odontomachus monticola Emery 2( / ) 1( / ) 1( / ) 0
双色曲颊猛蚁 Gnamptogenys bicolor (Emery) 1( / ) 2( / ) 1( / ) 0
红足厚结猛蚁 Pachycondyla rufipes (Jerdon) 5( / ) 7(0. 88) 8( / ) 2( / )
光亮细颚猛蚁 Leptogenys lucidula Emery 1(0. 5) 0 0 0
横纹齿猛蚁 Odontoponera transversa (Smith) 27(0. 52) 19(0. 90) 17(0. 68) 26(0. 65)

伪切叶蚁亚科
Pseudomyrmecinae 飘细长蚁 Tetraponera allaborans (Walker) 0 0 1( / ) 0

切叶蚁亚科 粗纹举腹蚁 Crematogaster macaoensis (Wheeler) 4( / ) 11(0. 58) 28(0. 57) 5(0. 42)
Myrmicinae 立毛举腹蚁 Crematogaster ferrarii Emery 1( / ) 5( / ) 2( / ) 3( / )

大阪举腹蚁 Crematogaster osakensis Forel 2( / ) 4( / ) 4(0. 67) 0
邻巨首蚁 Pheidologeton affinis (Jerdon) 1( / ) 0 0 0
法老小家蚁 Monomorium pharaonis (Linnaeus) 3(0. 43) 6(0. 67) 4(0. 80) 8(0. 50)
中华小家蚁 Monomorium chinensis Santschi 12(0. 24) 33(0. 34) 48(0. 40) 44(0. 54)
罗氏棒切叶蚁 Rhoptromyrmex wroughtonii Forel 5(0. 36) 1( / ) 4(0. 57) 1(0. 50)
沃尔什铺道蚁 Tetramorium walshi (Forel) 5(0. 71) 1(0. 50) 0 0
棒刺大头蚁 Pheidole spathifera Forel 50(0. 28) 36(0. 18) 37(0. 44) 15(0. 60)
来氏大头蚁 Pheidole lighti Wheeler 1(0. 08) 0 0 0
伊大头蚁 Pheidole yeensis Forel 60(0. 13) 65(0. 20) 25(0. 42) 73(0. 37)
皮氏大头蚁 Pheidole pieli Santschi 24(0. 27) 32(0. 28) 26(0. 29) 18(0. 46)
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摇 摇 续表

科名 Families 种名 Species 玉 域 芋 郁

贝卡盘腹蚁 Aphaenogaster beccarii Emery 40(0. 33) 41(0. 39) 14(0. 21) 0

臭蚁亚科 二色狡臭蚁 Technomyrmex bicolor Emery 0 1( / ) 5(0. 19) 0

Dolichoderinae 吉氏酸臭蚁 Tapinoma geei Wheeler 0 2( / ) 1( / ) 1(0. 5)

黑头酸臭蚁 Tapinoma melanocephalum (Fabricius) 19(0. 48) 8(0. 22) 17(0. 53) 0

印度酸臭蚁 Tapinoma indicum Forel 0 1( / ) 0 0

蚁亚科 Formicinae 开普刺结蚁 Lepisiota capensis (Mayr) 5( / ) 4( / ) 1( / ) 0

尖齿刺结蚁 Lepisiota acuta Xu 3(0. 5) 1( / ) 0 0

长足光结蚁 Anoplolepis gracilipes (Smith) 25(0. 71) 0 3(0. 60) 0

缅甸立毛蚁 Paratrechina birmana Forel 1( / ) 0 1( / ) 0

邻居多刺蚁 Polyrhachis proxima Roger 1( / ) 1( / ) 1( / ) 1( / )

巴瑞弓背蚁 Camponotus parius Emery 23(0. 62) 11(0. 61) 10(0. 91) 0

平和弓背蚁 Camponotus mitis (Smith) 2(0. 67) 1( / ) 2( / ) 0

摇 摇 表中玉、域、芋和郁分别代表紫胶虫寄生率为 60% 、30% 、10%样地和无紫胶虫的样地,表中数据为蚂蚁在陷阱中出现频次; ( / )表示蚂蚁每

次个体数量<2

紫胶虫分泌蜜露吸引蚂蚁照顾,这种互利关系有利于紫胶生产[21],但过高的紫胶虫种群数量下,掉落在

植物、地上或枯落物上的蜜露不能完全被蚂蚁取食,蜜露大量积累导致霉菌滋生,降低了食物质量[19]。 蜜露

超出蚂蚁及其它昆虫类群需求而积累导致煤污病的发生,也不利于紫胶生产,实际调查也发现样地玉的煤污

病比样地域和芋严重。 本文仅揭示不同紫胶虫种群数量下地表蚂蚁群落特点,而选取适度的紫胶虫放养比

例,实现蚂蚁与紫胶虫互利关系最大化,探寻优质高产紫胶生产模式值得深入。
致谢:西南林业大学徐正会教授帮助核实蚂蚁标本,特此致谢。
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