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封面图说: 外来入侵物种紫茎泽兰———紫茎泽兰约于 20 世纪 40 年代由缅甸传入中国云南南部后迅速蔓延,现已在云南、贵

州、四川、广西、重庆、湖北、西藏等省区广泛分布和危害,并仍以每年大约 30 km 的速度扩散。 紫茎泽兰为多年生草

本或亚灌木,号称“植物界杀手冶。 其对环境的适应性极强,疯长蔓延,能极大耗损土壤肥力。 它的植株能释放多种

化感物质,排挤其他植物生长而形成单优种群,它破坏生物多样性,威胁到农作物、畜牧草甚至林木,且花粉能引起

人类过敏性疾病等,目前尚无有效治理对策。
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关于植物群丛划分的探讨
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摘要:在传统的植物群落分类系统中,群丛是植物群落分类的基本单位。 从群丛分类的必要性出发,综述了传统植物群落分类

系统中对群丛的定义及其划分方法,即在群丛的划分中主要依据群落中不同层片的优势种或特征种;但是在利用传统植物群落

分类方法划分群丛时也存在一些不确定性因素,主要表现在确定群丛的特征种(组)时需要人为确定;同时,论述了当前植物群

落数量分类的研究现状,分析了利用双向指示种分析法(TWINSPAN)、主成分分析(PCA)等数量分类方法划分群丛时存在的一

些问题,主要表现在数量分类结果与传统分类单位的对应关系不能达到协调一致,无法判断是否划分到了群丛的水平。 最后提

出了群丛划分方法的展望:数量方法是基础,特征种(组)是及其数量特征是关键。
关键词:群落分类;群丛;分类系统;数量分类

Discus for classification of plant association
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Abstract: In the traditional community classification system, Association is a basic unit of plant community classification
system. the necessary of association classified is put forward at first, the concept and classification method of association in
traditional plant community classification system are summarized,that is, dominant species or characteristic species(group)
in different layers of community are main evidence for dividing association. But there are some uncertained factors for
dividing association in traditional classification system, such as, characteristic species(group) for association are affirmed
artificially. On the other hand, research state of community quantitative classification today is narrated, TWINSPAN, PCA
are mian methods for plant classification,and some problem when them are used. The relations between the results of
quantitative classification and traditional community classification unit aren忆 t unanimous, it is difficult to judge whether
associations have been divided. At last, prospects of association classification are brought: quantitative methods are basic,
characteristic species(group) and its quantitative character are key.

Key Words: community classification; association; classification system;quantitative classification

植物群落是连续性的还是间断性的问题,一直是植物群落生态学研究中争论不休的问题。 一些学者认为

组成群落的各个种是相互结合、相互依存的,群落是一个个的实体,可以相互区别。 而另一些学者认为组成群

落的种群单独地对外界因素起反应,并作为独立的一员进入群落,它们在不同的群落之间往往互相交织,以不

同的比例出现在不同的群落之中,群落不是独立存在的,没有明显的界限,是连续的[1]。 然而在实际生产工
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作中,如开展生物多样性的保护、开展森林的经营、生态系统的管理等等,明确植物群落的类型、明确群落的结

构与物种组成都是十分必要的,因此开展群落的分类工作无疑是非常必要的。
由于植物群落连续性与间断性的争论,群落本身的复杂性和群落分布的地域性,植物群落的分类问题成

为了植物群落研究中最复杂的问题之一。 世界上各个学派都在研究当地植物群落的基础上,在各自的地区、
历史和文化的背景下,提出了各自的植物群落分类系统。 但随着学术交流的加强,增进了相互了解,也开始出

现了一些学派间的融合,逐渐形成了一些一致的群落分类观点或者分类单位。 在大多数的群落分类系统中,
群丛都被认作是一个基本的群落分类单位,如法瑞学派的“群丛冶、前苏联的苏卡乔夫学派的“林型冶、美国国

家植被分类标准(第 2 版)中的“群丛冶、《中国植被》中的“群丛冶等。 然而对于群丛的划分,在大多数给出群

丛定义的群落分类系统中并没有给出客观的、明确的划分方法,如根据《中国植被》中的定义,确定群丛需要

明确各层片的优势种或者共优种。 但是,在一个群落中,每一层都有多个物种组成,且优势度从高到低是一个

序列,有时优势度差别并不明显,优势种也就不容易确定。 因此,如何科学地划分群丛成为了科学研究、生产

应用中遇到的关键问题。
1摇 传统分类系统下植物群丛的定义及其划分方法

植物群落的分类,亦即植被分类,是植被研究中最复杂的问题之一。 植被科学的研究已有近 200a 的历

史,可是直到现在并没有一个能为植被学家共同接受的统一的分类原则和分类系统[1鄄2]。
20 世纪前半叶是植被分类学学派形成和发展的时代。 1910 年 Sukachev 在俄国提出了“群丛单位理论冶,

而群落连续性的观点也同时产生,随后群落分类在群落连续性与间断性的争论中不断前进。 Whittaker 在他

的“自然群落分类冶一文中系统归纳了当时各分类学派的历史演变,提出了“多因子生态系统分类冶,1978 年

他出版了《植物群落分类》,该书介绍了当时不同植物群落分类的最新进展[3],书中很多内容一直沿用到

现在。
在传统的植物群落分类系统中,分类方案影响较为深远的有 Schimper 和 Faber 的外貌鄄生态植被分类系

统,Rubel 的外貌鄄生态植被分类系统,以及 Ellenberg 和 Muelller鄄Dombois 提出的,被联合和国教科文组织认可

的世界植物群落的外貌鄄生态分类方案,这些分类系统都是在一个较大的尺度上进行的群落分类,分类的主要

依据是群落的外貌特征,并没有涉及“群丛冶这一分类单位。
世界上应用最广泛,影响最大的植被分类系统是基于植物区系特征的群落分类,即法瑞学派的群落分类,

或称 Braun鄄Blanquet 系统。 该系统是以植物区系特征,特别是以“特征种冶为标准的群落分类系统,可适用于

不同植被类型的群落分类,它也是国际植被生态学界公认的正规等级分类系统。 在中欧以及日本的群落分类

研究基本上都采用了 Braun鄄Blanquet 系统,在南非德兰士瓦地区,也有人曾用 Braun鄄Blanquet 系统对草原群落

进行过分类研究[4],在西伯利亚的北部地区也曾用此分类系统进行过苔原植被的分类研究[5]。 在以上提到

的群落分类研究中,对群落的分类大多划分到群系水平,或者是没有给出详细的群丛划分方法。 在 Braun鄄
Blanquet 群落分类系统中,群丛被认为是基本的群落分类单位,并定义为:“群丛是一个植物区系成分上一致

的植物群落,它与外界因子或多或少处于平衡之中,并通过为该群丛所特有的特征种的存在,显示出生态上的

独立性冶 [1]。 该分类系统中,对于群丛的确定主要是通过排样地表的方法,将所有物种排序,找出特征种(组)
或区别种,进而确定群丛,而特征种(组)的确定需要人为判断[2, 6]。

2008 年 2 月美国联邦地理数据委员会提出了美国新的国家植被分类体系(第 2 版),在这个分类系统中,
共有 7 级,其中群丛是最低一级的分类单位,被定为最基本的分类单位,并将其定义为“基于群落物种组成、
诊断物种出现率、生境状况和外貌特征的群落分类单元冶 [7]Faber, D. , N. Aaseng 等人曾以此系统为依据,进
行了明尼苏达州樵夫公园的植被分类研究[8]。 该分类系统中对于群丛的划分也是采用排样地表的方法[7],
因此也同样存在着与法瑞学派确定特征种时的问题。

在加拿大,植被分类系统也是基于群落外貌、物种优势度和物种组成三方面建立的,整个分类系统也被分

为了七级,其中前四级是高级分类单位,主要是基于群落外貌,且已经划分完毕;后三级是低级分类单位,划分
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的主要是依据物种组成,其中第七级,也是最低一级的分类单位,确定的依据也是森林下层物种的差别[9]。
我国生态学家在《中国植被》一书中,将群丛定义为:“它是层片结构相同,各层片的优势种或共优种(南

方某些类型中则为标志种)相同的植物群落联合[10]冶或者是“外貌相同,层片结构相同,种类组成及种间比例

大体一致,并具有相同特征种或特征种组或标志种的群落联合冶 [1]。 在我国以植被为主要研究对象的专著

中,如《四川植被》、《河北植被》、《广东植被》等,大多都采用了《中国植被》中的植被分类系统,但是一般都将

植物群落划分到中级分类单位,即群系的水平上,而对于群丛的划分很少有涉及,近期发表的研究论文中划分

到群丛的,都是在数量分类之后,直接根据《中国植被》对群丛的划分原则,将划分的结果定为群丛[11鄄12]。
2摇 植物群落的数量分类及划分群丛的难点

植物生态数量分类的研究是从 20 世纪 50 年代开始的,由于计算工作量大,等到 60 年代电子计算机普遍

应用之后,它才迅速地发展起来[13],而且数量分类发展很快,方法也很多[1]。 尤其是近 20 年来,运用数学方

法对群落样地资料进行数量分类受到了普遍的重视,因为用这种方法进行分类,可以获得较为客观的结果,所
谓结果客观,就是说用它对样地资料进行群落类型划分,任何人只要按照规定的方式进行,都会得到准确一致

的结果[1]。 数量分类的基本思路有两个:一个是自下而上的,首先计算样地间的物种相似(或相异)系数,再
以此为基础把样地归并为组,使得组间样地数据尽量相似,而不同组间的样地数据尽量相异[1]。 另一个是自

上而下的,即对所有的样地进行计算分析,根据一些判断标准分成几个大组,然后依次分析各个大组,再分成

小组,直到不再分为止。
国际上,双向指示种分析法(Two way indicator species analysis,TWINSPAN)是当前植物群落数量分类的

主要方法,在世界范围内得到了广泛应用,如在美国对一些植物群落的分类研究[14鄄15],在巴西沼泽地区对植

物群落的分类研究[16];在科尔巴阡山地区对沼泽植被的分类研究[17],在欧洲地区对沟谷阔叶林、北方针叶林

的分类比较[18鄄19]等。 除了用双向指示种分析法进行群落分类外,国外用于研究群落分类的数量方法还有主

成分分析法(PCA) [20]或者用相似性系数等其他判定指标[21鄄23]进行群落的分类研究。 在我国,对植物群落进

行数量分类研究的方法也主要是双向指示种分析法,尤其是近十年来,几乎所有关于植物群落分类的研究都

采用了双向指示种分析法方法,如对中条山地区植物群落的分类研究[12, 24],长江三峡地区植物群落的分类研

究[25鄄27],辽东山区植物群落的分类研究[28鄄29],塔里木河中下游地区植物群落的分类研究[30鄄31],吕梁山、芦芽山

地区植物群落的分类研究[32鄄36],浑善达克沙地植物群落的分类研究[37鄄38] 等等。 在国内除了双向指示种分析

法外,还出现了基于人工神经网络法的群落分类[39],模糊聚类[40鄄41] 等分类方法,但这些方法尚没有被广泛

应用。
群落数量分类依靠数据运用数学方法,确保了分类的可重复性,但这些数量方法均有一个缺陷,即分类结

果都需要人为判别,并不完全符合自然分类的原则[2]。 不能很好地说明局部生态系统(群落)的生态意义和

定性的细节[42]。 群落数量的分类结果往往是得出一些“类冶 [43],或者是“群落冶 [44鄄45]。 很难确定这些“类冶或
“群落冶是属于群系、还是群丛,如对希腊北部山毛榉林的数量分类研究中划分了 12 个类群,研究者认为有 8
个可以划为群丛或者群系,另外 4 个应划为亚群系(或者群落变型) [46]。 植物群落的数量分类结果与传统的

群落分类系统中的分类结果也不能很好协调一致[47],如在捷克,Martin 曾用亚高山高草植被作为分类研究对

象,研究了传统分类单元与数量分类结果的关系,他用 TWINSPAN 分类方法将 718 个样方中的 376 个样方分

配到了相应的群丛中,剩下的样方只能通过计算与已经分配到群丛的样方的物种相似性进行再次分配[47]。
为了探求群丛水平上的自动分类专家系统,Miquel 等人以西班牙加泰罗尼亚地区的植物群落为研究材料,对
3677 个样方进行了 PCM 分类研究,结果发现传统分类方法下的 222 个群丛或者亚群丛,在数量分类中有 166
个能被正确地划分出来,剩下的被认为是过渡类型或者不典型,没有划分到传统分类的结果中[48]。 当然,这
也正是群落连续性的表现。 而在另一些研究中,数量分类的结果只包括那些面积较大的群落单元,而传统分

类中分布于局部地区的群落单元则没有被正确地分出,如在捷克对干旱草地的分类研究[49]就属此类情况。
可以看出数量分类结果与传统群落分类系统下的分类结果存在一些差异,其原因就在于对群落样地数据
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的处理方式不同,传统的群丛分类方法不仅考虑了群落的物种组成,而且考虑了物种在群落中的层次地位,而
数量分类方法只考虑了群落样地数据之间的距离,对于物种在群落中的生态地位考虑不足。 因此,如何将数

量分类方法与传统群落分类系统中群丛的定义相结合,提出基于传统分类系统框架下群丛划分的数量方法是

进一步深入研究的方向。
3摇 划分群丛的展望

(1)利用数学方法开展植物群丛的划分是群丛划分的趋势

虽然当前广泛应用的群落数量分类方法或多或少都存在一些问题,但是数量分类的可重复性、确定性仍

是传统分类方法所不及的,数量分类方法仍是今后群落分类的主流,这对于群丛的划分也是必不可少的。 当

前的数量分类研究中,一般把一个群落的样方数据视为一个实体,乔木、灌木、草本等不同生活型的植物视为

同等重要,亦或针对一些物种设置一些权重,然后一起分析计算,而对于传统植物群落分类系统中的群丛,是
按照群落不同层次上物种的优势度情况或特征种划分的,因此,按照根据群落的不同层次给物种设置权重,用
权重体现群落不同层次上物种的生态地位,然后再进行数量分类;亦或者按照群落的层次,分别进行数量分

类,即先对乔木层进行分类,在乔木层分类结果的基础上,再进行灌木层、草本层的分类,这样有助于基于传统

分类系统框架下群丛数量分类方法的研究。
(2)提出基于群落建群种特征、生境特征等综合因素关系的群丛划分方法是科学划分群丛的基础

群落数量分类中断点的研究也是数量分类中的关键问题。 如何确定数量分类中的断点,即确定群落的个

数,往往要借助排序的办法来验证其分类结果是否合适,实际上是分析了群落与环境的关系。 所有传统的群

落分类系统中,低级分类单位都是基于植物区系组成的,而群落中建群种的物种组成、种群密度、林龄和林分

郁闭度等群落特征和海拔、坡度、坡向以及微地形等生境因子是影响整个群落物种组成的重要因素,因此,如
果从群落建群种特征、生境特征等综合因素与整个群落物种的关系入手,提出参照群落特征和生境因子情况

下物种组成的群丛分类方法,而不仅仅是从物种组成的角度开展群丛的数量分类研究,对于群丛的划分将具

有很大帮助。
(3)提出简单易判别的群丛划分方法对于生产应用具有重要意义

在生物多样性保护、森林经营管理中,确定某一片森林、灌丛或者草地所属群丛类型的需求是经常存在

的。 植物群丛的分类是服务于林业、生态生产与实践的,因此群丛的分类应在科学、精确、量化的分类方法上,
归纳提出简单、野外易操作的快捷方法,这样才能在林业、生态生产一线推广应用,体现科学分类的价值。
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