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封面图说: 噶龙山南坡的高山湖泊———喜马拉雅山南坡的嘎龙山光照强烈、雨量充沛,尽管是海拔 4500 多米的高寒地区,山上
的草甸依然泛着诱人的翠绿色,冰川和雪山的融水汇集在山梁的低洼处形成了一个又一个的高山湖泊,由于基底的
差别和水深的不一样,使得纯净清澈的冰雪融水在湖里呈现出不同的颜色,湖面或兰或绿、颜色或深或浅,犹如一块
块通体透明的翡翠镶嵌在绿色的绒布之中。 兰天下面,白云落在山间,通往墨脱的公路像丝带一样随随便便地缠绕
着,一幅美丽的自然生态画卷就这样呈现在你的面前。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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伊洛河河岸带生态系统草本植物功能群划分

郭屹立,卢训令,丁圣彦*

(河南大学环境与规划学院,开封摇 475004)

摘要:植物功能群是对环境有相同响应和对主要生态系统过程有相似作用的组合。 伊洛河是黄河中游南岸的一条重要水系,其

河岸带生态系统不同生境类型中草本植物优势种变化明显,能较好地反映出植被与环境的动态关系。 根据调查结果,结合出现

次数和重要值,选取 27 种优势种进行种间联结及相关性分析。 以c2检验为基础,结合联结系数 AC 和共同出现百分率 PC 来测

定草本层优势种间的联结性,根据优势种间的联结性及其在不同生境中的变化异同,以优势种为主体划分伊洛河河岸带生态系

统中草本植物功能群。 结果表明,对 27 种草本植物优势种共划分了 5 组功能群:“广布型冶、“湿生型冶、“中旱生型冶、“农田逃逸

型冶和“入侵型冶。 表明以优势种为主体对伊洛河河岸带生态系统草本植物进行功能群划分可行性高,有较强的代表性。 同一

功能群物种间表现出显著正联结性,一起出现在同一生境下的几率较大,在长期的生长演化过程中,能够适应相似的资源环境

且对干扰有相似的响应。 伊洛河河岸带生态系统由于长期的自然和人为干扰,加上外来物种的入侵,河岸带生态系统的生物多

样性和生态安全面临着严峻的挑战。

关键词:植物功能群;优势种;种间关联;草本植物;伊洛河河岸带

The classification of plant functional types based on the dominant herbaceous
species in the riparian zone ecosystems in the Yiluo River
GUO Yili, LU Xunling, DING Shengyan*

College of Environment and Planning, Henan University, Kaifeng 475004, China

Abstract: Plant functional groups ( PFGs) are defined as groups of species that either exhibit the similar responses to
environmental perturbations or have the similar effects on major ecosystem processes. Discussing the functioning and
stability鄄maintaining mechanisms of the terrestrial ecosystems, the adaptations and responses of plants to environmental
changes, as well as water and nutrient use efficiency from the plant functional group perspective have become a major
research approach in ecosystem ecology. PFGs analysis is an effective approach to reduce the complexity of plant
communities and to reveal the general patterns and processes in the riparian zone ecosystems. The Yiluo River is an
important tributary of the Yellow River in the south side of the middle reaches of the Yellow River. The vegetation in the
riparian zone ecosystem of the Yiluo River has been heavily impacted by human. Although the species richness is high in
this area, the herbs are mainly composed of a small number of dominant species whose abundance vary significantly among
different types of landscape elements. Highly responsive to the changes in environmental conditions,herbaceous plants are
very useful to the study of vegetation鄄environment dynamics. Using community ecology techniques, we investigated plant
assemblages of the dominant herbaceous species in the riparian zone ecosystem of the Yiluo River. We calculated
importance values, which were used to identify dominant species. Then we calculated the frequency of occurence and
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importance values of 27 species and identified dominant species. c
2 test, together with association coefficient (AC) and

percentage co鄄occurrence (PC), were used to measure interspecific associations of the dominant herbaceous species. PFGs
were defined according to the interspecific associations and the distribution of landscape elements of the dominant
herbaceous species of the herb layer. Dynamics of these PFGs along the moisture and original destination were analyzed.
The results of this study showed that, classifying PFGs according to the dominant herbaceous species is feasible in the
studies of herbs in the riparian zone ecosystem plant assemblages, and PFGs defined in this way are representative. Five
PFGs, each with its unique spatial distribution and morphological characteristics, were identified: “ widespread type冶,
“wet type冶, “middle鄄xeric type冶, “farmland鄄escape type冶, and “invasion type冶 . These PFTs appear to reflect vegetation鄄
environment dynamics wel1. Taking Digitaria sanguinalis as an example, it is widely distributed in most habitat types of the
riparian zone ecosystem. Therefore, we classified it as a widespread type. Alternanthera philoxeroides, with a strong
adaptability and asexual reproduction ability, mainly distributed in the flood terrace shaping the film distribution pattern, is
a typical invasive species. The same function group of species shows significant connection, occurring together more likely
in the same habitat. In the long term growth evolution process, they can adapt to the similar resource and environment and
have the similar responses to disturbance. Furthermore, due to the long term of natural and anthropogenic disturbance,
together with the invasion of alien species, the biological diversity and ecological security of the riparian zone ecosystem in
the Yiluo River is facing serious challenges. The problem of habitat fragmentation and biological invasion is serious in the
Yiluo riparian ecosystems, and the local government should strengthen and improve the management of ecological safety.

Key Words: plant functional groups; dominant species; interspecific correlation; herbaceous vegetation; the riparian zone
of the Yiluo River

植物功能群是对特定环境有相似反应的一类物种[1]。 它是具有确定植物功能特征的一系列植物的组

合,是研究植被随环境动态变化的基本单元[2鄄3]。 国内外有关生态系统植物功能群的研究正逐步兴起,越来

越多的学者开始关注这一领域的研究。 一些学者在研究中发现组成生态系统的植物种具有冗余性,功能相似

而环境敏感性不同的物种稳定了生态系统过程[4鄄5],建议在确定哪些物种是冗余种时使用“功能群冶这一概

念[6]。 植物功能群的分类要考虑结构、功能特点和重要的限制因子等,并与分类学是相互联系的。 此外,还
要考虑进化历史、资源利用、干扰响应、恢复能力以及在生态系统中的角色等[7]。

河岸带是连接陆地生态系统和水域生态系统的关键系统,具有较高的物种多样性[8鄄9]。 由于河岸带地形

地貌的复杂性和特殊性,加上人为干扰及洪水等引起的自然干扰,导致河岸带生境的时空异质性很高[10]。 草

本植物是生态系统的先锋植物,也是退化生态系统的保留植物,它适应力强,有较宽的生态位。 由于其生活史

短暂,且能及时调整以应对不同时期生活环境的变化,因而群落物种组成具有不稳定性和多变性。 同时,人为

和自然干扰的影响使河岸带草本植物的分布规律更加多变。 所以,草本植物的分布状况更能反应出自然或人

为因素所导致的环境的微小变化。 这些变化下各种草本植物间有什么相似性与相异性? 其在不同生境中的

分布规律如何? 通过对其进行功能群分类,可以简化对整个河岸带生态系统在人为和自然干扰下草本植物分

布规律的理解。
伊洛河属黄河中游南岸的一级支流。 目前关于伊洛河流域的研究主要集中于伊洛河流域典型地段植被

景观格局[11鄄14]及河漫滩物种多样性[15]的研究。 本文以伊洛河河岸带生态系统不同生境类型下的草本植物为

研究对象,在c
2检验基础上,结合联结系数 AC 和共同出现百分率 PC 来测定伊洛河河岸带草本植物优势种群

的种间联结性。 通过揭示河岸带生态系统各优势种种群间的相互关系,寻求物种在不同环境条件下与周围环

境协调共存的关系,进一步探索运用优势种群种间关联划分植物功能群的方法。 同时为河岸带植被物种多样

性安全、资源可持续利用和河岸带管理提供参考。

5344摇 14 期 摇 摇 摇 郭屹立摇 等:伊洛河河岸带生态系统草本植物功能群划分 摇
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1摇 研究区域概况

伊洛河是黄河中游南侧的一条重要水系,位于河南省偃师市及巩义市,因洛河和伊河在偃师市杨村附近

汇聚后而称为伊洛河,在巩义市洛口以北汇入黄河。 伊洛河流域属大陆性季风气候区,处在我国南北雨区的

分界线上,冬季寒冷多雪,春季干旱多风,夏季炎热多雨,秋季阴雨连绵。 年平均气温由北向南,由西向东递

增。 年均气温 7. 8—13. 9益,最高 37—40. 8 益,最低-11. 8—21. 6 益。 年均降水量 710—930 mm。 年日照

1860—2130 h。 无霜期 230 d。 流域内以平原为主,属于冲积平原。 该区地势平坦,土质肥沃,是河南省主要

粮食基地之一。
2摇 研究方法

用群落生态学的方法调查伊洛河河岸带生态系统草本植物,选取优势度较大的物种进行种间联结分析,
并结合它们在不同生境类型的分布状况,划分以优势种为主体的草本植物功能群。
2. 1摇 样方调查

在前期踏查的基础上,于 2008 年 8 月沿河岸带依次选取 6 个典型样点(表 1),每个样点选取 3 种生境类

型(农田、河滩和人工杨树林)的样地,每个样地 20 m伊20 m。 在样地的四角及中央各设置 1 个 1 m伊1 m 草本

层样方,共 90 个样方。 调查指标包括草本植物名称、个体数、盖度、株高,群落的年龄结构及干扰程度等。
2. 2摇 优势种的选取及数据的处理

2. 2. 1摇 优势种的选取

结合出现次数和重要值可以较好的反映物种在某一生境下的分布状况,由此确定研究区域的优势种群,
得到 27 种优势种。

表 1摇 样地概况

Table 1摇 Geographical conditions of the sampling plots

样点编号
No.

地点
Site

海拔 / m
Altitude

经度 E
Longitude

纬度 N
Latitude

1 巩义 入黄口 101 113毅03忆30. 3义 34毅50忆04. 4义

2 古桥 104 113毅00忆21. 2义 34毅47忆40. 2义

3 东黑石关 106 112毅56忆35. 7义 34毅44忆02. 4义

4 偃师 石家庄 108 112毅55忆43. 8义 34毅43忆09. 9义

5 塔庄 111 112毅45忆11. 6义 34毅42忆38. 4义

6 龙虎滩 118 112毅37忆48. 9义 34毅42忆26. 9义

2. 2. 2摇 种间联结测定方法

以 27 种优势种和 90 个样方构成 27伊90 的种鄄样方二元数据矩阵作为c
2检验的原始数据。 依据上述原始

数据矩阵,构造出 27 种优势种 351 个种对的 2伊2 列联表。 然后以c
2检验为基础,结合联结系数 AC 和共同出

现百分率 PC 等方法共同测定物种间联结性[16]。
(1) 检验两个物种是否关联常用c

2检验。 由于取样为非连续性取样,因此使用非连续性数据的 Yates 连

续校正c
2值计算:

字2 = ( ad - bc - 0. 5n) 2n
(a + b)(a + c)(b + d)(c + d)

式中,n 为取样总数,a 为两物种均出现的样方数,b、c 分别为仅有 1 种物种出现的样方数,d 为两物种均未出

现的样方数。 当 ad>bc 时为正联结,ad<bc 时为负联结。 若 6. 635>c
2>3. 841(0. 01<P<0. 05)则表示种对间联

结性显著,若c
2>6. 635(P<0. 01)表示种对间联结性极显著。

(2) 联结系数 AC摇 联结系数 AC 用来进一步检验由c
2检验所测出的结果及说明种间联结程度。 其计算

公式为:
若 ad 逸 bc,则 AC = (ad - bc) / [(a + b)(b + d)]

6344 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇
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若 bc > ad 且 d 逸 a,则 AC = (ad - bc) / [(a + b)(a + c)]
若 bc > ad 且 d < a,则 AC = (ad - bc) / [(b + d)(d + c)]
AC 的值域为[-1,1]。 AC 值越趋近于 1,物种间的正联结性越强;相反,AC 值越趋近于-1,物种间的负联

结性越强;AC 值为 0,物种间完全独立。
(3) 共同出现百分率 PC摇 共同出现百分率 PC 常用来测度物种间正联结程度。 其计算公式为:

PC = a / (a + b + c)
PC 的值域为[0,1],值越趋近于 1,则该种对的正联结越紧密。

3摇 结果与分析

3. 1摇 优势种的确定

结合出现次数和重要值来确定研究区域的 27 种优势种群(表 2)。

表 2摇 研究区草本层优势种与排序

Table 2摇 The name and number of herbaceous layer dominant species at the experimental sites

物种编号
Species
number

优势种
Dominant species

出现样方数
Times of

appearance

物种编号
Species
number

优势种
Dominant species

出现样方数
Times of

appearance

1 马唐 Digitaria sanguinalis 68 15 狗尾草 Setaria viridis 16

2 牛筋草 Eleusine indica 56 16 莲子草 Alternanthera sessilis 15

3 鳢肠 Eclipta prostrata 40 17 香附子 Cyperus rotundus 13

4 小白酒草 Conyza canadensis 30 18 红蓼 Polygonum orientale 13

5 播娘蒿 Descurainia sophia 28 19 褐穗莎草 Cyperus fuscus 13

6 反枝苋 Amaranthus retroflexus 25 20 艾蒿 Artemisia lavandulaefolia 13

7 朝天委陵菜 Potentilla supina 23 21 稗子 Echinochloa crusgalli 12

8 葎草 Humulus scandens 23 22 芦苇 Phragmites australis 12

9 巴天酸模 Rumex patientia 19 23 刺儿菜 Cirsium setosum 10

10 藜 Chenopodium album 17 24 西伯利亚蓼 Polygonum sibiricum 10

11 马齿苋 Portulaca oleracea 17 25 鬼针草 Bidens bipinnata 7

12 铁苋菜 Acalyha australis 17 26 苍耳 Xanthium sibiricum 7

13 喜旱莲子草 Alternanthera philoxeroides 16 27 大蓟 Cirsium souliei 7

14 狗牙根 Cynodon dactylon 16

3. 2摇 种间关联测定的c
2值、AC 值和 PC 值特征分析

如图 1—图 3 及表 3 所示,各指标间差异明显。 c
2检验虽能较精确地反映种对间关联的显著程度,但它仅

能得出关联性显著与否。 对那些经检验不显著的种对,并不意味着不存在关联性。 联结系数 AC 和共同出现

百分率 PC 则更能体现出那些经c
2检验不显著的关联性来。 AC 值和 PC 值虽能反映种间关联性的相对强弱,

但对关联性强弱的等级划分缺少统一标准;且当物种出现次数较少,特别是当 a = 0 时,AC 值和 PC 值均会夸

大物种间的联结性,甚至得出不同的结论。 如刺儿菜、西伯利亚蓼、鬼针草、苍耳、大蓟等物种出现次数较少,
与其他优势种的 a 值等于零的几率较大。 极显著负关联(即 AC<-0. 60)高达 144 对(图 2 和表 3),正是这种

原因造成的。 当物种数目较多、取样数目较大时,PC 值虽能避免高 d 值所造成的 AC 值偏高的缺点,但 PC 值

仅能较准确地反映物种间正联结性强弱。 因为当 a 值较小时,忽视 d 值的影响,就夸大了 a、b、c 值的作用,同
时也会夸大负联结性的强度(图 3)。 对于出现在较少样方中的物种来说,这种现象更加明显。 这就是说,
AC、PC 值在物种分布相对均匀时所做出的结果比较可靠。 而在河岸带生态系统中,长期的人为或自然干扰

下景观破碎化导致生境类型的差异性比较明显,这样物种分布的均匀度就比较差。
综上所述,选取 27 个优势度相对较大的物种,以c

2检验为基础, AC、PC 值为辅助参数,对伊洛河河岸带

生态系统主要优势种种间联结性进行分析。
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表 3摇 c2检验、AC 值和 PC 值对比

Table 3摇 The comparison of c2 鄄test, AC values and PC values

检验方法
Test methods 正联结 Positive correlations 负联结 Negative correlations 无关联

None correlations

c2检验 P<0. 01 0. 01<P<0. 05 P>0. 05 P<0. 01 0. 01<P<0. 05 P>0. 05 ad= bc

c2 鄄test 10 9 127 2 7 193 3

AC 值 AC逸0.60 0.20臆AC<0.60 0.05臆AC<0.20 AC<-0.60 -0.60臆AC<-0.20 -0.20臆AC<-0.05 0.05臆AC<-0.05

AC values 0 29 71 144 35 17 55

PC 值 PC逸0. 7 0. 4臆PC<0. 7 0. 2臆PC<0. 4 0臆PC<0. 2

PC values 0 6 42 303

3. 3摇 种间关联性结果分析

c
2检验结果表明(图 1,表 3),伊洛河河岸带草本层植物优势种群间的种间关联中正关联种对 146 对,占

总对数的 41. 60% ;负关联种对 202 对,占总对数的 57. 55% ;无关联种对 3 对;正负关联比为 0. 73,c
2检验的

显著率(含极显著)为 7. 69% 。 表现出显著负联结的种对有:播娘蒿对马唐和牛筋草,葎草对播娘蒿和朝天委

陵菜,牛筋草对狗牙根,马唐对朝天委陵菜;极显著负联结的种对有:狗牙根对马唐,莲子草对牛筋草。 呈现显

著和极显著正关联的种对主要有:播娘蒿对朝天委陵菜、巴天酸模、喜旱莲子草和褐穗莎草等。

图 1摇 草本层优势种种间联结分析c2值半矩阵图

摇 Fig. 1 摇 The c 2 value Semi鄄matrix graph of interspecific

association of dominant species in herbage鄄layer

图 2摇 草本层优势种种间联结分析 AC 值半矩阵图

摇 Fig. 2 摇 The AC value Semi鄄matrix graph of interspecific

association of dominant species in herbage鄄layer

3. 4摇 功能群划分

以正联结为基础、负联结为界限划分植物功能群。 同一功能群物种,两两间正联结性为原则,结合优势种

对生境类型的响应(图 4)等可以把伊洛河河岸带生态系统草本植物划分为以下 5 组功能群:
广布型摇 马唐,牛筋草,小白酒草,狗尾草。 分布广泛,几乎出现在河岸带生态系统所有生境类型中。
湿生型摇 又可以分为两个亚型。
第一亚型摇 播娘蒿,铁苋菜,马齿苋,鳢肠,大蓟,刺儿菜,主要分布于农田及人工杨树林下湿润环境;
第二亚型摇 朝天委陵菜,红蓼,西伯利亚蓼,褐穗莎草,芦苇,巴天酸模,主要分布于河滩一级阶地沼泽地

或过水区。
中旱生型摇 稗子,艾蒿,鬼针草,分布于河滩二级阶地。 耐旱,喜光。
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图 3摇 草本层优势种种间联结分析 PC 值半矩阵图

摇 Fig. 3 摇 The PC value Semi - matrix graph of interspecific

association of dominant species in herbage鄄layer

农田逃逸型 摇 藜,香附子,马唐,牛筋草,狗牙根。
原多分布于农田中,后因适应性强而扩散到其他生境类

型中。 抗干扰性强。
入侵型摇 喜旱莲子草,莲子草。 主要分布于河滩一

级阶地,适应性和无性繁殖能力较强,常成片分布。 前

者属于典型的入侵种,且被列入我国首批外来入侵种。
分析这些功能群的功能特点和优势种种群生态适

应性特征可以发现,不同功能群对生境有不同的趋同性

适应。 不同功能群占据着不同的生态位,对生态资源的

利用方式有着显著的差异,尤其是对水分因子的敏感性

和耐干扰性程度更明显。 功能群类型的不同也从侧面

说明河岸带生态系统植物群落随环境水分梯度变化的

分布规律及演替趋势。
4摇 讨论与结论

植物功能群的划分要考虑结构、功能特点及环境因

子中的重要限制因子,并与分类学是相互联系的。 其

中,从结构和功能来划分功能群是比较方便的做法。 生

图 4摇 草本层优势种在不同生境中的出现次数

摇 Fig. 4 摇 Distributions of dominant herb species in different

habitat types

境异质性(如土壤、光照、地形等)在一定程度上塑造着

植物个体的特征,同时也影响着物种间的相互作用及其

在不同空间范围内的组配比例[17]。 植物功能群是对环

境因子有相似响应,在生态系统或者生物群区中起相似

作用的所有植物种的组合,这种相似性的基础就是它们

趋于分享一套关键的植物功能性状[18]。 植物功能群的

研究深化已经成为人们探索植被分布格局[19]、生态系

统总体生产力[20鄄21]以及群落动态稳定性和抗干扰能力

形成机制[22鄄23]的突破点。
功能群划分从以植物趋同适应性形态表型为基础

逐步向以植物种的生理生态特性的趋同性为基础。 特

别是以一系列物种的特有属性(如生活型、潜在高度、

喜光性、演替阶段和种子传播方式等) [24鄄25]、某一特定因子(如光合生理特性[26鄄28]、水分利用特性[21,27] 及干

扰[29鄄30]等)、物种对资源利用的生态策略(分为干扰、竞争和胁迫策略) [31鄄32] 和一系列环境因子等[33鄄34],以及

以演替地位和最大潜在高度[35]、功能特性因子与林分结构因子的结合[36] 为基础的植物功能型划分,使划分

结果与生态系统功能之间的关系更加密切。 Gitay 和 Noble[37]根据植物功能群划分方法不同将划分途径分成

3 种:主观途径、演绎途径和数量分类途径。 应用二维联列表分析物种间的正负联接性[38鄄42]或排序[43]等方法

来划分植物功能群是常见的数量分类方法。
根据种间联结性来划分植物功能群的数量分类方法为功能群划分方法研究提供了很好的依据。 生存于

同一生境的物种其生态位相似,对资源利用和环境响应大致相同,可以作为划分功能群的依据。 表现正联结

的种对在同一生境中出现的机率较大,在长期的生长演化过程中,能适应相似的环境和对外界干扰有相似的

响应,可以作为划分为同一功能群的依据;表现为负联结的种对对生境的要求不同,对环境和外界干扰有不同

的响应,共同出现的机率较小,可以作为区分功能群组合的界限。
组成生态系统的植物物种不同,所起功能作用也不同。 其中,优势种在生态系统中具有重要作用。 很多
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有关植物功能群的研究,无论以什么样的目的、选取什么样的功能指标来划分功能群,其研究对象都是优势

种。 功能群的划分在实际研究中是很有必要的,因为尽管每个物种对生态系统过程都具有作用,但这种作用

的大小和性质有着较大的差别。 通常我们也不可能知道每个物种在生态系统过程中的相对贡献大小[44],但
优势种左右着群落结构,能更好的体现一个地区的生态系统状态。 一个群落中的优势种,特别是演替顶级群

落中的优势种,或者至少是特征种就比次要种更能成为有用的指示植物[45]。
据此,结合出现次数和重要值选取 27 种优势种,以c

2检验为基础,AC 值、PC 值为辅助参数,可以将伊洛

河河岸带生态系统草本植物划分为 5 组功能群:广布型、湿生型、中旱生型、农田逃逸型及入侵型。 这 5 组功

能群基本上反映了不同环境条件下不同结构与功能的草本植物的分布情况。 也就是说利用优势种划分植物

功能群,进一步具体研究不同植物不同生境间的联系及动态关系具有很高的可行性。 值得注意的是,不同功

能群物种间并不是绝对的差异,只是从某一方面来讲它们有着一些不同之处,如马唐和稗子,尽管它们之间也

有许多形态相似的地方,但并没有把它们划分为一组。 农田逃逸型与广布型功能组均为适应性及抗干扰能力

较强物种,且物种间有很大的相似性,在此单独列出是为了突出其生境特征及物种的抗干扰能力。 入侵型功

能组也可以划归湿生型组,在此将喜旱莲子草和莲子草单独列为一组是为了突出其重要性,以引起有关部门

的重视。
本研究中,c

2检验正相关种对数明显小于负相关种对数。 这可能是因为随着工农业的发展和人口的激

增,河流及邻近区域成为人类活动的主要场所,导致河岸带生态系统受人类活动干扰加剧,河岸带植被破坏严

重,生物多样性下降,景观破碎化严重。 同时,外来物种的入侵不仅影响被入侵地的生态系统,当其成功繁殖

后,会造成对本地植物族群的伤害,甚至会导致本地种的灭绝。 再者也可能是样方选取过程中,生境类型差异

明显造成的。
河岸带生态系统虽然物种组成丰富,生产力高,但同时也是脆弱的。 长期的自然和人为干扰,加上外来物

种的入侵,河岸带生态系统的生物多样性和生态安全面临着严峻的挑战。 莲子草和外来入侵种喜旱莲子草几

乎出现在整个伊洛河河岸带一级阶地的所有样方中。 它们与本地种竞争资源、危及本地种生存,甚至会加速

河岸带生物多样性的丧失和物种灭绝。
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