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封面图说: 胡杨是我国西北干旱沙漠地区原生的极其难得的高大乔木,树高 15—30 米,能忍受荒漠中的干旱环境,对盐碱有极

强的忍耐力。 为适应干旱气候一树多态叶,因此胡杨又称“异叶杨冶。 它对于稳定荒漠河流地带的生态平衡,防风固

沙,调节绿洲气候和形成肥沃的森林土壤具有十分重要的作用。 秋天的胡杨林一片金光灿烂 。
彩图提供: 陈建伟教授摇 国家林业局摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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城市社区尺度的生态交通评价指标

戴摇 欣1,2,周传斌1,*,王如松1,王丽丽2

(1. 中国科学院生态环境研究中心城市与区域生态国家重点实验室,北京摇 100085;2. 北京林业大学水土保持学院,北京摇 100083)

摘要:交通出行的便捷和绿色程度是城市生态社区评价的关键内容。 基于生态社区评价研究中交通出行相关指标的筛选及分

析,选择了评价社区交通出行生态水平的 5 项关键指标,即居民工作出行时长,社区停车状况,绿色出行比例,公共交通满意度,
社区停车环境满意度,建立了基于交通出行数据采集的客观评价和基于居民满意度问卷调查的主观评价相结合的评价方式。
选择北京市城区和近郊的 4 个不同社区案例进行调查、评价和比较,验证评价指标的有效性及北京典型社区的交通出行生态水

平。 北京居民工作出行时长在 60 min 以内的占样本总量的 75%左右,7%的居民出行时长在 90 min 以上;居民平均绿色出行比

例为 69. 5% ;北京居民对公共交通的满意度约为 46% ,对社区停车环境满意度则不足 19% 。 居民工作出行时长指标可以更直

接的反应交通便捷程度,而公共交通的便利程度会影响到居民选择绿色出行方式的比例。
关键词:生态社区;交通出行;评价指标;实证研究

Assessing indicators of eco鄄mobility in the scale of urban communities
DAI Xin1, 2, ZHOU Chuanbin1,*, WANG Rusong1, WANG Lili2

1 State Key Laboratory of Urban and Regional Ecology, Research Center for Eco鄄Environmental Sciences, Chinese Academy of Sciences, Beijing

100085, China

2 School of Soil and Water Conservation, Beijing Forestry University, Beijing 100083, China

Abstract: Eco鄄mobility satisfy the basic requirements of transport, traffic and travel, and has lower environmental impacts
and resource consumption. Easy and green mobility are the key elements of constructing sustainable communities in urban
areas. The convenience of external public transportation and the order of internal mobility were the main concerns of this
research on indicators of eco鄄mobility in the scale of urban community. Based on selecting and analyzing of relevant
indicators on assessing the ecological level of urban communities忆 transporting in previous researches, five key indicators of
assessing urban communities忆 eco鄄mobility were selected. They were time consuming from home to working place,
community parking, the ratio of green transporting, public satisfaction on communities忆 transporting and parking
environment. The integration of objective and subjective assessing method, which contains ground data analysis and
residents忆 survey, was established. Four cases of urban and suburban communities in Beijing, named Minan,
Kanglongyuan, Xinhua and Dongsisitiao, were investigated, assessed and compared to study effectiveness of selected
indicators and research the ecological level of typical communities忆 transportation. Four hundreds and five questionnaire
were taken, two hundreds and five questionnaire were taken in the studied communities, and other two hundreds
questionnaire were taken through the website. Main results were: (1) Time consuming from home to working place within
the 60 min was about 75% , and about 7% of the residents spend more than 90 min. (2) Paring was an important issue of
mobility in communities忆 scale. Kanglongyuan community had better parking facility than other three communities, because
it was new built community, and the designers had already concern the factors of permeable layer and sunshade. (3) The
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average ratio of green transporting was 69. 5% , and Kanglongyuan community showed a lower green transporting ratio
because it was located in suburban of Beijing city, and the connection of pubic transportation seems worse than other three
communities located in urban area. (4) The main reasons affected residents忆 choice of green measures of transportation
were: green transportation costs less (70. 9% ), private car are more convenience (60. 7% ), and public transportation are
often crowed. (5) Residents忆 satisfaction with public transports was about 46% , and satisfaction with the community park
environment was less than 19% . The communities located in the central parts of urban area ( Minan, Xinhua and
Dongsisitiao community) showed higher satisfaction ratio on public transportation (more than 80% ), compared with the
community located in suburban area, Kanglongyuan community only had a satisfaction ratio of 42% of public transportation.
According to this study, we found that the indicator of the time consuming from home to working place could much more
directly reflect the level of easy transporting, compared to the indicators of public bus stations忆 number and density of road.
The ratio of green transporting maybe relevant of the easy level of public transportation. For the government promoting green
transportation, on the one side, propagandize should develop to change peoples忆 con consciousness of environment, and on
the other side the level of comfort and accessibility of public transportation should be regarded.

Key Words: sustainable community; transporting; assessing indicators; empirical study

1摇 研究内容

交通问题不只是路与车、通与达的物理问题或经济问题,更是一个由车、路、土地、能源、环境和人组成的

复合生态系统问题。 生态交通是既满足人的运输、出行和旅游基本需求而资源消耗及环境影响又最小的可持

续交通系统,是按自然和人类生态原则对交通硬件 (车辆、动力、道路及环境),软件(管理和服务系统及相关

的社会环境)和心件(使用者、受影响者和管理者的行为)实施综合规划与管理的复合生态系统。
交通出行是生态社区建设的重要内容,便利的交通出行水平体现了社区的区位优势,影响了社区居民出

行的时间和能源消耗;有序的社区内部交通体现了社区规划建设的合理性,也影响了社区内部安全和景

观[1鄄9]。 交通出行的便捷和绿色水平对于节能减排和低碳生态城市建设具有重要的意义[10]。 交通出行的便

捷、有序以及绿色水平是生态社区评价研究的关键。 如美国绿色建筑认证标准 LEED 中采用 0. 25 英里内有 2
条以上的公交车线以及 0. 5 英里之内有轨道交通这两项指标对交通出行的便捷程度进行评价[11],我国相关

评价指标一般采用小区出入口到达公交车站少于 500m[12] 和住区周边公共交通设施便利[13];而居民出行的

绿色水平一般采用绿色出行比例这一指标衡量[14鄄15]。 前期研究表明,社区停车问题也已成为生态社区建设

领域公众关注的焦点问题之一[16],而目前的研究往往限于社区的外部交通联通和便利程度,对于社区内部交

通的有序性关注相对不足。 生态交通实地数据调查分析和居民满意度相结合的综合评价可以更全面的反映

社区的生态交通水平[17鄄18]。 本文基于前人的研究,筛选了评价城市社区交通出行生态水平的关键指标,并选

择北京市典型社区进行实证研究。
2摇 研究方法

2. 1摇 指标选择

社区的交通状况包括社区外部公共交通的便利性以及社区内部交通的有序性两个方面,以往的研究中比

较有代表性的评价指标包括公共交通线路网密度、公共交通情况(问卷)、道路面积占建筑总用地比例、人均

占有道路面积[19],社区停车状况[12],实际享受的公交站点数、到轨道交通站点的距离、公共车辆密度、公交拥

挤系数[20],社区道路是否区分人与车辆[21],绿色出行比例、职工上班单程平均时间[22]这 12 项,本研究综合考

虑指标的代表性和可获得性,社区交通客观评价采用居民工作出行时长[22] 和社区停车状况[12] 这 2 项指标;
居民满意度评价采用对公共交通满意度[19]以及对社区停车环境满意度这 2 项指标。 居民出行方面则选择绿

色出行比例这一指标(表 1)。
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表 1摇 社区交通和居民出行生态评价的指标选择

Table 1摇 Indicators for assessing the ecological level of urban communities忆 transporting
指标类型
Types of indicators

指标名称
Indicators

指标说明
Description of Indicators

评分方法
Methods of score

单位
Unit

客观评价
Objective assessment 工作出行时长 居民从居住区到工作地点的交通便利程度。 指标评分=出行时长在 90min 以

下的居民人数 / 调查总样本数
min

社区停车状况
依据 《 城市居住区规划设计规范》 ( GB
50180—93),确定居住区内部的停车环境的
有序性。

指标评分 = 社区各项考核指标
总得分 / 总分

打分

绿色出行比例
绿色出行方式是指选择除小汽车以外的一
些污染小、使用清洁能源的交通工具,如步
行、公交车、电瓶车、自行车、轨道交通等。

指标评分 = 选择绿色方式出行
的居民人数 / 例调查总样本数

%

居民满意度评价
Degree of satisfaction 对公共交通满意度 居民对社区外部公共交通的满意程度。 指标评分 =选择满意的人数 / 调

查总样本数
%

对社区停车环境满
意度

居民对社区内部停车环境的满意程度。 指标评分 =选择满意的人数 / 调
查总样本数

%

2. 2摇 问卷调查

本研究采用调查问卷和实地调研相结合的方式获取数据,共发放问卷 405 份,有效问卷 402 份;其中网络

调查实际发放问卷 200 份,有效问卷 199 份;民安社区实际发放问卷 55 份,有效问卷 53 份;康隆园社区实际

发放问卷 50 份,有效问卷 50 份;新华社区实际发放问卷 50 份,有效问卷 50 份;东四四条社区实际发放问卷

50 份,有效问卷 50 份。 调查问卷中包含居民对社区附近公共交通状况满意度,居民从居住点到工作地点的

耗时,居民出行选择以及居民对社区内停车环境满意度 4 个问题,设置满意、一般、不满意 3 个评价等级;同时

针对居民是否选择绿色出行方式的原因设置问题,选择绿色出行的原因包括出行成本低(AR1)、比开车节省

精力(AR2)、轨道交通能确保出行时间(AR3)、是绿色出行方式(AR4),不选择的原因包括节省时间(NR1)、
受时间距离等因素约束少(NR2)、身份地位象征(NR3)、免受挤车之苦(NR4)、享受驾驶快乐(NR5)、工作性

质需要(NR6),可做多项选择;实地调研表中包含社区停车环境良好,车辆乱停乱放现象不存在,室外停车场

采用透水性铺装并设置绿化遮阳以及设有不小于 4m伊4m 的消防车通道并保持畅通状态 4 个考核指标,设置

好、中、差 3 个评价等级,分别赋值 2、1、0,总分为 8 分。
2. 3摇 社区案例

选择了 4 个典型社区作为研究对象。 民安社区(C1)位于北京市东城区,属于普通楼房社区,总占地面积

约为 0. 4 km2,常住人口约为 8443 人;该社区距离地铁 2 号线东直门站直线距离 500m 左右,实际享受的公交

站点数 5 个,最长发车间隔为 10min;社区内车辆停放状况一般,停车环境一般。 康隆园社区(C2)位于北京市

大兴区,属于中高档联排别墅区,总占地面积约为 0. 255 km2,常住人口约为 2360 人;离地铁 4 号线高米店南

站约 1000m,实际享受的公交站点数 1 个,最长发车间隔为 25min;社区内车辆停放状况良好,停车环境良好。
东四四条社区(C3)位于北京市东城区,属于平房胡同社区,位于地铁 5 号线东四站和 2 号线东四十条站直线

距离 1km 以内。 新华社区(C4)位于北京市西城区什刹海地区,属于平房胡同社区。
3摇 结果与分析

3. 1摇 居住地点到工作单位平均交通时长

北京市城市社区居民工作出行时长的分析结果如图 1 和图 2 所示。 从总体水平看,北京居民工作出行时

长在 60min 以内的占样本总量的 75%左右,大约 7%的居民出行时长在 90min 以上;从社区水平看,位于北京

城区的民安社区、东四四条社区、新华社区居民工作出行时长在 60min 以内的比例都在 90% 以上,而位于城

市近郊的康隆园社区这一比例只有 56% ,位于主城区的 3 个社区的交通便利程度明显优于位于城市近郊的

康隆园社区。 康隆园社区离最近地铁站距离 1000 m 左右,公交车最长发车间隔为 25min;该社区私家小汽车

拥有比例高,但进城公路京开路早晚高峰塞车严重,这都是该社区平均交通时长较长的原因。
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图 1摇 典型社区的居民工作出行时长比例图

摇 Fig. 1 摇 Time consuming of transporting from home to working

place of typical urban communities in Beijing
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图 2摇 不同调查渠道的社区居民工作出行时长分布图

摇 Fig. 2 摇 Time consuming of transporting from home to working

place of different sources of survey

3. 2摇 社区停车状况

根据实地调研,4 个社区停车状况的得分情况如表 2 所示。 结果显示,康隆园社区 4 项考核指标得分为

1、1、2、2,在 4 个社区中停车状况最好,这是因为该社区属于近郊新建社区,社区停车设施规划设计较为合理;
东四四条社区的社区状况仅有前 2 项考核指标各得 1 分,停车场的透水铺装及消防通道畅通水平相对并不

完善。

表 2摇 社区停车状况的得分情况

Table 2摇 Scores of communities忆 Parking Status

考核指标
Indicators

得分情况 Scores

民安社区 康隆园社区 东四四条社区 新华社区

1 停车环境良好,服务设施完善
Sound parking environment, perfect service facilities 1 1 1 1

2 车辆乱停乱放现象不存在
Does not exist abnormal parking of cars 1 1 1 1

3 室外停车场采用透水性铺装,设置绿化遮阳
Permeable pavement and green roof of outdoor parking 1 2 0 1

4 设有不小于 4m伊4m 的消防车通道并保持畅通状态
Fire fighting access of 4m伊4m and keep unblocked 1 2 0 0

3. 3摇 居民选择绿色方式出行比例

根据问卷调查结果,北京市城市社区居民选择绿色方式出行的比例如图 3 所示。 结果显示,居民平均绿

色出行比例为 69. 5% ,位于城区的民安社区、东四四条社区、新华社区均高于平均水平,分别是 91% 、80% 、
88% ;而位于城市近郊的康隆园社区则明显低于平均水平,仅为 30% 。
3. 4摇 绿色出行方式影响因素分析

根据问卷调查结果,北京市城市社区居民是否选择绿色方式出行的原因如图 4 所示,其中,各项要素分别

是:选择绿色出行的原因包括出行成本低(AR1)、比开车节省精力(AR2)、轨道交通能确保出行时间(AR3)、
是绿色的出行方式(AR4),不选择的原因包括节省时间(NR1)、受时间距离等因素约束少(NR2)、身份地位象

征(NR3)、免受挤车之苦(NR4)、享受驾驶快乐(NR5)、工作性质需要(NR6)。 结果显示,居民选择绿色方式

出行的主要原因是“出行成本低冶(70. 9% )和“是绿色的出行方式冶(0. 458);而不选择的主要原因包括“私家
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图 3摇 居民选择绿色方式出行的比例

Fig. 3摇 The ratio of residents忆s green travelling

车出行更方便冶 (60. 7% ) 和 “可以免受挤车之苦冶
(45% )。
3. 5摇 居民对公共交通和社区停车环境的满意度

根据问卷调查,北京市城市社区居民对公共交通和

社区停车环境满意度如表 3 所示。 结果显示,从总体水

平看,北京居民对公共的满意度约为 47% ,对社区停车

环境满意度则不足 19% ,前者明显优于后者。 从社区

水平看,民安社区、东四四条社区和新华社区居民对公

共交通的满意度都在 80% 以上,而对社区停车环境满

意度则低于总体水平;康隆园社区居民对公共交通的满

意度为 42% ,略低于总体水平,而对社区停车环境满意

度为 50% ,远高于总体水平。
3. 6摇 综合评价

将上述评价结果进行汇总于表 4。 结果显示,作为
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图 4摇 居民是否选择绿色方式出行的原因

Fig. 4摇 The reason for residents to choose green travelling or not

客观评价的工作出行时长和社区停车状况这两项指标

得分普遍比相应的居民满意度评价得分高,居民绿色出

行比例与工作出行时长和居民对公共交通满意度这两

项指标存在一定的相关性。
4摇 讨论

(1)社区交通作为生态社区建设的重要组成部分,
众多学者在构建的指标体系中给出了评价交通便利程

度的指标。 然而有些指标并不能直接反映社区外部交

通的便利性,有研究表明交通拥挤系数与出行便利程度

成反比,即交通拥挤系数越小,出行越便利[19] ,从本研

表 3摇 居民满意度统计结果

Table 3摇 Results of residential satisfaction

指标名称
Indicators

程度分量
Degree

总体水平
Average

民安社区
Min忆an

community

康隆园社区
Kanglongyuan
community

东四四条社区
Dongsishitiao
community

新华社区
Xinhua

community
对公共交通满意度 满意 47% 89% 42% 80% 86%
Public satisfaction on 一般 43% 9% 26% 18% 14%
communities忆 transporting 不满意 10% 2% 32% 2% 0%
对社区停车环境满意度 满意 19% 6% 50% 0% 14%
Public satisfaction on 一般 50% 51% 40% 12% 76%
parking environment 不满意 31% 43% 10% 88% 10%

究结果看,民安社区交通拥挤程度明显大于康隆园社区,但居民的出行便利程度也优于后者。 也有研究认为

到最近的公交站点的距离与出行便利程度成正比[20],本研究结果显示民安社区与康龙园社区这一指标值基

本相同,但前者出行便利程度却优于后者,公共交通设施是影响出行便利的重要因素,但在评价社区交通便捷

水平时也可能存在一定的问题。 与之类似,有些指标只能反映出社区相关的公共交通设施水平,如实际享受

的公交站点数[19]、公共交通线路网密度[1]等。 但由于城市交通问题的复杂性和居民选择交通工具的差异性,
居民实际出行的便捷水平仍不能完全由此类指标来衡量。 工作出行时长直接以时间消耗为指标,在能够获得

可靠数据的前提下,能较好的来衡量交通出行的实际便捷水平,建议在未来的研究中采用这一指标评价交通

便利程度。
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表 4摇 综合评价结果

Table 4摇 Results of evaluation

指标名称
Indicators

民安社区
Min忆an community

康隆园社区
Kanglongyuan
community

东四四条社区
Dongsishitiao
community

新华社区
Xinhua

community

工作出行时长
Time consuming from home to working place 0. 94 0. 56 0. 98 0. 92

社区停车状况 Status of parking 0. 5 0. 75 0. 25 0. 375
绿色出行比例 Ratio of green transporting 0. 91 0. 30 0. 80 0. 88
对公共交通满意度
Public satisfaction on communities忆 transporting 0. 89 0. 42 0. 80 0. 86

对社区停车环境满意度
Public satisfaction on parking environment 0. 06 0. 50 0 0. 14

(2)公共交通的便利程度会影响到居民选择绿色出行方式的比例。 本研究中,民安社区居民从居住点到

工作单位平均交通时长得分 0. 94,对公共交通满意度得分 0. 89,绿色出行比例得分 0. 91;而康隆园社区居民

从居住点到工作单位平均交通时长得分 0. 56,对公共交通满意度得分 0. 43,绿色出行比例得分 0. 3;三项指标

具有一致性。 因此,居民对公共交通站点设置、舒适程度、可达程度等因素的满意程度和公共交通的便捷程度

可能是影响居民选择绿色出行方式的主要原因,收入水平和出行安全水平也可能是居民选择出行方式考虑的

因素[24]。
(3)社区停车状况和居民对社区停车环境满意度两者之间不存在高度相关性,从 4 个社区的评价结果都

可以看出,前者的得分远高于后者。 造成这一现象的原因是居民对社区停车环境的要求不仅仅体现在其硬件

设施水平上,还体现在物业管理和其他相关服务上,这也对社区的管理水平提出了更高的要求。
(4)从 4 个社区的评价结果看,居民对社区停车环境满意度与绿色出行比例两者之间似乎存在一定的负

相关关系,社区停车满意度反映了不采用绿色出行方式的便捷程度,属于负向指标。 然而造成这一现象的原

因是多方面的,首先,康隆园社区作为中高档连排别墅区,居民自身经济实力较强,更偏向于选择自驾出行,同
时其位于城郊区,公共交通的便利程度较城区低,这也影响了居民选择绿色方式出行。 事实上,从东四四条社

区和新华社区这两个同类型社区的比较中可以发现,后者的这两项指标得分均高于前者,说明这两项指标负

相关关系不成立。 未来研究可以多选择几个同类型社区对这两项指标进行评价,以确定两者之间是否存在正

相关关系。
(5)政府倡导绿色出行方式,一方面应该加大宣传力度,转变人们的一些不正确的生活理念,提升居民的

环保意识,从而减少因为盲目攀比心理而开车出行的人群数量,增加选择健康、绿色出行方式的人数;另一方

面应不断完善公共交通,加大覆盖范围,优化站点设置,提高公共交通的舒适度和可达性,同时为自行车出行

提供更多的便利条件。
5摇 结论

(1)选择居民工作出行时长、社区停车状况、绿色出行比例、对公共交通满意度、对社区停车环境满意度

等五项指标,采用基于交通出行数据采集的客观评价和基于居民满意度问卷调查的主观评价相结合的评价方

式,可以有效的评价社区交通出行的便捷和绿色程度。 居住地点到工作单位平均交通时长指标可以更为直接

的反映社区居民出行的便利程度。
(2)北京典型社区 75%的居民出行时长在 60 min 以内,7%的居民出行时长在 90 min 以上,城市近郊社

区的交通出行时长较长,居民对公共交通的满意度为 46% ,近郊居民对公共交通的满意度相对于主城区社区

而言较差。 社区停车问题是受关注的社区交通问题,社区停车环境满意度仅为 19% 。
(3)北京典型社区居民平均绿色出行比例为 69. 5% ,居民选择绿色比例指标与社区居民对公共交通的满

意度可能有正比关系。 城市公共交通的规划和设计应从注重设施建设的物质性规划向以满足大众的出行需

求为主转变,强调交通的舒适性、可达性和安全性,以提高城市居民的绿色出行水平。
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