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封面图说: 壶口瀑布是黄河中游流经秦晋大峡谷时形成的一个天然瀑布。 此地两岸夹山,河底石岩上冲刷成一巨沟,宽达 30
米,深约 50 米,最大瀑面 3 万平方米。 滚滚黄水奔流至此,倒悬倾注,若奔马直入河沟,波浪翻滚,惊涛怒吼,震声数

里可闻。 其形其声如巨壶沸腾,故名壶口。 300 余米宽的滚滚黄河水至此突然收入壶口,有“千里黄河一壶收冶之
说。

彩图提供: 陈建伟教授摇 国家林业局摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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孤立湿地研究进展

田学智,刘吉平*

(吉林师范大学旅游与地理科学学院, 四平摇 136000)

摘要:孤立湿地作为湿地的重要组成部分,在人类社会发展中作用逐渐凸显。 对术语“孤立湿地冶的定义国外进行较早,美国官

方将孤立湿地定义为与可流动水体不相邻或不通过地表水相联系的湿地,而我国仅提出了与孤立湿地相关的概念,如“环型湿

地冶、“碟型洼地冶、湿地的“景观破碎化冶等。 孤立湿地的类型与特征研究相对较少,没有形成完整的理论体系,仅提出孤立性、
水文连通性、生物连通性等特征。 孤立湿地的功能研究是孤立湿地研究的重点,从孤立湿地的气候、水文和水质、生境等功能进

行阐述。 对于孤立湿地的保护,国外已有明确的法律和相应的措施,而我国在此方面需要进一步完善。 通过对孤立湿地的定

义、类型、特征、功能和保护进行了综述,并对未来我国孤立湿地研究的热点和方向进行了初步展望。
关键词:孤立湿地;类型;功能;湿地保护

A prospect for study on isolated wetland
TIAN Xuezhi, LIU Jiping*

College of Geography and Tourism, Jilin Normal University, Siping 136000,China

Abstract: As an important part of the wetlands, isolated wetland忆s role is growing up in human society. The research of the
definition “isolated wetland冶 was conducted abroad earlier, The CROPS considered it to be those that are not adjacent to
navigable water or not connected via surface water. However, China only put forward some related concepts, such as
“Annular Wetlands冶, “Dish鄄Like Depression冶, “Fragmentation of Wetland Landscape冶 and so on. There is little research
on the tpye and theory of the isolated wetland at home and abroad, at the same time, it doesn忆t form a complete theoretical
system, the researchers only proposed some characteristics, such as isolation, hydrology connectivity, biological
connectivity, etc. The function research is the focus of the isolated wetland research, this paper briefly expounds the
climate function, hydrology and water quality function, habitat function, etc. For the protection of isolated wetlands,
foreign countries have formulated definite laws and the corresponding measures, but our country need improvement in this
aspect. Through introducing the definition, tpye, characteristic, function and protection of isolated wetland, this paper
discusses the potential trend of hot issue and direction in future research.

Key Words: isolated wetland; tpye; function; protection of wetland

近几十年来,随着全球气候变化、人类活动的加剧,湿地景观结构正在发生严重变化,除保护区和人类活

动较少的地区外,大面积湿地已严重破碎化,破碎化后的湿地面积较小、相对分散,与大面积湿地形成最明显

的对比,即形成孤立湿地。 “系统结构决定系统功能冶的原理是系统论的基本原理之一,孤立湿地独特的景观

结构形成独特的系统功能,即调节局地气候、生物“踏脚石冶、维持特有种等,这些独特的生态功能对于维持生

态系统平衡和促进人类发展都具有重要意义。 本文从概念、类型、特征、功能和保护等方面阐述孤立湿地的研
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究进展,以期对我国孤立湿地的相关研究提供帮助。
1摇 孤立湿地定义及类型的研究进展

1. 1摇 国外孤立湿地的定义

国外对术语“孤立湿地冶的提出较早,并对孤立湿地做了大量的调查研究。 在研究初期,对孤立湿地的认

识较浅,认为“孤立湿地冶并不是一个精确地、科学地、严谨地术语,仅仅用它来表述那些与下游河流或海湾不

相连的湿地或池塘,通常这样的湿地或池塘形成凹陷的景观并形成隔离。 进一步研究得出孤立仅仅是程度上

的问题,所以很难对孤立湿地作出科学定义[1]。 随后,美国国家研究委员会仅根据对湿地特征和界线的研

究,把孤立湿地简单定义为:不与其它水体相邻的湿地[2]。 同时在此阶段其他研究人员对孤立湿地也进行了

描述,他们认为孤立湿地是“罕见和高度分散的栖息地冶 [3]、“高度分离的池塘冶 [4]、 “陆地景观中的岛屿冶 [5]。
随着研究的深入,Tiner 指出术语“孤立湿地冶可以通过各类范畴定义,因次,各个领域对孤立湿地都做了相关

研究。 从地理学、景观学、地貌学的角度而言,Tiner 认为孤立湿地就是周围被高地所包围的湿地[6],如草原壶

穴湿地、干盐湖、壶型泡泽等;从水文学的角度来看,孤立湿地被定义为与其它湿地或水体没有表层水或地下

水联系的湿地,Cook 就提出了“水文孤立湿地冶的概念[7];从水文学和地貌学的角度看,Snodgrass 提出了名词

“凹洼孤立湿地冶,即在平均地表水水平下不通过地表水与其它水生生境相联系的湿地[8];从生态学角度来定

义湿地的孤立性更加复杂,因为需要对物理、化学或其它遗传物质交流的屏障进行分析;许多景观生态学家认

为,孤立系统是与周围环境没有物质或能量交换的系统[9],从这点上讲,任何湿地都不可能是绝对意义上的

孤立。
通过以上研究,美国陆军工程兵团(CROPS)对孤立湿地作出定义,他们认为孤立湿地是指那些与可流动

水体不相邻或不通过地表水相联系的湿地,如沼泽、湖泊等[10],但美国华盛顿运输部却引用 Corson 对孤立湿

地定义提出的指标来定义孤立湿地[11],即单独地下水或泉水补给的湿地;季节降水或邻近高地局部径流补给

的湿地;对外无排水系统的湿地;湿地被高地显著包围;季节径流对湿地暂时性补给;湿地被高地土壤和植被

群落所包围。 虽然美国各领域学者和美国政府都对孤立湿地做出了相关定义,但在科学理论界还存在较大争

议,未能就孤立湿地的定义作出科学、严谨和统一的阐释。
1. 2摇 国内孤立湿地的定义

术语“孤立湿地冶在我国文献中也有出现,但都仅是特征意义上的孤立湿地,与概念“孤立湿地冶存在较大

差距[12鄄13]。 但我国关于孤立湿地相关的研究进展多年,提出了许多与“孤立湿地冶相关的概念,如“环型湿

地冶 [14鄄21]、“碟型洼地冶 [15,18鄄19,22]、湿地的“景观破碎化冶 [16,23鄄24]等。
环型湿地是三江平原湿地的重要组成部分[18],主要分布在高漫滩、低阶地及沼泽化平原、河流的水分线

上[14鄄15],以明水面为中心,以岛状林为边界,地势逐渐升高,积水逐渐减少,在景观上具有同心圆环状分布的

湿生植被和土壤类型的碟型洼地。 具有面积小、生物多样性丰富、环境梯度变化较大和环境变化反应敏感等

特点[15]。 碟型洼地既是环型湿地的一种地貌类型[19],也是三江平原湿地类型之一。 碟型洼地四周地势较

高,植被发育、洼地积水,并有泥炭沉积且厚度较大,其形状呈圆形或椭圆形,一般长 200—300m,宽 100—
200m,分布较集中[25],对全球碳循环和生物多样性保护具有重要作用。

景观破碎化是指由于自然或人文因素的干扰所导致景观由简单趋于复杂的过程,即景观由单一、均质和

连续的整体趋向于复杂、异质和不连续的斑块镶嵌体的过程[23],景观破碎化是一个连续的过程[16]。 在湿地

景观研究中,无论是自然湿地还是人工湿地,景观破碎化都相当严重,形成许多孤立的湿地景观斑块[26]。 同

时,研究表明人类活动和自然扰动是湿地景观破碎化的两大驱动因子,以人类活动为主,特别是对湿地进行农

业开垦,使湿地微地貌产生差异性,从而使农田中出现水力联系并未阻隔但并不连续存在的湿地斑块景

观[16],这种湿地斑块景观已成为三江平原湿地景观的主体[27]。 对湿地景观破碎化进行分析,可以正确评价

人类活动对湿地景观的干扰程度,这对于引导人类遵循自然规律,合理调控人类开发活动和维持湿地景观稳

定性具有重要意义[24]。

2626 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇
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综上所述,孤立湿地的定义仍是一个有争议的学术问题,在此,综合以上各位学者的观点,把孤立湿地定

义为与其它水体缺乏联系且在景观上相对孤立的湿地。 孤立湿地的定义包含两方面含义:一方面是水文方

面,孤立湿地与非孤立湿地的区别在于孤立湿地与外界缺乏直接的表面水联系或者是这种联系只有在特定条

件下才有可能发生;另一方面是空间方面,孤立湿地的最大特征是孤立性,说明了孤立湿地与非孤立湿地的最

大区别在于孤立湿地存在景观空间隔离。
1. 3摇 孤立湿地的类型

孤立湿地的研究中涉及类型研究的方面较少,还没有一个比较明确的且得到大家公认的分类方法。 在一

般情况下,人们都是以各种要素直接定义孤立湿地,如草原壶穴湿地即草原中形如壶穴的湿地、干盐湖即孤立

的小型盐湖等以特征命名、德尔玛瓦海湾等以地名命名、季节融水沼泽等则以时间要素命名等等[1,28],这种分

类虽然比较直观,但在理论研究中无法得到深入应用。
在国外,各领域学者还提出不同的孤立湿地分类,如 Cook 提出“水文孤立湿地冶 [7]、Tinner 提出“地理孤

立湿地冶 [6]、Snodgrass 提出“凹洼孤立湿地冶 [8] 等;在国内,我国学者在对三江平原湿地研究中,提出环型湿

地、湿地的景观破碎化,在环型湿地的研究中,又提出碟型洼地、环形洼地[14鄄22,27]。
显然这些研究都无法对孤立湿地的类型作出准确表述,这以成为孤立湿地研究的一个“瓶颈冶。 在此引

入 Forman 在景观生态学中对景观斑块的分类方法对孤立湿地作出简单分类[29]。 从人类干扰程度出发把孤

立湿地分为四种类型,即残留孤立湿地即由大面积人类活动造成湿地破碎化而残留的小面积孤立湿地;干扰

孤立湿地即由局部性干扰造成的小面积孤立湿地;环境资源孤立湿地即由于自然环境不平衡形成的孤立湿

地;人为引入孤立湿地即由于人类有意或无意在局部引入的孤立湿地。
2摇 孤立湿地特征及功能的探讨

2. 1摇 孤立湿地的特征

孤立湿地是一种独特的湿地景观,它有许多大面积完整湿地所不具备的特征。 孤立性是孤立湿地最基本

的特征。 湿地孤立性是一个连续统一体,使得可以通过空间数据库来定量分析,最普遍的对湿地孤立性的计

算方法,就是应用湿地间的最小邻近距离。 如果生物的迁移运动通过廊道而便利,或受到屏障物的阻碍,沿着

廊道的距离或障碍物周围的距离将更能够准确地反映分散性[30]。 从依赖湿地生存的动物的角度来看,孤立

性是关于周围湿地的数量、湿地间的距离、地表覆被的性质和特定物种的活动能力的函数。 孤立性也可以通

过影响复合种群而对湿地功能起作用。 生境斑块间的孤立程度直接影响到物种的扩散,也就对复合种群具有

最基本的影响。 由于孤立湿地生境斑块间孤立程度存在差异,因此孤立湿地是一种相对孤立的湿地,与其它

水生生境或多或少发生一定的物质、信息和能量的交换[31]。 可能他们之间交流的廊道是暂时性、间歇性或季

节性的,但足以证明孤立湿地的相对孤立性。
生态学家、水文学家和地理学家对孤立湿地的相对孤立做了一系列的研究,证明孤立湿地无论是通过浅

层地下水、深层地下水还是地表水,与其它孤立生境都存在水文连通性[32],如 PPR 中就是通过浅层地下水使

湿地之间进行连系,而佛罗里达州岩溶池塘则通过深层地下水,且水位变化很大[33]。 但不可否认像干盐湖地

下水交流就很少,因为它的基质是不透水的粘土[34]。 Leibowitz 和 Vining 在 1996 年就发现北达科塔州中部区

域 28%的孤立湿地在高水位时有间歇性表层水连系[35]。 他们认为这种间歇性连系在干湿循环的湿循环阶段

时常发生,在这个阶段各种湿地,如草原壶穴沼泽[36]、季节融水沼泽[37] 等,都会通过溪流、地表漫流等途径与

其它水生生境发生交流,因此孤立湿地具有水文连通性。
由于孤立湿地之间存在水文连通性,所以对于孤立湿地的生物来说就有了迁移的廊道[9]。 同时,孤立湿

地某些动物的迁移也可能是出于自身的需要,如鸟类可能为了觅食、选择避难所、筑巢和饲养后代不断改变栖

息地,从而完成了孤立湿地的生物连通[38]。 有时生物迁移还可以反映生境条件的好坏,因为个体的迁移有可

能是由于捕食压力或生境过度拥挤所致[39]。 大多数学者研究认为生物连通性主要集中发生在那些通过空气

或地面传播的再生体或有机体上面,同时他们注意到湿地间表层水的连系成为为湿地生物传播、迁移服务的
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主要廊道之一[9],如佛罗里达州,间歇性洪水期,鱼就可以通过排水沟进入孤立湿地。 Snodgrass 对卡罗莱纳

海湾的调查发现,频繁和长期持续的地表水交流,是此处孤立湿地鱼类丰富度极高的主要原因[8]。 孤立湿地

与其它水生或陆生生态系统也时常发生生物连系,如许多动物(两栖动物等)在不同历史阶段对栖息地有不

同的要求,从而完成水、陆生态系统的交流。 因此,孤立湿地存在生物连通性。
2. 2摇 孤立湿地的功能

2. 2. 1摇 气候功能

孤立湿地对保持全球碳平衡具有重要作用。 在我国环型湿地的研究中发现,环型湿地的高势能区为好氧

高温区,阳光充足,湿地植被通过光合作用向大气释放大量氧气,同时,湿地植物残体完全分解释放出二氧化

碳和甲烷,有机碳储存较少,成为“碳冶源;从边缘高势能好氧高温区向低势能厌氧低温区过渡,阳光减弱,湿
地植物光合作用逐渐减小,湿地植物残体分解不完全,并以有机碳的形式储存起来,形成“碳冶汇,这种“源汇冶
形式有利于全球碳平衡[19鄄20,40]。

孤立湿地可以调节小气候。 湿地表面的水汽蒸发、热量交换以及植被的蒸腾作用等都会直接或间接地影

响区域气候环境。 植物的蒸腾作用可以把一部分水分蒸发到大气中,参加大气水循环过程,提高大气湿度,以
降水的形式返回到周围环境中,起到湿润环境和调控温度的作用,促使当地气候趋于稳定[41]。 因此,孤立湿

地周围地区相对温和湿润。
2. 2. 2摇 水文、水质功能

孤立湿地可以调节径流、均化洪峰。 孤立湿地的水分转化主要存在两种形式:一是通过蒸散进入大气,二
是通过渗漏进入地下潜水层。 由于基质不同,有的孤立湿地只存在一种形式,如干盐湖、季节融水沼泽和海湾

湿地等,它们的基质是很难透水的地质结构或土壤,但对于大多数孤立湿地来说以上两种方式都存在,并且在

调节径流和均化洪峰方面发挥一定作用。 蒸散作用可以使径流总体体积减小,而渗漏作用可以减缓洪水前进

的速度,同时大量孤立湿地群的存在可以储存过量水,湿地植被也可以减缓流速等[42],这些作用共同工作,可
以推迟洪水的推进时间,从而减少洪水的潜在灾害风险。

孤立湿地具有蓄水和自身调温功能。 在对三江平原环型湿地和沼泽湿地的研究中发现,环型湿地具有特

殊的结构,使其有着巨大的储水和自身调温功能,既是在高温干旱的季节,由于湿地表面的须根层有隔离的空

间,阻止了温度的传导,减少了下层水的蒸发,使湿地可以保持适当的水量和温度[19]。 同时,沼泽湿地的土壤

具有强大的持水性,高出一般土壤 2—8 倍[43],高出一般矿质土壤 2—3 倍,其中泥炭土和泥炭沼泽土持水性

较大[44],因此具有强大的蓄水功能。
孤立湿地还具有净化、过滤功能。 Cook 研究发现通过表面水与其它孤立湿地联系或存在土壤水联系的

地理孤立湿地比较水文孤立湿地有较高的电导率和 Ph 值,并且湿地越小越明显[7];孤立湿地也是一个“沉积

箱冶、“转换器冶,在水文波动期间,可以通过拦蓄径流中悬浮物,移出和固定营养物、有毒物质,沉淀沉积物等,
降低水中营养物质、有毒物质及污染物含量或使其转化成为其它存在形式[45];孤立湿地通常与区域排污系统

相连,因此,孤立湿地就成为当地有机质、污染物的分解池,在一般情况下,中等尺度的非点源输入的有机质、
污染物可以被孤立湿地本身净化,也可能通过水文廊道与其它水体进行净化交流,从而完成水体清洁、环境净

化的功能[46]。 此外,孤立湿地晨雾还可以去除大气中的扬尘和颗粒物等物质,净化空气,提高生存环境

质量[47]。
2. 2. 3摇 生境功能

孤立湿地有利于生物多样性的保护。 不同的水文、生物特点,不同的孤立湿地类型造就了孤立湿地不同

的生境条件,而生境多样性对生物多样性的保护方面有重大作用[48鄄49],如壶穴沼泽、干盐湖、海湾等孤立湿地

的水文条件不同、覆盖条件不同,从而形成满足各种生物需求的生境条件,相应的物种丰富度就得到了提高。
Levins 于 1970 年在景观生态学中引入复合种群概念[50],随着研究的深入,表明复合种群受景观斑块面积影

响较小,而景观斑块的隔离程度起到根本性作用,如 Thomas 对 3 种蝴蝶复合种群动态研究表明,斑块面积大
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小与局域种群大小无关[51];孔雀等人发现当岛屿面积增大到一定程度时,植物群落增加速度减缓,说明斑块

面积对物种丰富度的影响不起主要作用[52]。 同时,破碎化的湿地景观斑块有较多的“边缘区域冶,斑块的“边
缘效应冶可能容纳更多样的物种[27]。 因此,孤立湿地可以保持物种的丰富度,有利于生物多样性的保护。

孤立湿地是生物迁徙的“踏脚石冶 。 Davis 等研究表明星罗棋布的孤立湿地为水禽的迁徙提供了一系列

的“踏脚石冶 [53鄄54]。 高密度的小型孤立湿地对其他动物也发挥着重要的功能。 Semlitsch 等论述了小面积的孤

立湿地对两栖类动物的重要性[55]。 不同类型的小面积孤立湿地为多种类的两栖类动物的积聚提供了生境,
产生了大量的动物幼体(这对维持种群十分必要),同时为两栖类动物的扩散起到重要的“踏脚石冶作用。 三

江平原已对湿地进行了大规模开发,但由于碟型洼地地势较低、面积较小、温度不高、积水较多,不利于农作物

生长,从而在农田中保存下来,这些碟型洼地为水禽的迁徙提供落脚地[19]。
孤立湿地有利于独特种的保护。 孤立湿地的第一特征就是孤立性,这种地理上的隔离有利于边缘种的生

存和保护,从而形成地方性独特种。 Gibbs 对缅因州中部湿地的研究表明,大量的小孤立湿地为濒临灭绝的

物种提供了寻找新的栖息地的机会[56]。 Jenny 等研究表明澳大利亚西南部有数千个不同大小、水文和水化学

的湿地[57]。 面积较小、季节性和不肥沃的湿地具有较丰富的无脊椎动物群落,而在面积较大且永久向阳的水

域支持较丰富且数量较多的水鸟群落,较丰富的植物群落出现在季节性或暂时性湿地中。 大量小面积的孤立

湿地的存在增加了当地物种生存的机率。
孤立湿地除具有以上三大功能外,沿海孤立湿地如三角洲孤立湿地、海湾孤立湿地、盐沼等都具有独特的

生境条件,形成独特的地貌景观,它们在抵御自然灾害,降低风浪强度,削弱海浪和水流的冲击,防止海岸线侵

蚀,减少经济损失等方面作用明显[50];城市孤立湿地在城市景观建设、城市文化保留、市民休闲娱乐和提高自

然科学知识方面具有积极作用等[60]。
综上所述,各领域学者对孤立湿地功能的已进行大量研究,但对孤立湿地功能的形成机制研究不够深入,

除个别功能(调节小气候、生物“踏脚石冶、维持特有种等)外,其它功能与非孤立湿地功能相似性极高,使孤立

湿地在社会发展和湿地保护中无法得到足够的重视,因此加强孤立湿地功能形成机制的研究从而确立孤立湿

地特有功能是孤立湿地研究急需解决的问题。
3摇 孤立湿地保护的研究

美国是联邦政体的国家,对于湿地保护,形成以宪法为基础,联邦、州三级保护体系,其中联邦政府颁布了

一系列法律,如《河流域港口法》、《国家环境政策法》、《鱼类和野生动物协作法》、《清洁水法》、《粮食安全

法》、《税收改革法》和 2012 年农业发展规划等,其中《清洁水法》的 404 条款,明确提出对孤立湿地的管理权,
后三个法案是针对农业“湿地破坏者冶提出的,要求农业开发要以农田湿地保护和恢复为基础,以上这些法案

的提出明确了对孤立湿地保护的重视[58]。
我国也有相应的保护法律,如《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国海洋环境保护法》、《中华

人民共和国水污染防治法》、《中华人民共和国野生动物保护法》和《中华人民共和国水法》等,但都没有把孤

立湿地作为单独的湿地类型进行保护[59]。 同时,牛振国等人对全国 9hm2 以上的水面、沼泽等湿地进行初步

遥感制图,而 9hm2 以下的湿地并未纳入遥感制图范围[60]。 2010 年国家林业局发布的《全国湿地资源调查技

术规程(试行)》中对我国湿地进行分类即近海与海岸湿地、河流湿地、湖泊湿地、沼泽湿地和人工湿地,并未

把孤立湿地单独分类[61]。 以上说明我国对孤立湿地的研究与保护重视程度不足,这种不足导致我国在孤立

湿地保护方面存在诸多问题,如由于孤立湿地资源监测能力不足、管理机制缺乏、法律和法规不完善导致孤立

湿地过度开发、面积数量不断减少、水体污染加剧、环境不断恶化等[62鄄63]。
针对以上孤立湿地保护中存在的问题,我国应调整相应的政策。 其实在 2004 年我国湿地香山科学会议

上已将破碎化后的湿地景观斑块的管理与恢复列为我国未来湿地领域的优先发展方向之一[64],但国家投入

和重视程度不足,因此,我国应该加大孤立湿地重要性的宣传力度,完善相应的管理机制、检测体制和法律、法
规,增加孤立湿地恢复和科研投入,加强国际交流与合作[62鄄63,65鄄67]。 围绕以上措施我国可以借鉴“资源鄄环境鄄
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经济鄄文化冶、 “环境影响评价制度冶、 “污染物总排放量控制冶、 “环境法典化冶等模式[68],最终达到孤立湿地

保护与经济腾飞的“双赢冶。
4摇 展望

通过对国内外孤立湿地定义、类型、特征、功能和保护的论述,可以了解到我国孤立湿地的研究相对较少,
但孤立湿地已成为我国湿地的重要组成部分,并在维持生态平衡和促进社会发展方面发挥着重要作用,因此,
我国应把加强孤立湿地研究作为湿地研究的重要一环。

(1)加强孤立湿地定义与类型的研究

国外对术语“孤立湿地冶的研究较早,但还未形成科学的、统一的定义,在学术界仍存在较大争议,在国内

术语“孤立湿地冶在研究中应用较少,但随着这种湿地景观地位的凸显,其定义的理论研究必不可少。 对于孤

立湿地的类型,国外学者仅从各自领域出发,没有行成系统的理论体系,而在国内湿地类型中并没有孤立湿

地,湿地调查和遥感解译时,对孤立湿地存在遗漏,这都成为我国孤立湿地研究的障碍,因此,应综合各学科、
各领域的观点对孤立湿地作出类型划分,以便对今后孤立湿地的研究提供理论依据。

(2)促进孤立湿地结构和功能研究的社会化

国外科学家对孤立湿地的结构和功能都做了大量研究,尤其是自然功能,而我国对孤立湿地的研究存在

严重不足,结构和功能研究是孤立湿地研究的重要组成部分,尤其是如何把孤立湿地的结构特点和功能研究

与经济发展相联系,促进孤立湿地结构和功能研究的社会化,这应该是未来孤立湿地研究的热点和方向。
(3)孤立湿地的开发与保护并举

我国设立了许多湿地保护区,在保护区内大面积的湿地得到有效的保护、规划和设计,但在保护区外湿地

多以破碎化景观形式存在,并未的得到有效的保护、管理和设计,因此我们促进孤立湿地结构和功能研究社会

化同时,还应提出实质性的措施,加大宣传和管理力度,实施替代性保护措施,把孤立湿地的保护纳入我国湿

地保护的法律议程上来,使孤立湿地的开发与保护并举,以达到“双赢冶。
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