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封面图说: 胡杨是我国西北干旱沙漠地区原生的极其难得的高大乔木,树高 15—30 米,能忍受荒漠中的干旱环境,对盐碱有极

强的忍耐力。 为适应干旱气候一树多态叶,因此胡杨又称“异叶杨冶。 它对于稳定荒漠河流地带的生态平衡,防风固

沙,调节绿洲气候和形成肥沃的森林土壤具有十分重要的作用。 秋天的胡杨林一片金光灿烂 。
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山东近海生态资本价值评估
———近海生物资源现存量价值

杜国英1,陈摇 尚2,*,夏摇 涛2,王摇 敏1,张摇 涛2,赵志远3

(1. 中国海洋大学海洋生命学院,青岛摇 266003;2. 国家海洋局第一海洋研究所,青岛摇 266061;

3. 中国海洋大学经济学院,青岛摇 266100)

摘要:海洋生态资本是沿海地区社会经济活动的重要生产要素,海洋生物资源是海洋生态资本的关键构成要素之一。 采用《海
洋生态资本评估技术导则》中的方法,评估了山东近海生物资源现存量价值。 结果表明,2006 年山东近海生物资源现存量为

100. 20 万吨,价值 184. 45 亿元。 生物资源以鱼类资源为主,资源量为 76. 50 万吨,价值约 131. 73 亿元,占全省近海生物资源总

价值的 71. 4% ;甲壳类资源量为 13. 98 万吨,价值 38. 88 亿元,占总价值的 21. 1% ;头足类资源量为 3. 52 万吨,价值 4. 47 亿元,
占总价值的 2. 4% ;其他类海蜇资源量为 6. 46 万吨,价值 9. 37 亿元,占总价值的 5. 1% 。 全省近海生物资源现存量价值平均为

58. 4 万元 / km2。 山东近海生物资源存量价值与近海供给服务价值、气候调节服务价值和物种多样性维持服务价值之间表现出

互相促进的关系。 本研究结果有助于提高人们对海洋生物资源重要性的认识,为海洋生物资源的可持续利用提供决策依据。
关键词:山东;海洋生态资本;生物资源;现存量;价值

Valuation of ecological capital in Shandong coastal waters: standing stock value
of biological resources
DU Guoying1, CHEN Shang2,*, XIA Tao2, WANG Min1, ZHANG Tao2,ZHAO Zhiyuan3

1 College of Marine Life Sciences, Ocean University of China, Qingdao 266003, China

2 The First Institute of Oceanography, SOA Qingdao, 266061, China

3 School of Economics, Ocean University of China, Qingdao 266100, China

Abstract: Marine biological resource is one of the key components of ecological capital. Using the marine ecological capital
assessment framework, the value of standing stock of biological resources was assessed in the Shandong provincial coastal
waters in the western Yellow Sea. In 2006, the estimated biological resources in the total 31,584km2 coastal waters of
Shandong province was 1. 02 million ton valuing 18. 45 billion RMB. The biological resources of Shandong coastal waters
include mainly fish, crustacean, cephalopod and jellyfish. Among those, fish contributed 71. 4% of total value in 2006,
where standing stock was 765. 0 thousand ton, valued in 13. 17 billion RMB. The standing stock of crustacean was 139. 8
thousand ton, valuing 3. 89 billion RMB, 21. 1% of total value; the standing stock of cephalopod was 35. 2 thousand ton,
valued at 0. 45 billion RMB and occupying 2. 4% of total value. The standing stock of jelly fish was 64. 6 thousand ton,
valuing 0. 94 billion RMB, 5. 1% of total value. Among the seven coastal cities in Shandong province, the coastal waters of
Weihai and Yantai cities had high levels of the standing stock value of biological resources, 32. 7% and 27. 9%
respectively, of the total value. Qingdao, Rizhao and Weifang were at medium levels with 12. 1% , 10. 3% and 9. 5% of
total value respectively; Dongying and Binzhou cities were at low levels with 5. 2% and 2. 9% of total value respectively.
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In the coastal water of Shandong province, the spatial density of the standing stock value of biological resource was 584
thousand RMB / km2 . Among the seven coastal cities of Shandong province, Rizhao and Weifan cities were at the high level
in the spatial density of standing stock value of biological resources, with 1. 26 million RMB / km2; while Weihai and
Binzhou cities was at medium levels with 868 and 866 thousand RMB / km2; Yantai and Qingdao were at low levels with 512
and 435 thousand RMB / km2 respectively; Dongying city had even lower stock value of 113 thousand RMB / km2 .

In the coastal waters of Shandong, each one hundred RMB of standing stock of biological resources support eight
hundred RMB of ecosystem service output. The ratios of standing stock value to ecosystem service value in the coastal waters
of the seven cities were 1颐4 for Binzhou, 1颐9 for Dongying, 1颐8 for Weifang, 1颐5 for Weihai, 1颐23 for Qingdao and 1颐6 for
Rizhao.

This study shows that there is strong linear correlation between the standing stock value of biological resources and
these three services, including provisioning services, regulating service, and species biodiversity maintenance service in the
coastal waters. These results suggest that these three services all rely on the standing stock of biological resources. More
biological resources can support more provisioning and regulating services. The natural biological resources in Shandong
coastal waters mainly include fish, crustacean, and cephalopod that directly contribute to fishing production. Moreover, the
standing stock of biological resources and provisioning services ( maricultural and fishing production, and oxygen
production) both depend directly or indirectly on the primary production of phytoplankton and benthic algae through food
chain interaction. The high relativity between the standing stock of biological resources and species diversity maintenance
service indicates that the more biological resources can support more diverse species.

The valuation of marine biological resources in this study would help government officials and the public to have a clear
understanding on the benefits of these resources for human being. In turn, such understanding may help to improve the
current utilization of coastal ecosystems and facilitate the ecosystem-based marine management at local scale.

Key Words: Shandong; marine ecological capital; biological resource; standing stock; value

海洋生态资本是指能够直接或间接作用于人类社会经济生产、为人类提供效益的海洋生态资源,包括海

洋生物及其生境(海水、表层海底),以及由它们组成的海洋生态系统整体[1]。 海洋生态资本价值指海洋生态

资本为人类带来的货币化收益,包括海洋生态资源的现存量价值和海洋生态系统服务价值[1]。 海洋生态资

源是在一定的时间和技术条件下,能够产生经济价值,提高人类当前和未来福利的海洋生态环境因素和条件

的总称。 海洋生态资源包括海洋生物及其生境(包括海水、表层海底),以及它们组成的海洋生态系统整体。
海洋生态资源的现存量价值主要来自两项海洋生态资源,海洋生物资源及其生境资源。 海洋生物资源即为海

洋中的所有生物,对人类服务而言,主要是那些具有经济价值、目前已经大规模开发利用的海洋生物资源,如
鱼类、贝类、甲壳类、头足类、大型藻类等。 海洋生境资源是海洋生物的栖息地,主要包括海水资源和表层海底

资源,与海洋生物活动紧密相关。 海洋生物资源和生境资源,通过生态过程共同构成海洋生态系统整体[1]。
近年来,国内外学者对海洋生态资源的价值评估研究十分关注。 早在 20 世纪 90 年代,R觟nn覿ck[2]研究了

红树林生态系内鱼类、甲壳类和贝类物种及其生态作用,估算在此生态资源基础上,红树林生态系每年对捕捞

生产的贡献可达到 750—16750 美元 / hm2。 Beaumont 等[3] 对英国海域生态资源及生物多样性提供的 8 项服

务进行了价值评估,结果显示各项服务及生物多样性水平呈现下降的趋势。 Samonte鄄Tan[4] 等系统评估了菲

律宾 Bohol Marine Tirangle(BMT)沿岸及海洋资源,得出其 10a 产出的净价值为 11. 54 百万美元,实现的渔业

价值占总价值的 39% 。 国内的刘容子[5] 早在 1994 年,应用自然资源价值核算理论核算出 1992 年我国滨海

地区已养殖和宜养殖滩涂资源价值分别为 8936. 9 和 11998. 48 亿元。 王淼等[6,7]基于“绿色 GDP冶 的思想建

立了海洋生态资源核算体系。 王广成[8]在其海洋资源价值核算理论与方法研究中,提出并建立海洋生态环

境损失价值评估方法及评估模型。 吴姗姗等[9鄄10]核算出渤海海域海洋水产资源及滨海景观资源价值分别为

4555 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇
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1115. 37 和 1764. 08 亿元,并评估出其生态系统服务价值为 81703 亿元。
我国对近海生物资源的现存量进行了长期的调查研究,在每年的渔业统计年鉴中均有对养殖生产和捕捞

生产量及其产值进行的统计,对海洋渔业资源价值的评估研究相对较少[11]。 并且,从海洋生态资本角度对海

洋生物资源现存量的价值评估很少有学者关注。 2008 年山东省海洋与渔业厅资助开展了山东近海生态资本

价值评估研究,本文为其中近海生物资源现存量价值评估部分研究结果,主要评估了山东省及其 7 个沿海地

级市的近海生物资源现存量价值,并分析了其对近海生态系统服务价值的支持作用,以提高人们对海洋生态

资源价值的认识,为政府部门落实对海洋生态补偿与赔偿政策提供科学思路。
1摇 评估海域、评估方法与数据来源

1. 1摇 评估海域

山东省近岸海域北起与河北省接壤的漳卫新河口,环山东半岛南至与江苏省相接的绣针河河口。 目前我

国中央和地方政府部门没有划定各自管理近海海域的空间界线,是按照具体的事项划分管辖权。 因此,尚没

有固定的山东管辖海域海上边界。 考虑到数据可获得性,本文评估空间范围定为从山东大陆海岸线到 12 海

里的海域及主要海岛周边 12 海里海域,总面积为 3. 16 万 km2,划分为 7 个评估单元,分别是:滨州近海

1133km2;东营近海 5108km2;潍坊近海 1383km2;烟台近海 10238km2;威海近海 7078km2;青岛近海 5140km2;
日照近海 1502 万 km2(图 1)。
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图 1摇 山东近海生态资本评估范围

Fig. 1摇 spatial domain of ecological capital assessment of Shandong coastal waters

山东沿海的生物资源种类多,资源量丰富,分布着 161 种浮游植物、126 种浮游动物、72 种游泳动物(头足

类 6 种,甲壳类 17 种,鱼类 49 种)、380 种大型底栖动物、19 类小型底栖生物[12]。

1. 2摇 评估方法及数据来源

海洋生态资源现存量包括海洋生物资源和海洋生境资源现存量,但是海洋生境资源(指海水和表层海底

资源)现存量的生态价值目前难以实现货币化评估,而且其一部分价值已经体现在海洋生态系统服务价值

中。 再者,按照资源经济学方法评估得到海水资源价值和表层海底资源价值,反映的是其经济价值,不是其生

态价值,不属于海洋生态资本价值。 因此,本文暂不评估海洋生境资源的现存量价值。
对于海洋生物资源评估,虽然海洋中的所有生物都是海洋的生物资源,但本研究评估时主要考虑那些具

5555摇 19 期 摇 摇 摇 杜国英摇 等:山东近海生态资本价值评估———近海生物资源现存量价值 摇



http: / / www. ecologica. cn

有经济价值、目前已经大规模开发利用的海洋生物资源,分属于五大类群,即鱼类、贝类、甲壳类、头足类、大型

藻类。 另外一些海洋生物,如广泛分布的微生物、浮游植物、小型浮游动物及小型底栖生物等,对人类而言,直
接利用价值不高,或者尚未进行大规模商业开发。 而且这些微小生物通过食物链,支持着上述 5 类大型经济

生物的生产,它们的一部分价值反映在这 5 类经济生物的价值中,所以本研究暂时未考虑它们的价值。
本研究使用了最新调查获得的山东近海生物资源现存量数据(2006 年数据),来自山东省海洋水产研究

所 2010 年完成的《山东近海经济生物资源调查与评价调查研究报告》。 鉴于该报告缺少藻类和贝类数据,本
研究只对 2006 年鱼类、甲壳类、头足类和其它等四类海洋生物资源现存量价值进行评估。 本研究采用市场价

值法[13],其具体计算公式如下:

VL = 移(QLi 伊 PLi) 伊 10 -1 (1)

式中, VL 为海洋生物资源现存量的价值,单位为万元; QLi 为第 i 类海洋生物的资源量( t);i = 1,2,3,4 分别代

表鱼类、甲壳类、头足类和其它; PLi 为第 i 类海洋生物的平均市场价格(元 / kg)。
市场价格来自 2006 年调查统计的山东青岛城阳和威海石岛水产品批发市场以及青岛本地市场的批发价

格。 根据产量确定某一类水产品的主要品种,根据主要品种的市场价格和该品种产量占其所在种类总产量的

比例来确定某一类水产品的平均价格。 具体计算公式为:

P = 移pi 伊 ki (2)

式中, P 为某一类水产品的平均市场价格(元 / kg); pi 为第 i 种主要品种的单价(元 / kg); ki 为第 i 种主要品种

产量占该类水产品总产量的比例。
评估海域生物资源现存量价值的区域平均值等于该区域生物资源现存量价值除以评估海域面积。

2摇 结果

2. 1摇 物质量评估

2006 年山东近海主要经济生物资源量为 100. 20 万 t。 近海经济生物资源种类共 113 种,其中鱼类 79 种,
虾类 18 种,蟹类 11 种,头足类 5 种。 主要经济生物资源中,鱼类资源量最高,约为 76. 50 万 t,占总资源量的

76. 34% ;甲壳类次之,约为 13. 98 万 t,占总资源量的 27. 82% ;头足类的资源量为 3. 52 万 t,占总资源量的

12. 70% ;其他类(只海蜇一种)资源量为 6. 46 万 t,占总资源量的 14. 50% 。 鱼类中,鳀、玉筋鱼的资源量最

高,分别达 31. 5 万 t 和 22. 6 万 t;头足类中,太平洋褶柔鱼的资源量高于枪乌贼的;而甲壳类中,资源量最高

的是毛虾(表 1)。 调查的四个海域内,山东半岛南部和海洲湾海域鱼类和头足类资源丰富,远高于其他两个

海域;而莱州湾及渤海南部海域和山东半岛北部海域中甲壳类资源量较高(表 1)。
山东沿海 7 个地级市的生物资源现存量,根据各地市捕捞生产占全省总产量的比例进行折算。 7 个地级

市中,威海和烟台的资源现存量最高,分别为 35. 12 万 t 和 28. 62 万 t,各占全省的 35. 0%和 28. 6% ;而青岛和

日照现存量也超过 10 万 t,分别占全省现存量的 11. 4% 和 10. 5% ;潍坊市为 9. 7 万 t 现存量,占比例为

9郾 7% ;而滨州和东营市的现存量最低,分别为 3. 60 万 t 和 2. 74 万 t,各占全省的 3. 6% 和 2. 7% 。 7 个地市

中,除滨州市的生物资源以甲壳类为主外,其余 6 个地市均以鱼类为主要生物资源。
2. 2摇 价值量评估

2006 年山东近海生物资源现存量的总价值量约为 184. 45 亿元。 其中,鱼类资源价值最高,为 131. 73 亿

元,占总价值的 71. 4% ;其次是甲壳类,价值 38. 88 亿元,占总价值的 21. 1% ;头足类和其他类海蜇的价值较

低,分别为 4. 47 亿元和 9. 37 亿元,各占总价值的 2. 4%和 5. 1% 。
沿海七地市比较,威海和烟台的生物资源价值量最高,分别为 61. 47 亿元和 52. 46 亿元,各占全省的

33郾 3%和 28. 4% ;而青岛和日照的价值量为 22. 35 和 18. 99 亿元,分别占全省的 12. 1%和 10. 3% ;潍坊市为

17郾 43 亿元,占比例为 9. 5% ;滨州和东营市的生物资源价值量最低,分别为 9. 81 亿元和 5. 48 亿元,各占全省

价值的 5. 3%和 3. 0% 。 从各地市近海生物资源价值的构成来看,滨州市以甲壳类为主,占其总价值的

96郾 5% ;其余六地市,则是鱼类资源现存量价值为主,占各市生物资源现存量总价值的一半以上,其中以潍坊
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表 1摇 2006 年山东近海主要经济生物的资源量 / t

Table 1摇 Main economic biological resources in Shandong coastal waters in 2006

序号
No.

种类
Categories

山东近海
Shandong

coastal waters

莱州湾及
渤海南部海域
Laizhou Bay &

south of Bohai Sea

山东半岛
北部海域

North of Shandong
Peninsula

山东半岛
南部海域

South of Shandong
Peninsula

海洲湾海域
Haizhou bay

1 鳀 315023. 8 8655. 8 68457. 6 87641. 0 150213. 4
2 玉筋鱼 226492. 2 1. 4 22940. 0 142132. 6 61418. 2
3 蓝点马鲛 7664. 8 322. 4 3827. 6 2373. 2 1141. 8
4 小黄鱼 33872. 8 2152. 0 19173. 0 2125. 6 10422. 0
5 银鲳 17816. 0 496. 8 531. 0 6934. 0 9854. 0
6 日本鲭 703. 8 0. 0 12. 4 575. 4 116. 0
7 带鱼 581. 8 5. 8 15. 4 168. 0 392. 6
8 黄鲫 24689. 6 4070. 0 16832. 0 1132. 2 2655. 4
9 青鳞沙丁鱼 54567. 6 6029. 6 4114. 0 44406. 6 17. 2
10 方氏云鳚 51136. 0 6. 4 5232. 2 22393. 0 23504. 6
11 斑鰶 6038. 0 2368. 2 3617. 2 40. 6 12. 2
12 赤鼻棱鳀 26146. 0 8323. 4 17485. 8 247. 6 89. 0
13 小鳞鱵 165. 4 2. 2 27. 0 116. 0 20. 2
14 白姑鱼 74. 8 41. 4 13. 6 12. 8 7. 0

鱼类小计 764972. 6 32475. 4 162278. 8 310298. 6 259863. 6
15 太平洋褶柔鱼 30329. 8 0. 0 2579. 0 5376. 8 22373. 8
16 枪乌贼 4869. 6 131. 6 621. 0 1149. 4 2967. 6

头足类小计 35199. 4 131. 6 3200. 0 6526. 2 25341. 4
17 口虾蛄 9907. 6 5421. 6 4480. 8 1. 6 3. 6
18 三疣梭子蟹 4737. 6 327. 8 23. 2 731. 6 3655. 0
19 鹰爪虾 575. 2 37. 4 24. 4 236. 6 276. 6
20 脊腹褐虾 564. 4 145. 2 20. 2 399. 0 0. 0
21 中国对虾 3989. 0
22 毛虾 120000. 0

甲壳类小计 139773. 8 5932. 0 4548. 6 1368. 8 3935. 2
25 其他类:海蜇 64600. 0 17700. 0 14600. 0

摇 摇 中国对虾及毛虾资源量为 2006 年山东近海年渔获量,海蜇资源量为相对资源法估算值
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图 2摇 2006 年山东沿海 7 地市生物资源现存量价值

摇 Fig. 2摇 Standing stock value of biological resources in Shandong

coastal waters in 2006

市的比例最高为 88. 5% ,威海市第二,为 83. 2% ,烟台

市也高达 73. 0% (图 2)。 除滨州以外的 6 个地市,在资

源现存量价值构成上居第 2 位的是甲壳类;头足类和其

他类的现存量价值在各地市现存量差异较大(图 2)。
2006 年山东近海生物资源现存量价值的区域平均

值为 58. 4 万元 / km2。 通过比较沿海 7 个地级市的区域

平均值可知,区域平均值最高的为日照和潍坊,达

126郾 5 和 126. 0 万元 / km2;而对于生物资源现存量价值

最高的威海,其区域平均值位于第三,为 86. 8 万元 /
km2;现存量价值为倒数第二的滨州,其区域平均值价

值却高达 86. 6 万元 / km2,仅略低于威海;烟台和青岛的

区域平均值低于省区域平均值,分别为 51. 2 和 43. 5 万

元 / km2;现存量价值最低的东营,其区域平均值也最低,仅为 11. 3 万元 / km2。 对照价值区域平均值与海域面

积,近海海域面积小的沿海地级市,如日照、潍坊和滨州市,其生物资源现存量价值的区域平均值却很高。
3摇 讨论

3. 1摇 山东近海生物资源现存量对生态系统服务的支持作用

海洋生态系统服务指人类从海洋生态系统获得各种效益,来源于海洋生态资源。 它通过以海洋生物为核
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心的生态过程,由海洋生态系统整体产生。 海洋生态系统服务主要包括海洋供给、调节、文化和支持服务四组

服务[14],每一项生态系统服务的产生都需要海洋生物的参与,甚至是生物主导形成的。 海洋生物资源是海洋

生态系统的主体。 海洋生物资源现存量支撑着海洋生态系统为人类提供的各项服务[15]。
通过价值评估,生物资源对生态系统服务的支撑作用可以得到量化体现。 2008 年,山东近海生态系统产

出的服务价值为 1543. 3 亿元淤。 为比较山东近海生物资源现存量与其近海生态系统服务的关系,2006 年生

物资源现存量价值经消费价格指数调整,得到 2008 年现存量价值为 194. 09 亿元。 由两者的比值,可知 1 万

元的生物资源现存量支撑着 8 万元的生态系统服务产出。 山东各沿海地级市近海生物资源现存量对近海生

态系统服务的支撑作用各不相同,价值比例分别为:滨州 1 颐4;东营 1 颐9;潍坊 1 颐1;烟台 1 颐8;威海 1 颐5;青岛

1 颐23;日照 1 颐6。 青岛近海生物资源支撑的生态系统服务的产出最高,超过 20 倍,潍坊近海生物资源的支撑

作用最低,其它 5 市近海生物资源支撑的生态系统服务产出中等,为 4-9 倍。

表 2摇 2008 年山东近海生态系统总服务价值与部分服务要素的价值 /万元

Table 2摇 Total and partial values of ecosystem services in Shandong coastal waters in 2008

滨州 东营 潍坊 烟台 威海 青岛 日照 山东

总服务价值 455900. 4 500072. 2 211959. 0 4168652. 1 3537978. 3 5315360. 2 1243196. 0 15433485. 6

养殖生产 343230. 7 248026. 3 123473. 3 1303532. 9 1497989. 9 830850. 0 181495. 3 4528598. 3

捕捞生产 23697. 4 106788. 3 28918. 6 214023. 1 147968. 8 107458. 3 31400. 8 660255. 4

氧气生产 21590. 5 26482. 9 29856. 8 173785. 5 160648. 0 97504. 2 42402. 0 552269. 7

气候调节 5286. 3 6484. 2 7310. 3 42550. 0 39328. 5 23873. 4 10382. 0 135214. 7

物种多样性维持 5790. 0 26090. 0 7065. 0 52288. 0 36150. 0 26253. 0 7672. 0 161308. 0

3. 2摇 山东近海生物资源现存量与供给服务的关系

对价值量的统计分析表明,山东沿海 7 个地级市的近海生物资源现存量与其生态系统供给服务呈紧密的

正相关关系,并且与供给服务价值的 3 个构成要素(捕捞生产、养殖生产和氧气生产)也呈密切正相关(图 3)。
山东近海生物资源现存量价值主要来自鱼类、甲壳类和头足类的贡献。 山东近海的供给服务价值主要来

自鱼类、贝类、甲壳类、头足类、大型藻类的捕捞和养殖,以及氧气生产。 海洋浮游植物和大型藻类既是浮游动

物、贝类等初级消费者的食物来源,通过食物链维持着鱼类、甲壳类、头足类的生长,也通过光合作用进行氧气

生产。 因此,生物资源现存量的多少不仅直接影响着海洋捕捞生产,也通过共同的初级生产者,与养殖生产和

氧气生产有着间接的相关性。 这种正相关性揭示了生物资源现存量与生态系统供给服务各项要素之间的互

相依赖、互相促进的关系,体现了海洋生态系统整体的功能。
3. 3摇 山东近海生物资源现存量与气候调节服务和物种多样性维持服务的关系

价值量相关分析表明,山东近海生物资源现存量与气候调节服务和物种多样性维持服务也呈紧密的正相

关关系(图 4)。 7 个沿海地级市比较,生物资源现存量较高的威海和烟台,其气候调节服务价值也高,而生物

资源现存量较低的滨州和东营,气候调节服务价值也较低(表 2)。 气候调节主要通过海洋浮游植物和大型藻

类光合作用固定温室气体二氧化碳来实现。 而浮游植物和大型藻类,作为初级生产者,既是贝类的直接食物

来源,也通过食物链维持着鱼类、甲壳类、头足类的生长。 因此山东近海生物资源现存量价值与气候调节服务

价值呈现互相促进的关系。
山东近海物种多样性维持服务价值的主要体现在对那些珍稀濒危物种的保护维持意愿上。 山东近海分

布记录的国家级海洋保护物种 17 种,除斑大型海洋生物海豹、海狗、北海狮外,还有文昌鱼、多腮孔舌形虫、黄
岛长吻虫等小型底栖动物[16]。 这些珍稀濒危物种栖息的黄渤海近岸海域,也是物种多样性高的海域,具有丰

富的饵料生物和优良的生长环境,同时支持着丰富的鱼类、贝类、甲壳类和头足类等经济生物资源。 通过共同

8555 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇

淤 作者等人 2010 年完成的《山东近海生态资本价值评估》报告



http: / / www. ecologica. cn

0 20 40 60 80 0 20 40 60 80

0 20 40 60 80 0 20 40 60 80

25

20

15

10

5

0

200

160

120

80

40

0

160

140

120

100

80

60

40

20

0

20

15

10

5

0

生物资源存量价值
Value of standing stock of biological resources/(108元)

y = 2.3222x - 0.9339
R2 = 0.8571 y = 0.2369x + 2.7367

R2 = 0.5601

y = 2.8341x + 1.9204
R2 = 0.855y = 0.275x + 0.1176

R2 = 0.8997

氧
气
生
产
价
值

Va
lu
e 
of
 o
xy
ge
n 
pr
od
cu
tio
n/
(1
08
元
)

养
殖
生
产
价
值

Va
lu
e 
of
 a
qu
ac
ul
tu
re
 p
ro
dc
ut
io
n/
(1
08
元
)

捕
捞
生
产
价
值

Va
lu
e 
of
 fi
sh
in
g 
pr
od
cu
tio
n/
(1
08
元
)

供
给
服
务
价
值

Va
lu
e 
of
 p
ro
vi
si
on
in
g 
se
rv
ie
cs
/(1
08
元
)

图 3摇 2006 年山东近海生物资源现存量价值与供给服务及其构成要素价值的相关性

Fig. 3摇 Relationships of the standing stock values of biological resources with three elements of and total provisioning services in Shandong

coastal waters in 2006
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图 4摇 2006 年山东近海生物资源现存量价值与气候调节服务价值和物种多样性维持服务价值的相关性

Fig. 4摇 Relationships of standing stock value of biological resources with climate adjustment service value and species diversity maintanece

service value in Shandong coastal waters in 2006

的海洋生境,山东近海生物资源现存量和生态系统支持服务中的物种多样性维持服务体现出紧密的相关性

(图 4b)。
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4摇 结论

山东近海 2006 年的生物资源现存量为 100. 20 万 t,价值 184. 45 亿元,主要以鱼类资源为主,占全省总价

值的 71. 4% ;其次为甲壳类资源,占总价值的 21. 1% ;头足类和其他类资源价值较低。 全省近海生物资源现

存量价值平均为 58. 4 万元 / km2。 山东近海生物资源现存量价值与近海供给服务价值、气候调节服务价值和

物种多样性维持服务价值之间均呈现互相促进的关系。 山东近海海域每 1 万元的生物资源现存量价值支撑

着每年 8 万元的服务价值产出。 因此,保护海洋生物资源,维护海洋生态系统健康,有助于提高海洋生态系统

为人类所提供服务的价值。
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