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封面图说: 鸳鸯———在分类上属雁形目,鸭科。 英文名为 Mandarin Duck(即“中国官鸭冶)。 鸳指雄鸟,鸯指雌鸟,故鸳鸯属合成
词。 常常栖息于山地河谷、溪流、湖泊、水田等处,雌雄偶居,以植物性食物为主,也食昆虫等小动物。 繁殖期 4—9
月间,雌雄配对后迁至营巢区。 巢往往置于树洞中,用干草和绒羽铺垫,每窝产卵 7—12 枚。 江西省婺源鸳鸯湖是
亚洲最大的野生鸳鸯越冬栖息地。 鸳鸯是一种美丽的禽鸟,中国传统文化又赋予它很多美好的寓意,因此,在许多
文学艺术作品中经常用以表达爱情。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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枣园桃蛀果蛾寄生蜂种类及其与寄主的关系

姚艳霞1,赵文霞1,*,常聚普2,屈志成3,李占文4

(1. 国家林业局森林保护学重点实验室,中国林业科学研究院森林生态环境与保护研究所,北京摇 100091;

2. 河南省濮阳市林科所,濮阳摇 457000;3. 陕西省榆林市佳县红枣站,榆林摇 719200;

4. 宁夏灵武市林木检疫站,灵武摇 750400)

摘要:桃蛀果蛾(Carposina sasakii Matsumura)是我国十分重要的果实性害虫,其中枣受害最严重,因其幼虫在果实内蛀食危害、
高度隐蔽性的生活而较难防治。 寻找有效天敌,开展生物防治成为必然。 2009 年与 2010 年研究调查了我国大枣部分产区陕

西、山西、河南与宁夏枣园桃蛀果蛾寄生性天敌,共发现了 3 种寄生蜂,即中华齿腿姬蜂(Pristomerus chinensis Ashmead)、章氏小

甲腹茧蜂(Chelonus (Microchelonus) zhangi Zhang)和金小蜂(Pteromalidae),3 种寄生蜂均从桃蛀果蛾的茧中羽化而出,其中中华

齿腿姬蜂和章氏小甲腹茧蜂为优势天敌,但它们表现出十分明显的地域性分布。 同时,对中华齿腿姬蜂和章氏小甲腹茧蜂羽

化、寄生率以及与寄主之间的关系进行了初步研究,结果表明,中华齿腿姬蜂越冬代成虫出蛰活动始于 6 月中旬,越冬代寄生率

较低,第 1 代成虫羽化在 8 月下旬至 9 月上旬,这代寄生蜂具有较高的寄生率,可达 25% ;章氏小甲腹茧蜂第 1 代成虫羽化集中

在 8 月中下旬和 9 月上旬,由于在 2009 年与 2010 年对样地进行不施用杀虫剂的管理,该天敌在 2010 年自然寄生率显著提高,
最高时可达 64. 52% 。 因此,科学管理,合理保护与利用当地天敌成为实现该害虫生物防治的关键。
关键词:枣园;桃蛀果蛾;寄生蜂;羽化;寄生率;生物防治

Investigation of populations of parasitic wasps parasitizing Carposina sasakii
Matsumura (Lepidoptera: Carposinidae) in jujube orchards in China,
with respect to the wasp鄄host relationship
YAO Yanxia1, ZHAO Wenxia1,*, CHANG Jupu2, QU Zhicheng3, LI Zhanwen4

1 Key Laboratory of Forest Protection of the State Forestry Administration, Research Institute of Forest Ecology, Environment and Protection, Chinese Academy

of Forestry, Beijing 100091, China

2 Puyang Research Institute of Forestry, Puyang, Henan 457000, China

3 Jiaxian Jujube Branch of Government, Yulin, Shaanxi 719200, China

4 Lingwu Plant Quarantine Branch of Government, Lingwu 750400, China

Abstract: The peach fruit borer Carposina sasakii Matsumura ( Lepidoptera: Carposinidae) ( = Carposina niponensis
(Walsingham)) is a harmful and widespread pest insect that attacks many types of fruit, including apple, peach and
jujube, in northern China. Among these hosts, jujube has been most severely affected, with about 90% of Chinese jujube
orchards being damaged. The larvae drill into the fruit and eat the pulp and kernel, producing bore dust and frass that make
the fruits inedible by humans, and causing the fruit to fall from the trees. The quality and quantity of fruits affected by the
borer are markedly reduced, as are the yields of infested orchards, causing large economic losses. The peach fruit borer is
predominantly found in Asian countries (China, Japan, Korea) and the far east of Russia. Because of the risk to fruit
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orchards, in 1988 the European and Mediterranean Plant Protection Organization placed C. sasakii on the A1 list of pests
recommended for control by quarantine. However, the peach fruit borer is difficult to control because it is concealed within
the fruit, and general methods of pest treatment fail to achieve sustainable control. It has therefore become necessary to
identify and utilize natural enemies of this pest to develop a bio鄄control strategy. Many researchers have worked on this
problem, and have obtained valuable data and results. However, there are many factors that remain to be elucidated; for
example, precisely which species are parasitoids of the peach fruit borers that attack the jujube tree, how are they restricted
to their host, and what is the host鄄parasitoid relationship? In this project, we investigated populations of parasitic wasps
attacking C. sasakii in jujube orchards in Shaanxi, Shanxi and Henan provinces and in Ningxia Hui Autonomous Region in
2009—2010. Three species of parasitic wasp were identified (Pristomerus chinensis Ashmead, Chelonus (Microchelonus)
zhangi Zhang and a species of Pteromalidae) and all were reared from their host cocoons. P. chinensis Ashmead and C.
(M. ) zhangi Zhang are both preponderant agents, but their population size varied markedly among the above four regions;
P. chinensis was found predominantly in Shaanxi and Shanxi provinces, whereas C. (M. ) zhangi was observed principally
in Henan. The relationship between emergence, parasitism rate and host were studied for P. chinensis and C. (M. )
zhangi. The results indicate that P. chinensis emerged half a month later than its host. Adult hosts emerged from over鄄
winter cocoons in the middle of June, with a parasitism rate of 8. 86% ; the summer generation emerged from the last week
of August to the first week of September, with a 25% parasitism rate. For C. (M. ) zhangi, the summer generation
emerged from the middle of August to the first week of September. In general, fruit drop occurred in the first ( in 2010) to
the second ( in 2009) week of August in jujube orchards in Puyang city, Henan province; C. (M. ) zhangi began to
emerge one week later, with the peak emergence at 10—12 days. The graph of parasitism rate for C. (M. ) zhangi revealed
three time periods: from 16 to 26 August, from 27 to 31 August and from 1 to 8 September. As a whole, the parasitism rate
declined from the first period to the third, which could be related to host behavior. No insecticide was used in the
experimental areas during the years 2009—2010; as a consequence, the parasitism rate for C. (M. ) zhangi increased
markedly to 64. 52% in 2010. Thus, it can be seen that local natural enemies have been playing an important role in
controlling the peach fruit borer naturally, and should be protected and utilized appropriately.

Key Words: jujube orchards; Carposina sasakii; parasitic wasps; emergence; parasitism rate; biological control

桃蛀果蛾(Carposina sasakii Matsumura) (曾用名:Carposina niponensis(Walsingham))(鳞翅目 Lepidoptera
蛀果蛾科 Carposinidae),又称桃小食心虫,简称“桃小冶,是我国北方果树生产中危害最大、发生最普遍的蛀果

类害虫,可危害桃、苹果、枣、梨等多种果树,主要以幼虫蛀入果实,在果肉及果核中蛀食,虫粪滞留于果内,被
害果实易脱落,造成果实失去食用价值,严重影响果实的品质与产量,危害严重时有虫株率可达 90% ,导致重

大经济损失[1鄄3]。 该害虫在国际上主要分布于日本、韩国、朝鲜与俄罗斯远东地区,由于其严重危害性,各国

十分重视,欧洲与地中海植物保护组织曾于 1988 年将桃蛀果蛾列入 A1 类检疫性害虫,现归为 A2 类检疫性

害虫,南锥体区域植保委员会也对其采取检疫性限制措施[4]。
桃蛀果蛾广泛分布于我国各枣、苹果和桃等产区,其中枣树受害最严重,大部分地区近 90%的枣园受害,

虫果率可达 50%—70% [5],为害严重的枣园甚至绝收。 在大部分枣产区,桃蛀果蛾 1 年发生 2—3 代,以老熟

幼虫在树冠下土层中结茧越冬,翌年 5 月出土羽化,具有世代重叠现象[6鄄7]。 该害虫是我国北方地区枣园中

发生历史最长、危害最严重的害虫,因此,相关研究报道较多,许多学者致力于解决生产实践问题,对桃蛀果蛾

生物学、生态学以及防治方法进行了较为详细地研究,为枣园管理提供了良好的科学依据,意义重大[2,5鄄19]。
目前桃蛀果蛾的防治手段主要有喷洒化学药物、人工摘除和设置性引诱剂诱杀等几个方面。 这些防治手

段在该害虫的实际防治中相互结合使用,达到了一定的效果。 然而,该害虫的危害从未间断过,现有的防治方

法难以实现可持续控制,长期以来,生产上仍然以化学方法防治为主,多使用拟除虫菊酯和有机磷杀虫剂喷洒

5173摇 12 期 摇 摇 摇 姚艳霞摇 等:枣园桃蛀果蛾寄生蜂种类及其与寄主的关系 摇
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果实,长期使用化学药物在控制害虫的同时,也杀死了天敌,降低了天敌对害虫的自然控制作用,致使害虫连

年发生,而且造成环境污染,导致果实内农药残留量较高,引发食品安全问题[20鄄22]。
因此,寻找有效的天敌资源,探讨生物防治技术,实现桃蛀果蛾可持续控制是解决上述问题的根本所在。

早在上个世纪,我国学者已开始对该害虫的天敌进行研究,章宗江于 1962 年在山东省发现了寄生于桃蛀果蛾

的一种茧蜂,并于 1984 年将其命名为桃小食心虫甲腹茧蜂(Chelonus chinensis) [8鄄9](由于章先生描述该种时没

有确定模式标本,被视为裸名,因此张红英将其重新定名为章氏小甲腹茧蜂 (Chelonus (Microchelonus)
zhangi) [10]),同时对其形态特征及生物学特性进行了较为详细地描述,并于 1990 年应用该寄生蜂对其寄主害

虫进行了防治试验[11];曹克诚记述了桃蛀果蛾上的两种寄生蜂,即中华齿腿姬蜂(Pristomerus chinensis)和甲

腹茧蜂(Chelonus sp. ) [12]。 此外,我国报道的桃蛀果蛾的天敌还有低缝姬蜂(Porizonfinae) [13]、小弯尾姬蜂

(Diadegma sp. ) [14]、成沟姬蜂(Formocryptus sp. ) [15]、斯氏线虫(Steinernema carpocapsae) [14,16鄄17]、泰山 1 号线

虫(Heterorhabditis sp. )等[18],而应用于桃蛀果蛾生物防治实践的天敌主要有章氏小甲腹茧蜂[11] 和斯氏线

虫[14,16鄄17]。 然而有研究表明桃蛀果蛾在不同寄主之间,其天敌种类存在一定差异[19]。 那么,危害枣的桃蛀果

蛾天敌种类究竟有哪些呢,它们又是如何影响寄主的。 本项目研究调查了我国北方部分枣产区桃蛀果蛾的寄

生性天敌,并对中华齿腿姬蜂和章氏小甲腹茧蜂羽化、寄生率以及与寄主的寄生关系进行了初步研究,为该害

虫的生物防治提供科学数据。
1摇 材料与方法

1. 1摇 样地的选择

由于目前枣园病虫害管理主要采取化学防治方法,致使枣园桃蛀果蛾及其天敌虫口密度较小,阻碍了天

敌调查工作。 针对这种情况,2009 年 5—7 月,分别在陕西(佳县佳芦镇吕家坪、峪口乡南河底村)、山西(临县

克虎镇克虎寨镇)、河南(濮阳市王助乡白条河及王固碾村、郑州市新郑河南省枣树生态园)、河北(行唐县口

头镇王下口村)、山东(泰安市宁阳县葛石镇)进行了考察,考虑到枣农的利益,选取了几块管理不好甚至无人

管理的枣园,设置了诱捕器,监测桃蛀果蛾的虫口基数,选择发生量较大的枣园作为实验基地,最后在陕西佳

芦镇吕家坪、峪口乡南河底村,河南濮阳高新区王助乡王固碾、赵庄和内黄县陆村乡千口村设置了样地。 2010
年继续在河南(王助乡王固碾、赵庄和内黄县陆村乡千口村)、陕西(佳县佳芦镇吕家坪、峪口乡南河底村)及
山西(临县克虎镇克虎寨镇)进行调查,并增加了甘肃(景泰县五佛乡水管所)与宁夏灵武市(东塔马场湖与临

河二道沟)两块样地(样地情况详见表 1)。 设置好的样地除不施用杀虫剂以外,进行正常管理,如修剪、施肥、
病害防治,以保证能正常挂果,吸引虫源。

表 1摇 样地情况

Table 1摇 Plot Situation

序号
Number

地名
Place name

枣树品种
Jujube variety

经纬度
Longitude and latitude

海拔 / m
Height

1 陕西省佳县佳芦镇吕家坪村 木枣 N:38毅01忆07. 08义 E:110毅28忆04. 94义 849

2 陕西省佳县峪口乡南河底村 木枣 N:38毅00忆21. 66义 E:110毅30忆32. 78义 723

3 山西省临县克虎镇克虎寨镇 木枣 N:38毅01忆33. 83义 E:110毅30忆02. 09义 717

4 河南省濮阳市王助乡白条河 扁核酸枣 N:35毅42忆52. 71义 E:114毅56忆02. 72义 56

5 河南省濮阳市王助乡王固碾村 扁核酸枣 N:35毅44忆23. 12义 E:114毅54忆57. 77义 55

6 河南省濮阳市王助乡赵庄 扁核酸枣 N:35毅40忆14. 78义 E:114毅54忆32. 81义 58

7 河南省安阳市内黄县陆村乡千口村 扁核酸枣 N:35毅48忆13. 72义 E:114毅48忆25. 54义 54

8 甘肃省景泰县五佛乡水管所 小口枣 N:37毅12忆28. 55义 E:104毅07忆59. 30义 1575

9 宁夏灵武市东塔乡新园村马场湖 长枣 N:38毅06忆32. 76义 E:106毅20忆17. 95义 1126

10 宁夏灵武市临河镇二道沟村 长枣 N:38毅19忆07. 20义 E:106毅21忆56. 03义 1118

1. 2摇 寄主害虫采集

由于桃蛀果蛾卵十分微小,不易观察,较难采集;成虫一般来讲由于其具有飞行能力,天敌不易捕捉,因而
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自然天敌较少,因此,桃蛀果蛾天敌调查主要针对于其幼虫和蛹两个虫态而进行。 由于桃蛀果蛾幼虫取食危

害阶段主要在枣果内进行,生活习性比较隐蔽,仅仅在野外采集该害虫幼虫,工作难度较大,且获得虫口数量

较少,不利于饲养天敌,因此,利用枣果受该害虫危害后会提前脱落的特点,在受害枣园捡拾落果,以获取大量

桃蛀果蛾幼虫,从而获取天敌。
1. 2. 1摇 果期幼虫采集

桃蛀果蛾初孵幼虫钻入枣果内取食危害,致使枣果提前脱落,因此,当枣果开始落地时,每隔 1 周在田里

捡拾 1 次落果,每次采集数量约为 10 kg,落果有大量的桃蛀果蛾幼虫,然后置于实验室内进行饲养。
1. 2. 2摇 蛹的采集

桃蛀果蛾蛹的获得主要通过采集冬茧与夏茧。 越冬代幼虫老熟后,钻出枣果,下地,在 15—20 cm 的土层

中(大部分)或枯枝落叶下(较少)作扁圆形茧越冬,越冬茧较集中分布于树冠下向阳面的土层中,翌年 4 月或

5 月(干旱年份)在枣园树冠下向阳面的土层中挖集桃蛀果蛾越冬幼虫(冬茧);夏茧因时间较短,不易从野外

采集得到,故本次未在野外采集到夏茧,仅通过实验室饲养幼虫(从枣果内爬出的老熟幼虫落入方框后,移入

椎1. 0 cm伊15 cm 玻璃试管,并于试管内放入滤纸条,以便其附着吐丝结茧)而获得夏茧。
1. 3摇 寄生性天敌室内饲养

1. 3. 1摇 蛹期寄生性天敌室内饲养

将获得的茧置于 椎1. 0 cm伊15 cm 玻璃试管进行培养,管内用湿滤纸进行保湿,每个试管放入 1 头茧,然
后用脱脂棉塞紧管口,轻轻放入养虫盒内,保持试管不晃动,养虫盒避光放置在室温下,每天清晨检查 1 次,记
录天敌羽化时间、种类及数量等,并保持试管与室内的湿度,若表面发霉,需用小毛笔清扫。
1. 3. 2摇 果期幼虫寄生性天敌室内饲养

将每批次采集到的落果置于 22 cm伊30 cm 长方形筛子内,便于通风,并置于 28 cm伊35 cm 的长方形框内,
然后在框上方蒙上纱布,一方面便于收集从筛内爬出来的食心虫幼虫,另一方面可防止天敌羽化飞出筛子。
从枣果内爬出的老熟幼虫落入方框后,移入 椎1. 0 cm伊15 cm 玻璃试管,管内用湿滤纸进行保湿,用脱脂棉塞

紧管口,置于室温下待天敌羽化。
1. 4摇 天敌羽化规律

2009 年从 8 月 13 日开始采集落果,每隔 1 周采集 1 次,每次采集数量约为 10 kg,用 1. 3. 2 的方法在室内

饲养天敌,每天记录天敌羽化时间、雌雄性个体数,观察至枣腐烂发霉,变黑,3 d 内无天敌和寄主幼虫活动时

结束。 2010 年从 8 月 9 日开始采集落果,采集时间、数量以及观察与记录方法同上。
1. 5摇 不同时期天敌寄生率

2010 年从 8 月 9 日开始采集落果,用 1. 3. 2 的方法在室内饲养桃蛀果蛾幼虫及其天敌,按照天敌为单寄

生,即 1 头寄主幼虫只被 1 头天敌寄生,因此,寄生蜂数量被视为被寄生的食心虫数量,每天统计枣食心虫幼

虫数量与被寄生的幼虫数量,直到无天敌成虫活动为止,最后计算不同时期天敌寄生率。
2摇 结果

2. 1摇 桃蛀果蛾寄生性天敌种类

本研究中,在河南濮阳市、陕西佳县、山西临县、宁夏灵武市的枣园中均发现了桃蛀果蛾寄生性天敌,共 3
种,即章氏小甲腹茧蜂(Chelonus (Microchelonus) zhangi Zhang)、中华齿腿姬蜂(Pristomerus chinensis Ashmead)
和金小蜂(Pteromalidae)。
2. 1. 1摇 河南濮阳市桃蛀果蛾的寄生性天敌种类及寄主类型

河南濮阳市桃蛀果蛾的寄生性天敌主要有章氏小甲腹茧蜂,该寄生蜂从寄主夏茧中羽化而出,偶见中华

齿腿姬蜂从寄主夏茧中羽化而出。
2. 1. 2摇 陕西、山西沿黄河地区桃蛀果蛾的天敌种类及寄主类型

陕西佳县佳芦镇吕家坪、峪口乡南河底村、山西临县克虎镇克虎寨镇沿黄地区桃蛀果蛾的天敌主要有中

7173摇 12 期 摇 摇 摇 姚艳霞摇 等:枣园桃蛀果蛾寄生蜂种类及其与寄主的关系 摇



http: / / www. ecologica. cn

华齿腿姬蜂,该寄生蜂从桃蛀果蛾的夏茧和冬茧中羽化而出,偶见章氏小甲腹茧蜂从冬茧中羽化出来。
2. 1. 3摇 宁夏灵武市桃蛀果蛾的天敌种类及寄主类型

宁夏灵武市桃蛀果蛾的天敌仅发现一种金小蜂(Pteromalidae),该小蜂从桃蛀果蛾的夏茧中羽化而出,其
分类学地位尚在进一步研究之中。

本次调查中发现在上述 3 个地区桃蛀果蛾的天敌种类、寄主类型存在差异,在河南省濮阳市以章氏甲腹

茧蜂为主,陕西、山西沿黄地区主要是中华齿腿姬蜂,而在宁夏尚未发现这两种寄生蜂,却获得了另一种寄生

蜂;同时,发现中华齿腿姬蜂和章氏小甲腹茧蜂从冬茧与夏茧均获得,表明它们既可寄生夏茧,也可以寄生越

冬茧。
2. 2摇 枣园桃蛀果蛾寄生性天敌与寄主的关系

2. 2. 1摇 中华齿腿姬蜂与寄主的关系

(1)中华齿腿姬蜂成虫羽化与其寄主钻出冬茧的时序性

摇 图 1摇 2009 年桃蛀果幼虫钻出冬茧与中华齿腿姬蜂羽化时序关系

Fig. 1 摇 Timing relationship between emergence of P. chinensis

and out of winter cocoon of host C. sasakii

2009 年 5 月 13—15 日在陕西佳县佳芦镇吕家坪、
峪口乡南河底村共采集 79 头桃蛀果蛾越冬茧,5 月 27
日幼虫开始钻出冬茧,2—3 d 后在试管底部或棉塞上吐

丝作茧化蛹,中华齿腿姬蜂单寄生于寄主幼虫。 越冬代

成虫羽化时间比其寄主幼虫钻出越冬茧化蛹时间大约

晚半个月,出现于 6 月 17 日(图 1)。 从 79 头桃蛀果蛾

中共羽化出 7 头中华齿腿姬蜂,其中 5 头是在桃蛀果蛾

寄主幼虫钻出越冬茧化蛹后羽化,另外 2 头直接从扁圆

形越冬茧中羽化。
(2)中华齿腿姬蜂寄生率

2009 年 5 月共采集 79 头桃蛀果蛾越冬茧,从中共

羽化出 7 头姬蜂成虫,寄生率为 8. 86% ;2010 年 8 月 23
日,由于陕西佳县佳芦镇吕家坪、峪口乡南河底村交通

问题,在与之仅有一河之隔的山西临县克虎寨镇采集了落枣,该地区本年度结果率较低,所以园中落果较少,
获得桃蛀果蛾幼虫数量相应较少,仅得到 26 只桃蛀果蛾幼虫,从这 26 只幼虫中共羽化出 6 只中华齿腿姬小

蜂,寄生率为 25% 。
2. 2. 2摇 章氏小甲腹茧蜂与寄主的关系

(1)章氏小甲腹茧蜂羽化规律

2009 年,河南省濮阳市枣园于 8 月 13 日开始出现落果,持续至 9 月 17 日,共捡拾了 6 批次落果,每批次

落果重量约 5 kg,在室内,章氏小甲腹茧蜂成虫始见于 8 月 21 日,羽化时间主要集中在 8 月下旬至 9 月初,并
于 8 月 25 日达到了羽化高峰,从 9 月 3 日开始出现成虫零羽化,这个时期一直持续到 9 月 13 日,9 月 14 日又

出现 1 头成虫(图 2),此后再无成虫羽化。 2010 年,河南省濮阳市枣园从 8 月 9 日开始出现落果,持续到 9 月

23 日,共捡拾了 7 批次落果,每批次落果重量约 5 kg,在室内,章氏小甲腹茧蜂成虫羽化始于 8 月 16 日,羽化

盛期在 8 月中下旬,并于 8 月 20 日达到了羽化高峰,羽化历期持续到 9 月 13 日(图 3)。 此外,与 2009 年相

比,寄生蜂每天成虫羽化的数量显著提高,最多时一天有 60 头成虫羽化。
2010 年枣园出现落果的时间与 2009 年相比提前了 4d,室内天敌出蛰活动时间也相应提前了 5d。 2009

年与 2010 年观察结果均表明,茧蜂第 1 代成虫活动时间主要集中在 8 月中下旬至 9 月上旬,从枣园出现落果

开始 1 周左右,茧蜂成虫开始羽化,并于 10—12 d 后达到羽化高峰。 另外,2009 年该茧蜂成虫羽化期相对集

中,在 9 月 3 日以后基本没有成虫羽化,而 2010 年,该蜂成虫羽化一直持续至 9 月 13 日,这可能是由于两年

之中物候发生变化而引起的。
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图 2摇 2009 年章氏小甲腹茧蜂羽化规律

Fig. 2摇 Emergence of C. (M. ) zhangi in 2009
图 3摇 2010 年章氏小甲腹茧蜂羽化规律

Fig. 3摇 Emergence of C. (M. ) zhangi in 2010

(2)章氏小甲腹茧蜂不同时期的寄生率

图 4摇 章氏小甲腹茧蜂不同时期的寄生率

摇 Fig. 4摇 Parasitism rate of C. sasakii attacked by C. (M. ) zhangi

at different periods

2010 年 8 月 9 日河南濮阳实验地枣园开始出现落

果,章氏小甲腹茧蜂成虫于 8 月中旬开始活动。 从时间

上来说,该茧蜂寄生寄主害虫可分为 3 个阶段(图 4),
第 1 个阶段在 8 月 16 日至 8 月 26 日,章氏甲腹茧蜂成

虫于 8 月 16 日开始活动,当天寄生率仅为 4%左右,然
而寄生率上升很快,至 8 月 20 日已出现第 1 个高峰,但
高峰期并没有持续,从第 2 天即开始下降,8 月 26 日降

至最低;第 2 个阶段在 8 月 27 日至 8 月 31 日,高峰期

出现在 8 月 29 日,这个阶段时间较短,8 月 31 日降至最

低;第 3 个阶段在 9 月 1 日至 9 月 8 日,这个阶段高峰

期持续时间较长,从 9 月 1 日至 9 月 7 日,寄生率变幅

不大,从总体上来讲,3 个阶段寄生率依次下降。 章氏

小甲腹茧蜂寄生率之所以呈现上述特点,可能与其寄主

活动有关。 此外,根据文献报道,章氏小甲腹茧蜂对桃蛀果蛾的寄生率较低,常不到 5% [8],2009 年的观察结

果也表明该天敌寄生率非常低,但根据 2010 年的研究结果,该天敌的寄生率有十分显著的提高,最高时寄生

率可达 64. 52% ,这可能是因为对调查样地采取了不使用杀虫剂的管理,从而对天敌种群起到了保护作用。
3摇 讨论

本研究在调查枣园桃蛀果蛾寄生性天敌时,发现了寄生蜂中华齿腿姬蜂与章氏小甲腹茧蜂,这与前人的

研究结果基本一致,所不同的是本研究中另外发现了一种金小蜂,虽然该种金小蜂自然寄生率较低,关于该小

蜂的分类学地位研究尚在进行中,但这也是我国桃蛀果蛾天敌研究历史长河中一个新的发现,同时也充分说

明我国天敌资源十分丰富。
章氏小甲腹茧蜂成虫将卵产于寄主卵内,第 1 代茧蜂幼虫孵化时其寄主幼虫尚小,不久即进入滞育状态,

待寄主幼虫近老熟时,解除滞育,迅速发育,当寄主幼虫老熟作茧时很快老熟化蛹[8],这种寄生方式在抑性寄

生蜂中并不普遍,相反,为保证后代能够完成发育,抑性寄生蜂常常选择个体较大的高龄寄主产卵[23],章氏小

甲腹茧蜂呈现上述特性可能是由于桃蛀果蛾的卵在果实表面及叶部,相对比较暴露,有利于天敌产卵,当食心

虫幼虫孵化后即钻入果实内后,造成天敌产卵困难的原因。
不同地理区域,动物分布具有明显的差异,天敌的地域分布性同样十分显著[24鄄26],这种差异在寄生蜂天

敌中主要表现为以下两个方面:首先,相距较远的不同地理区域,同种害虫的寄生蜂种类截然不同,这是因为
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每种昆虫的分布具有一定的范围[27];其次,同一种寄生蜂对寄主的寄生率高低不同,即优势种群发生变化,如
本研究中,陕西、山西沿黄枣园中桃蛀果蛾的主要天敌为中华齿腿姬蜂,而在河南濮阳主要为章氏小甲腹茧

蜂,这可能与寄主、环境和气候密切相关,是物种本身的特性与生态环境相互适应的结果。 因此,摸清本地天

敌资源,合理进行保护与利用,对实现害虫可持续控制具有十分重要的意义。
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