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封面图说: 爬升樟木沟的暖湿气流———樟木沟是中国境内横切喜马拉雅山脉南坡的几条著名大沟之一,它位于我国西藏聂拉
木县境内的希夏邦马峰东南侧,延绵 5400km 的 318 国道在此沟中到达其最西头。 从聂拉木县城到樟木口岸短短的
30km 中,海拔从 4000m 急降至 2000m。 在大气环流作用下,来自印度洋的暖湿气流沿樟木沟不断费力地往上爬升,
给该沟谷留下了大量的降水。 尤其是在雨季到来时,山间到处是流水及悬垂崖头的瀑布,翠峰直插云霄,森林茂密
苍郁,溪流碧澄清澈,奇花异葩繁多,风景美如画卷,气势壮丽非凡。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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国内外生态效率核算方法及其应用研究述评

尹摇 科1,王如松1,*,周传斌1,梁摇 菁2

(1. 中国科学院生态环境研究中心,城市与区域生态国家重点实验室,北京摇 100085; 2. 湖南省环境监测中心站,长沙摇 410014)

摘要:生态效率由于具有突出的定量化分析优势,在可持续发展的评价与量化分析中起着重要作用,且在全世界范围内得到广

泛推广和应用。 参阅近十年国内外相关文献的基础上,系统总结了生态效率的核算方法及其在不同尺度的应用,侧重于国内外

对比分析,研究表明:(1) 国外已从简单评价转向生态效率驱动机制的探究。 (2) 对于生态效率测算,国外开始借助会计、金融

以及管理学中的理论和模型对现有的经济 /环境比值法以及模型法进行改良和修正;我国则侧重于生态效率评价指标体系构建

以及生产率模型的应用。 (3) 在应用层次上,国外侧重于企业及其产品系统的生态效率分析,并且开始将生态效率同产品的生

态设计、关键问题辨识、系统开发等融合起来,而区域等大尺度的研究则处于尝试阶段;我国在企业尺度的研究甚少,主要集中

在行业、生态园区、城市及区域等大尺度的生态效率评价。 (4) 国外开始将生态效率同全球生态问题(全球变暖、生物多样性、
食物安全)等结合起来;而我国生态效率研究侧重于污染物分析。 (5)由于社会维度定量分析难度较大,目前绝大部分研究都

很少涉及。 最后,文章提出:我国应加大生态效率的宣传与推广,推动生态效率在微观(企业)以及宏观(全球生态问题)上的研

究和应用;借助经济、管理、会计等学科的理论和方法完善生态效率核算方法体系;综合利用全排列多边形图示法,反映社会鄄经
济鄄自然复合生态系统的各个方面。
关键词:生态效率;经济 /环境比值法;生产率模型;驱动机制

Review of eco鄄efficiency accounting method and its applications
YIN Ke1, WANG Rusong1,*, ZHOU Chuanbin1, LIANG Jing2

1 State Key Laboratory of Urban and Regional Ecology, Research Centre for Eco鄄environmental Sciences, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100085, China

2 Hunan Environmental Monitoring Center, Changsha, 410014, China

Abstract: Industrial ecology, eco鄄efficiency, eco鄄design, X multiple of revolution are theoretical basis for sustainable
development. Among these, eco鄄efficiency is the most popular method for quantitative analysis. The concept of eco鄄
efficiency was firstly put forward in the academic by Schaltegger and Sturn in the year 1990. Being promoted greatly by the
World Business Council for Sustainable, eco鄄efficiency has obtained great attention in sustainable development research.
Claude Fussler firstly introduced the concept of eco鄄efficiency to China in 1995. There are many achievements in the
researches of eco鄄efficiency in china in recent ten years. Different accounting methods of eco鄄efficiency in different
researching fields were developed, especially in the researches on circular economy in different scales of urban, regional
and national level. In this paper, eco鄄efficiency counting methods and applications in different scales have been sum up
based on the review of relevant literature in recent ten years. The accounting methods of eco鄄efficiency were divided into
three categories: (1) Economic / environmental single ratio method. Sometimes, the total production of the product or
service, total sales and the total net sales were used to stand for the economic dimension. Resources consumptions, carbon
dioxide emissions or other environmental impacts were used to present the environmental dimension. (2) Indicator system
method was consisted by indicators which independent from each other but stand for each sections of the research subject.



http: / / www. ecologica. cn

The indicator system method is suit for analyzing the complex systems which contains social, economic and natural
subsystems. (3) Modeling method. Data envelopment analysis method is the main method, and other productivity models
have been used for eco鄄efficiency analysis. Then, eco鄄efficiency could be applied on different scales, such as plant,
industry, regional and etc. According to the summarize of current researches, we found that: (1) Researches on eco鄄
efficiency have shifted from simple evaluation to driving mechanism exploring shown in international literatures, but
domestic researches still remain in the simple evaluation level. (2) Modeling and methods of eco鄄efficiency exist in the area
of accounting, finance and productivity have been brought to modify and correct the economic / ecological ratio model, while
domestic researches focus on building a multi鄄index system of eco鄄efficiency, and apply the productivity models for
assessment. (3) In the area of eco鄄efficiency application, international researches showed interests on industrial system and
its production system, and applied eco鄄efficiency method to eco鄄design and product development. Comparatively, domestic
researches mainly focus on the assessment of ecological parks, urban and regional areas, but very few researches in the
scale of industrial scale. (4) International researches of eco鄄efficiency were associated with global ecological issues, such
as global warming, biodiversity, food security, while domestic researches focused on analyzing pollutants and wastes. (5)
Current studies didn忆t explain the roots of ecological and environmental crisis, and the social dimensions were usually not
taking into consideration. Finally, the article point out, domestic government should spread the notion of eco鄄efficiency,
propel the researches and applications both in micro and large scale; Improve the eco鄄efficiency accounting methodology
with theories and methods of economy, management, accounting and other disciplines; Use the full array polygon graphical
methods to reflect the different aspects of the social鄄economic鄄natural complex ecological system.

Key Words: eco鄄efficiency; economy / environmental ratio method; productivity model; driving mechanism

从 20 世纪 70 年代开始,可持续发展的思想逐渐形成。 产业生态、生态效率、生态设计、X 倍数革命等,都
是可持续发展的理论基础,生态效率是其中最能进行定量分析的方法之一[1]。 1990 年,Schaltegger 和 Sturn
两位学者首次在学术界提出生态效率的概念[2]。 随着世界可持续工商理事会的推广,生态效率在可持续发

展研究中获得了高度关注[3]。 现在,生态效率已经成为研究者以及企业管理者最热衷的词汇之一[4]。
Claude Fussler[5]将生态效率的概念引入我国,经过十多年的发展,我国的生态效率研究已经取得了一定

的成果。 学者分别提出合适的测度方法用于分析不同的研究对象,尤其对城市、区域以及国家循环经济建设

等大尺度的评价研究较多。 但是,很少辨析生态效率核算方法的不同特点,对国内外应用研究的主要区别以

及背后驱动因素的分析也涉及不多。 本文旨在系统总结生态效率的核算方法及其在不同尺度的应用,侧重国

内外的对比分析,并对我国生态效率的研究提出展望。
1摇 核算方法

WBCSD 对生态效率的定义为:通过创造有价格竞争优势的产品和服务来满足人类的需求并提高生活质

量,同时将其环境影响和资源利用强度控制在地球的承载力水平之内。 经济与合作组织则定义为:生态资源

用于满足人类需求的效率。 欧盟环境署的定义为:从更少的资源中获得更多的福利。 尽管各组织机构对于生

态效率的定义不同,从广义上来看,都可看成是“产出 /投入冶比[6]。 如果投入与产出不在同一维度,就会导致

跨维度的比较,形成 “ X鄄效率冶 的概念。 而生态效率 ( eco鄄efficiency) 的词根 ‘ eco爷 表征的就是 ‘经济

(economic)爷和‘生态(ecological)爷两个维度[7]。 其核算方法概括起来主要有以下 3 种:单一比值法、指标体

系法、模型法。
1. 1摇 经济 /环境单一比值法

经济维度的表征根据研究对象、研究目的不同而不同。 有的选用适当的经济指标,如世界可持续工商理

事会(WBCSD) [8]把产品或服务的生产总量、销售总量或者净销售额作为一般性经济指标,附加值作为备选指

标;有的由于考虑因素太多,选择生命周期成本分析法或者成本收益分析法。 随着会计、金融领域的人员介入

6953 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇
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生态效率的研究,基于机会成本的经济核算方法近年来受到重视[4,9],也有人提出基于生态成本的比率

模型[10]。
环境维度的表征指标主要有资源消耗、二氧化碳排放或者其他环境影响等。 主要的评价方法为生命周期

评价法,这是目前被广泛接受,最能从系统尺度分析产品以及工艺环境影响的工具[11]。
总的来说,单一比值法能够给出一个简单的比值,容易理解,但也存在很多缺点:(1) 单一比值法暗含一

种假设:生态效率最优方案已经考虑其中;(2) 不能区分不同的环境影响,最终所有的环境影响都要转化成为

一个特定的环境影响值,用物质、能量、货币等表示,这种转换在某种程度上来说是对现实的歪曲,特别是对于

社会维度来说,定量分析不太现实;(3) 不能给予决策者选择上的弹性,不能给出最优的比率集合[12]。 因此,
单一比值法适于分析独立的非连续的研究对象,特别是单个项目和技术。
1. 2摇 指标体系法

相互独立但又整体联系的各个指标构成生态效率指标集。 指标体系可以综合反映社会、经济、自然各子

系统的发展水平和协调程度,适用于分析较为复杂的对象。 指标构成主要有以下几大类:物耗、能耗、水耗、土
地、劳动力以及环境影响等。

(1) 国外

在企业及行业尺度上,Dahlstrom[13]认为传统的经济输出和污染输出的比值,以及产出和投入的比值都可

以作为衡量生态效率的指标;Michelsen[14]在分析挪威家具产品的生态效率时,选取了 9 个环境指标:能源消

耗、物质消耗、臭氧层破坏气体排放、水耗、温室气体排放、大气中酸性气体排放、总的废物产生、光化学烟雾气

体产生量、重金属排放量;Van Caneghem[15]在研究钢铁产业的生态效率时,从环境维度提出了以下几个指标:
挥发酸、光氧化剂的形成、人类毒性、新鲜水的水生态毒性、富营养化以及水的使用所产生的总的环境影响。

在区域生态效率分析中,经常用到物质流分析方法中的各种指标。 芬兰的 Hoffen[16] 提出了五种描述国

家经济创造福利的生态效率指标,分别是:国内生产总值 /直接物质流;环境调整的国内生产总值 /直接物质

流;可持续发展经济福利指数 /直接物质流;人类发展指数 /直接物质流;可持续发展净收益测度 /直接物质流。
(2) 国内

国内对行业、产业园区、区域及城市这种大尺度的研究上基本上都采用指标体系法。
行业尺度摇 毛建素[17]选择了工业产值和能源消费及其与废水、固体废物、二氧化硫、工业烟尘、粉尘等污

染物的排放量之间比率,表征我国工业行业的生态效率;戴铁军[18] 给出了钢铁行业生态效率的 3 个指标:资
源效率,能源效率和环境效率;王飞儿[19] 将生态效率区分为资源效率(R)和环境效率(P),生态效率为 E =

R2 + P2 。
工业园尺度摇 吴小庆,刘宁等[20鄄21]建立了工业园区的循环经济指标体系,从经济发展、物质资源利用、生

态环境效率、物质循环利用四个方面,对工业园区的生态效率进行了对比分析。
城市及区域尺度:物质代谢方法是常用的分析方法之一,其中有物质流账户方法,货币算法,以及能量算

法[22]。 陈傲[23]在分析我国省际生态效率差异时,环境维度选取五项指标:废水排放总量、废气排放总量、固
体废物排放总量、地区生产总能耗以及地区生产总电耗。

然而指标体系法也存在自身的某些缺陷。 在某些情况下,必须根据权重来表达环境和经济之间的关系。
因此就存在一个假设悖论[12]:加权过程当中包含了环境和经济两个维度的最佳方案;并且加权过程当中,难
以剔除人为主观因素。
1. 3摇 模型法

当研究多投入和多产出对象时,需给定权重才能将不同的指标综合成一个单一的数值,而权重的给定往

往非常主观,运用模型法能够弥补某些方面的不足[24]。
1. 3. 1摇 数据包络分析模型

数据包络分析(Data Envelopment Analysis,简称 DEA)是以相对效率概念为基础,根据多指标投入和多指
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标产出对于相同类型决策单元,进行相对有效性或效益评级的一种系统性分析方法。 对于生态效率的应用来

说,一个主要的问题就是缺乏废物或者排放物的市场价格,因而无法进行核算[25]。 利用 DEA 分析方法,可以

克服某些问题,其优点[26]如下:所需指标少;有较高的灵敏度和可靠性;可以对无法价格化以及难以确定权重

的指标进行分析;不需要统一指标单位,简化了测量过程,保证了原始信息的完整,也避免了人为确定权重的

主观影响;对具有共同特点的评价单元进行综合评价时不需要对变量做函数假设。
近年来,DEA 分析方法被广泛应用于生态效率的研究。 Dychkhoff[27] 在传统 DEA 模型基础上,加入了优

选结构;Sarkis[28]尝试使用六种 DEA 模型对电厂的生态效率进行计算和比较;Korhonen[25]运用扩展的两种数

据包络分析方法,对欧洲 24 家发电厂的生态效率进行了评价。
1. 3. 2摇 其他

Quariguasi[12]等基于帕累托最优开发出了生态拓扑方法用于评价生态效率,该方法允许决策者通过自身

的喜好评价他们做出的优选方案,并能够可视化表达。 Lauwers[24]探讨将物质平衡原则融入现有的生产率方

法,使用物质流系数来建构生产技术同环境影响之间的关系。
我国对于数据包络模型的应用较多[29鄄30],但是基本都是照搬模型对现有数据进行分析。 张炳[31] 将污染

物排放作为一种非期望输入引入到数据包络模型分析中,运用该模型对杭州精细化工园区企业生态效率进行

评价。
2摇 应用研究

2. 1摇 企业

2. 1. 1摇 国外

世界可持续工商理事会是由全世界几百家大型企业组成的联合组织。 因此,当生态效率于 1992 年被该

组织提出后,各大型企业就开始了应用研究[32]:如巴斯夫集团、日本富士以及索尼公司,都制定了企业自身的

生态效率实施规划。 生态效率的目的就在于引导企业走向可持续发展,可以说,企业及其产品系统生态效率

的应用是国外学术领域中最热门、最全面的。
(1) 已经形成了从产品设计、工艺、过程到企业整体的纵向梯度,力求将生态效率同企业的重大决策以及

具体生产过程联系起来,从生态效率评价走向生态效率管理。 使生态效率成为开发者、企业决策者以及消费

者共同的语言[33]。

产品设计层面:Park[34]提出了基于生产者的生态效率( PBEE = 产品质量 / 成本
基于端点模型的生命周期结果

)以及基

于消费者的生态效率( CBEE = 消费者满意度 / 价格
基于端点模型的生命周期结果

),用于识别生态设计中的关键问题;Aoe[33] 分

析了生态效率在电子电气产品中的生态设计应用问题。
在产品层面:Huppes[35] 使用生命周期成本分析法,对荷兰石油和天然气产品进行了生态效率评价;

Syrrakou[36]将一种智能窗户原型产品应用于建筑节能的生态效率分析,结果表明,在其生命周期中所节省的

能源是其制造所需能源的 33 倍多;English[37]采用生命周期成本分析法分析了冷压成形产品供应链的生态效

率,确保企业在整个生命周期过程中无论是生产者还是分销商,都对环境负责;Middelaar[38]从全球变暖、土地

利用以及能源消耗等视角,对荷兰半硬质奶酪生命周期不同阶段的生态效率进行了研究。
(2) 已经从简单的评价走向企业整体的生态效率战略。
对于生态效率如何或者在何种程度融入到企业的决策中去,广大学者也进行了广泛的探讨。 大企业拥有

雄厚的资金和技术,往往能够独立运行生态效率的策略,而广大中小企业却具有一定困难。 C觝t佴[39] 指出,现
有的方法和工具不适用于当地中小企业,必须建立合适的中小企业分析清单,以及恰当的工具,才能被广大中

小企业应用和采纳;对芬兰[40]及委内瑞拉[41]的中小企业分析表明,生态效率目前仅仅是某种口号,并没有能

够成为指导企业可持续发展的工具;Bartolomeo[42] 对产品导向和服务导向的生态效率进行对比分析,结果表

明,从产品到服务导向的转变并不总是生态有效的,并且存在大量的反弹效应。
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(3) 生态效率在各种废物回收系统中的应用成为研究的热点[43]。
快速增长的电子电气废弃物的物质流动及其环境影响已经成为全球问题。 Gomes鄄Salema[44] 以葡萄牙电

脑辅助化学工程为例,探讨了其电子电气废弃物回收网络的生态效率。 Kerr[45]的研究表明,在整个的生命周

期过程中,富士施乐通过再制造可以减少资源消耗以及废物的产生,效率提高 3 倍。
(4) 开始将生态效率同宏观生态问题如全球变暖,食物安全等热点问题建立联系。
为了使生态效率成为企业决策工具,Hahn[4] 将基于边际成本的生态效率评价方法用于分析德国大型企

业的二氧化碳生态效率,指出企业生态效率的改善应该从经济的成功、更好的环境表现以及所选参照物的比

较优势来考量;Kyhounghoon[46]等提出了全球变暖生态效率定义(GBEE = 价值增加值
全球变暖的影响

),使用京都议定书

碳排放机制下的二氧化碳交易价格,将全球变暖环境影响转化为货币,从而避免了生态效率在不同维度上的

比较。
总的来说,在产品设计的早期阶段就采用生态效率的分析方法是非常有益的。 对于企业来说,产品的生

态效率分析可被用作战略选择以及过程决策上,从而减少成本并且获得更好的环境表现;其次,基于生态效率

的市场以及技术开发,能够提供更加环境友好的产品,从而获得更好的市场收益;最后,生态效率可以作为消

费者与企业沟通的一种工具[34]。
2. 1. 2摇 国内

与国外不同,我国在企业层面开展的研究较少,主要源于企业及其产品尺度的数据较难获取。 仅吕斌[47]

采用生命周期成本法以及生命周期评价法,以废弃台式电脑为例,对我国电子废物回收体系的生态效率进行

了分析;岳媛媛[48]根据国外的实践,提出我国企业实施生态效率的步骤模型;李兵[49] 则以企业为研究对象,
采用生态足迹法定义了企业生态效率:企业年产值 /企业生态足迹。
2. 2摇 行业

开展行业生态效率的研究,不在于指导具体企业的生产和管理,而是对整个行业整体技术水平把握的基

础上,探讨行业生态效率的背后驱动因素,从而在政策上、管理上、技术上对整个行业提出可行的生态效率策

略方案。 我国虽然在企业层面的应用研究不是很多,行业、城市与区域、国家等大尺度的研究,则成为我国研

究的重点。
(1) 第一产业

Willison[1]探究了海洋渔业生物多样性同生态效率的关系,指出现有的价格没有准确的衡量海洋渔业的

真实价值,由于各种捕捞所造成的生物多样性破坏和价值损失,也应该在经济核算中予以考量,这很有可能导

致负生态效率的出现;Ingaramo[50]选取了 3 个独立的指标(新鲜水使用效率、水及废水中的化学需氧量)分析

了蔗糖产业中水及废水生态效率。
我国的吴小庆[51]给出了农业生态效率的定义:

农业生态效率 = 农产品经济效益
农产品资源消耗 + 对环境的负面影响 - 对环境的正面影响

周震峰[52]分析了我国开展农业生态效率研究的必要性和意义,并针对性地提出了若干对策建议。
2. 2. 2摇 第二产业

第二产业是国民经济的重要组成部分,也是技术改革和生态效率实践的重要阵地。 Kharel[53]对尼泊尔的

铁棒产业生态效率分析表明,通过安装热回收单元和新设备的使用,总体生态效率都有所提高;van Berkel[54]

把五个污染预防的策略(工艺过程设计、替代物输入、工厂改进、好的管理以及再利用、再循环和再恢复)同五

个能源效率主题相联系(资源效率、能源使用以及温室气体排放、水的使用和影响、微量元素以及有毒物质的

控制、副产品的产生),建立了清洁生产与能源效率的耦合分析框架,并将其应用于澳大利亚矿产品部门;
Charmondusit[55]在 WBCSD 框架指导下,对泰国马塔府产业园中 31 家石油及石化组织的生态效率进行了

评价。
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我国工业是资源消费和污染物排放的源头。 何伯述[56] 提出了我国燃煤电站的能源生态效率评价方式,
认为二氧化碳去除率以及气体污染物的脱除率都影响着电站生态效率的提高;杜艳春[57] 定量分析了焦作市

工业分行业的生态效率及特定环境负荷对总环境负荷的贡献率。
2. 2. 3摇 第三产业

旅游业所造成的环境风险和能源消耗是目前关注的焦点。 G觟ssling[58] 定义旅游业的生态效率为二氧化

碳排放当量同旅游收益之间的比率;Kelly[59]研究了不同旅游线路的生态效率,通过问卷调查发现,游客通常

愿意选择生态效率较高的旅游线路,且愿意为自己旅游额外造成的环境影响进行经济补偿。
我国的李鹏[60]选用旅游者支出和旅游者活动二氧化碳排放量作为生态效率的指标,构建了旅游线路产

品生态效率的计算模型。
2. 3摇 城市及区域

目前,区域以及更大尺度的生态效率评价及管理体系的研究逐渐升温。 Salmi[61] 对比分析了产业共生系

统与非共生系统的生态效率,结果表明,产业共生并不能提高生态效率,传统的上游环境污染预防以及末端控

制技术更具前景;Mickwitz[62]提出了社会、经济、自然三个维度的区域生态效率指标体系;Nigel[3] 建立一个总

的生态效率指标作为政策制定者的参考依据;Wursthorn[63]尝试建立欧洲各国统一的生态效率核算统计框架;
Caneghem[64]从环境影响与经济脱耦的视角,对比利时弗兰德地区的产业系统生态效率趋势进行了研究。

我国将生态效率作为建立资源型社会和发展循环经济的有效途径[65],在工业园区、城市和区域尺度都有

一定程度的应用。
工业园区作为我国循环经济体系建设中的重要内容,其生态效率评价是生态效率研究领域有待深入探索

的课题。 武春友[66]基于生态承载力方法中的状态空间模型,计算生态工业园区的生态效率;彭涛[67] 将九发

产业园的生态效率与全国进行对比,提出农工复合型生态产业园的改善建议;
城市以及区域尺度的生态效率评价在我国引起了广泛的兴趣。 北京[68]、深圳[22]、吉林[69]、宁夏[70]、江

苏[71]、江西[72]、广东[73]、厦门[74]、铜陵[75] 等省市的生态效率评价方法已经建立;王震[76] 借鉴生命周期分析

的相关研究结果,构建了区域生态效率的指标体系、计算步骤和方法。
2. 4摇 其他

由于各个机构对生态效率的定义的不同,也就决定了生态效率将突破产业界,具有更为广泛的使用。
Sorvari[77]将生态效率的策略应用于芬兰污染土地的管理中,认为开发原位修复技术和对污染土壤开展

循环使用策略,才是提升污染场地生态效率的主要途径;Abukhader[78] 提出在新兴的电子商务领域,传统的生

态效率方法并没有使得环境影响减少;D忆Agosto[79]研究了生态效率管理规划在道路车队管理中的应用问题;
Bribi佗n[80]从能耗及环境影响角度,对现有建筑材料和生态材料进行了对比分析,对建筑材料生态效率改善潜

力进行了评价。
在我国,循环经济同生态效率的耦合关系,是研究的重点。 周国梅[81]、诸大建[82]、刘华波[83] 等结合我国

正在开展的循环经济建设,分别提出了对应的生态效率指标。
3摇 结论和讨论

(1) 在核算方法上,国外已经开始从简单的评价向背后驱动力机制研究转变,并且开始对生态效率的数

据质量[84]进行探究。
(2) 单一比值法、指标体系法以及模型法,各有优缺点,必须根据具体的研究对象以及研究目的选择合适

的测度方法。 国外在单一比值法和模型法方面,理论和应用都有较大突破,生命周期方法是进行单一比值生

态效率分析的成熟工具,而生产率模型也被用于分析生态效率;我国则采用指标体系法的研究较多。
(3) 在应用层面,国外重点在于研究企业及其产品系统的生态效率,开始将生态效率同产品的生态设计、

关键问题辨识、系统开发等融合起来,指导企业走向可持续发展;而我国在企业尺度上应用极少,大多停留在

区域及城市层次。 主要原因在于,单一比值法需要大量数据支撑,如果没有企业资金和人力支持,很难完成一
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个比较完整的分析。
(4) 国外对于生态效率的宣传、推广和普及比较重视,力求将生态效率变为政府、企业、消费者的共同语

言。 如何将生产者的利益和消费者的利益结合[34]、微观和宏观的结合[85]、认知和制度的结合[86] 等都成为分

析考虑的前沿;生态效率目前在我国,仅仅局限于研究领域,企业和大众对生态效率的认知不够,推广难度大。
(5) 现有的生态效率研究大多基于两个基本假设[87]:环境问题与所在生态系统提供的服务相分离;环境

管理同社会经济、文化背景分离。 绝大部分研究并没有说明环境危机的根源,很少探究社会和伦理问题[85],
没有从更广泛的系统中来考量问题。

综上所述,政府应加大生态效率的宣传与推广,通过建立企业、科研单位和政府的共同研发机制,推动生

态效率在企业及其产品系统上的应用,使其成为指导企业可持续发展的工具;在核算方法上,应借助经济、管
理、会计等学科的理论和方法,利用交叉学科的特点来完善生态效率核算方法体系;社会维度是生态效率定量

分析的难点,有研究表明,全排列多边形图示法[88] 既有单项指标又有综合指标,既能反映系统利导因子又能

反映系统限制因子,能够综合反映系统生态效率的时空关系,从而避免损失过多的信息,后续研究应考虑该方

法用于特定研究对象生态效率评估的可行性。
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