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封面图说: 哈巴雪山和金沙江———“三江并流冶自然景观位于青藏高原南延部分的横断山脉纵谷地区,由怒江、澜沧江、金沙江
及其流域内的山脉组成。 它地处东亚、南亚和青藏高原三大地理区域的交汇处,是世界上罕见的高山地貌及其演化
的代表地区,也是世界上生物物种最丰富的地区之一。 哈巴雪山在金沙江左岸,与玉龙雪山隔江相望。 图片反映的
是金沙江的云南香格里拉段,远处为哈巴雪山。 哈巴雪山主峰海拔 5396 m,而最低江面海拔仅为 1550 m,山脚与山
顶的气温差达 22. 8益,巨大的海拔差异形成了明显的高山垂直性气候。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com



第 32 卷第 10 期

2012 年 5 月

生 态 学 报

ACTA ECOLOGICA SINICA
Vol. 32,No. 10

May,2012

http: / / www. ecologica. cn

基金项目:国家自然科学基金项目(40871256)

收稿日期:2011鄄04鄄18; 摇 摇 修订日期:2011鄄10鄄09

*通讯作者 Corresponding author. E鄄mail: gaojun@ shnu. edu. cn

DOI: 10. 5846 / stxb201104180510

刘世栋,高峻. 旅游开发对上海滨海湿地植被的影响. 生态学报,2012,32(10):2992鄄3000.
Liu S D, Gao J. The tourism development impact on Shanghai coastal wetland vegetation. Acta Ecologica Sinica,2012,32(10):2992鄄3000.

旅游开发对上海滨海湿地植被的影响

刘世栋1,高摇 峻2,*

(1. 陕西师范大学旅游与环境学院, 西安摇 710062; 2. 上海师范大学旅游学院,上海摇 200234)

摘要: 选择上海滨海地区湿地植被为研究对象,采用典型样地与标准样方相结合的调查方法,从属种和生物多样性角度分析不

同旅游开发方式对滨海湿地植被的影响。 结果如下:(1)根据滨海旅游区水域开放程度,可将开发类型分为封闭式、半封闭式

以及开放式 3 种,不同旅游开发类型对滨海湿地植被影响程度不同;(2)研究区封闭式相比较半封闭式和开放式旅游开发类

型,可以提高区域内物种数量,物种数量增加分别增多 33 和 45 种,但本地物种所占比例下降,从 70% 分别下降到 26郾 26% 和

21. 73% ;(3)旅游开发封闭性越强,生物多样性越高,封闭式、半封闭式以及开放式旅游开发区域生物多样性 Shanno鄄Winner 指

数分别为 0. 92、1. 07 和 1. 51,区域内均匀度指数随封闭性增加而有所降低,Shanno鄄Winner 均匀度指数从最高 0. 71 降到最低

0郾 52;(4)滨海湿地植被对不同类型旅游开发响应不同,封闭度越高,区域内植被响应度越强,封闭式、半封闭式以及开放式植

被响应指数分别为 2. 2、2. 0 和 1. 8。

关键词:旅游开发;湿地植被; 生物多样性; 上海滨海湿地

The tourism development impact on Shanghai coastal wetland vegetation
LIU Shidong1, GAO Jun2,*

1 College of Tourism and Environment ShaanXi Normal University, Xi忆an 710062, China

2 Institute of Tourism, Shanghai Normal University, Shanghai 200234, China

Abstract: As coastal tourism numbers increase, the impact of tourism on these fragile areas is receiving more academic
attention. Coastal tourism impact has impact on natural elements such as water bodies, wetland vegetation and soil. Coastal
wetland vegetation is an integral part of coastal wetland eco鄄systems and plays an important role in water impoundment and
the reduction of wind erosion and sea water erosion and hence is an important focus for research. Current tourism
environmental impact studies focus on the direct impact of tourist activities on the natural environmental, and research on
tourism development忆s impact on the natural environmental elements are comparatively rare, especially on coastal tourism
development忆s impact on wetland vegetation. Therefore, this paper examines the Fengxian coastal tourism area and in
particular Fengxian Bihaijinsha and the Jinshan urban beach district near Shanghai. Random sampling of the vegetation in
these intensely tourist鄄developed areas using typical sample plot and standard quadrat methods was applied to study species
biodiversity and thus to analyze the impact of different tourism development methods on coastal wetland vegetation.

This study examined 13 plots in the Fengxian costal tourism area, 7 plots in Fengxian Bihaijinsha, and 10 plots in
Jinshan Urban Beach, and calculated the coastal vegetation biodiversity. It then calculated select species numbers, local
species proportion and biodiversity indexes to evaluate the impact of tourism development on wetland vegetation. The results
indicate: ( 1 ) coastal tourist development can be divided to isolated, semi鄄isolated and open types based on the
characteristics of tourism development and the water鄄area. Different tourist development approaches and types have different
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levels of influence on coastal wetland vegetation; (2) compared with the semi鄄isolated and the open types, isolated type
tourism development can improve species number respectively by 33 species and 45 ones; however, local species
proportions decreases from 70% to 26. 26% and 21. 73% ; (3) the more isolated the tourist development is, the higher the
biodiversity is. The biodiversities of isolated, semi鄄isolated and open developed tourism areas as measured by the Shanno鄄
Winner indexes are respective 0. 92, 1. 07 and 1. 51, and Simpson indexes are respectively 0. 52, 0. 58 and 0. 71;
however, the regional evenness index declines as the isolation level increases. The Shanno鄄Winner evenness index declines
from the maximum of 0. 71 to 0. 52, and the Simpson evenness index declines from a maximum of 0. 78 to 0. 68; (4)
coastal wetland vegetation responds differently to different types of tourist development. The higher the isolation level is, the
stronger the regional plantation response level becomes. The respond indexes of plantations in isolated, semi鄄isolated and
open tourist areas are 2. 2, 2. 0 and 1. 8 respectively.

Key Words: tourism development; wetland vegetation; biodiversity; Shanghai coastal wetland

旅游对植被的影响研究,随旅游业的发展已成为环境科学、生态学以及旅游科学研究的热点。 从人类活

动的角度来看,旅游对植被影响分为旅游活动影响和旅游开发影响两个层面:旅游活动主要是游客的游览行

为以及相应的交通、住宿等行为,其对植被的影响主要是践踏、刻划以及交通工具影响等[1鄄8];旅游开发主要

是旅游区基础设施建设、旅游吸引物构建以及景观要素的构建,所以旅游开发对植被的影响主要是外来物种

入侵以及生物多样性改变。 国外旅游活动对植被的影响研究起始于 20 世纪 70 年代,如 Dale[9]、Liddld[10]、
Weaver[11]、Laszlo[12]等从微观角度针对游客对旅游区植被踩踏所产生的影响研究到 Caroline[13]、Witztum[14]、
Christian Kerbiriou[15]]等通过遥感影像从宏观角度研究旅游活动对植被群落和物种的影响。 我国自 20 世纪

80 年代旅游业的兴起,旅游活动对植被的影响研究也逐步增多,主要包括对植被的生理代谢及形态影响、植
被种子的发芽及苗木成活影响、对植被的生长高度影响以及对植被的健康与活力影响等方面的研究[16],我国

较有代表性的是刘鸿雁[17]、高贤明[18]、程占红[19鄄21]、杨丽芬[22]、石强[23鄄24]温庆忠[25]、管东升[26]等。
从国内外旅游活动对植被的影响研究来看,其研究区主要涉及山地旅游区以及森林公园等,但是随着近

年来滨海旅游的兴起,滨海旅游影响研究显得尤为重要。 由于滨海地区湿地植被作为生态环境中的重要组成

部分,其在蓄水、抗洪涝、防止海水侵蚀、抗风以及聚集生物多样性方面有着重要的作用,且根据滨海旅游的特

点,其对滨海湿地植被的影响,多体现在旅游开发层面,而旅游活动对湿地植被的影响较少,所以为了更好的

保护湿地植被在滨海地区所占比重,在合理规划旅游开发方式的同时,保留一定数量的滨海湿地植被以保护

滨海生态环境,研究旅游开发对滨海湿地植被的影响具有重要意义。 因此本文以滨海湿地植被为研究对象,
从旅游开发对植被影响的层面,通过上海滨海地区湿地植被调查,从物种和生物多样性改变角度分析旅游开

发对上海滨海湿地植被影响以及湿地植被的响应程度。
1摇 研究区域概况

本文研究区选在上海滨海地区开发最具特色的奉贤碧海金沙、奉贤海湾旅游区以及金山城市沙滩,这 3
个区域由于旅游开发方式不同,其旅游开发对滨海湿地植被的改变机制不同,根据旅游区内是否存在岸线,游
客是否能直接面对海水,本文将旅游区分为封闭式(全旅游区游客无法接触海水),半封闭式(部分区域游客

可接触海水),开放式(旅游区内均为开放性水域)。
奉贤碧海金沙于 2005 年投入使用,总面积 0. 6 km2,其中海岸线 5. 2 km,旅游设施建筑面积约 0. 1 km2,

2009 年夏季日平均游客接待量 1. 8 万人次,旅游区主要以水上游乐以及举办大型水上节庆活动为主,整个区

域均为开放式旅游区。
奉贤海湾旅游区与 2003 年建成,总面积 9. 8 km2,其中海岸线 2. 6 km,旅游设施建筑面积 1. 9 km2,2009

年夏季日平均游客接待量 2. 1 万人次,景区主要以餐饮、度假以及观光为主,因护岸堤保护,整个区域为封闭

式旅游区。

3992摇 10 期 摇 摇 摇 刘世栋摇 等:旅游开发对上海滨海湿地植被的影响 摇
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金山城市沙滩于 2005 年投入使用,总面积 1. 5 km2,其中海岸线 6. 5 km,旅游设施建筑面积 0. 3 km2,
2009 年夏季日平均游客接待量 3. 1 万人次,景区兼具观光与水上游乐,旅游区内人工植被种植密集,同时海

岸线附近湿地植被较多,该区域为半封闭式旅游区。
2摇 研究方法

本文对于滨海湿地植被的研究,主要从影响和响应两个方面入手。 旅游开发对植被的影响,主要是从滨

海旅游区植被的生物多样性角度进行研究,针对上海滨海地区人工及湿地植被[27],采取典型样地与标准样方

相结合的植被调查方法进行研究[28鄄31],在选择研究样地和样地时,由于研究区域面积较小,同时研究区内植

被分布的不均匀性,不适合网格式平均布点,而选择随机布点法。
2. 1摇 植被调查方法

本文针对湿地植被,主要从属种组成分析和生物多样性研究进行,野外植被调查时间为 2009 年 7 月 5 日

到 2009 年 8 月 20 日,选择生物量最为旺盛的夏季,同时也是滨海旅游区的旅游旺季。 湿地植被的野外调查

根据植被类型的不同主要分为典型样地调查法和标准样方调查法[28]。
典型样地调查法主要针对滨海旅游区含有人造景观植被的区域,调查样地内包含草本、灌木以及乔木等

多种复合型植被类型,样地区域不小于 10 m伊10 m,本文典型样地调查法主要用于奉贤海湾旅游区和金山城

市沙滩封闭区域,该区域内植被主要为灌木及草本植物等人工种植植被。
标准样方法主要针对滨海潮滩的野生植被,调查样地内多为野生草本植被,样地面积为 1 m伊1 m 本文标

准样方法主要在奉贤碧海金沙水上乐园、金山城市沙滩开阔区。 典型样地和标准样方法调查的主要指标选择

为:植被类型、盖度、株高、株数、生活型、物候期等。
2. 2摇 数据分析与计算

(1)种数鄄样方数目曲线计算

确定研究区样方数量时,首先对区域进行抽样调查,记录抽样样方中的物种数量。 再根据“种数鄄样方数

目曲线冶 [28]确定研究区最小样方数量 n,其计算公式如下:

n = 4S2

(AE) 2 (1)

式中,S2 为抽样样方中物种数的方差,AE 为允许的误差。
(2)生物多样性计算

本文生物多样性计算主要采用 Shanno鄄Winner(H)指数和 Simpson(D)指数及其均匀度来对个研究样方进

行分析研究[28]。 其计算公式如下:
Shanno鄄Winner 指数(H)及均匀度(Jsw)

P i =
Ni

N0
(2)

H =- 移
n

i = 1
P i lnP i (3)

Jsw = H
lnS

(4)

Simpson 指数(D)及均匀度(Jsi)

D = 1 - 移
n

i = 1
P2

i (5)

Jsi =
D

1 - 1
S

(6)

式中,i=1,2,3,…,n;Ni 为第 i 个种的盖度;N0 为所用种的盖度之和;P i 为第 i 个种的盖度比例,S 为物种

总数。
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3摇 结果分析

滨海旅游对植被的影响主要体现在旅游开发影响层面,旅游区建设所带来的大量外来物种以及对于旅游

区地表性质的改变,对区域内部植被的属种组成以及生物多样性带来较强影响,而植被对于旅游开发的响应,
主要表现为区域植被物种数量变化、本地物种比例变化、生物多样性变化。 因此基于不同的旅游开发方式,本
文在首先通过抽样确定样方数量,然后调查区域内植被属种数量,计算本地种所占比例以及调查样方的生物

多样性指数,用以反映滨海湿地植被对旅游活动响应。
本文首先针对每个研究区进行抽样调查,每个区域选择 15 个样方,统计每个样方内的植被物种数量,然

后根据公式(1)计算最终确定调查样方数量,最终计算得出奉贤海湾旅游区样方为 13 个,奉贤碧海金沙为 7
个,金山城市沙滩为 10 个。
3. 1摇 旅游开发改变滨海湿地植被属、种组成

由于旅游开发方式的不同,旅游开发活动对植被的影响不同:奉贤海湾旅游区由于封闭的海岸带以及旅

游活动多为餐饮休闲娱乐,所以区域内栽种大量人工景观植被;奉贤碧海金沙由于水上旅游活动多,所以人工

栽种的植被较少,研究区域内物种多为典型的滨海湿地植被;金山城市沙滩介于上述两者之间,区域内的封闭

区域栽种有城市绿化植被而开阔水域存在大量典型湿地草本植物,所以分析时将金山城市沙滩分为开阔区与

封闭区。 湿地植被种属变化可以通过对研究区植被属种组成进行分析,其次计算各区域内植被属种数量以及

所占该区域属种比例(表 1—表 3)。

表 1摇 奉贤海湾旅游区植被属种组成

Table 1摇 The category and species of vegetation in Fengxian bay tourism area

植物 Plant 属数
Number of genera

占总属数的比例 / %
Proportion of
total genera

种数
Number of species

占总种数的比例 / %
Proportion of
total species

山茶科 Theaceae 1 1. 89 1 1. 82
百合科 Liliaceae 1 1. 89 1 1. 82
禾本科 Gramineae 7 13. 21 7 12. 73
菊科 Compositae 4 7. 55 5 9. 09
蔷薇科 Rosaceae 4 7. 55 5 9. 09
苋科 Amaranthaceae 2 3. 77 2 3. 64
蝶形花科 Papilionaceae 1 1. 89 1 1. 82
木贼科 Equisetaceae 1 1. 89 1 1. 82
马齿苋科 Portulacaceae 1 1. 89 1 1. 82
樟科 Lauraceae 1 1. 89 1 1. 82
冬青科 Aquifoliaceae 1 1. 89 1 1. 82
旋花科 Convolvulaceae 2 3. 77 2 3. 64
大戟科 Euphorbiaceae 2 3. 77 2 3. 64
黄杨科 Buxaceae 1 1. 89 1 1. 82
松科 Pinaceae 1 1. 89 1 1. 82
马鞭草科 Verbenaceae 1 1. 89 1 1. 82
伞形科 Umbelliferae 1 1. 89 1 1. 82
棕榈科 Palmae 1 1. 89 1 1. 82
夹竹桃科 Apocynaceae 2 3. 77 2 3. 64
海桐花科 Pittosporaceae 1 1. 89 1 1. 82
石榴科 Punicaceae 1 1. 89 1 1. 82
酢浆草科 Oxalidaceae 1 1. 89 1 1. 82
茄科 Solanaceae 1 1. 89 1 1. 82
木兰科 Magnoliaceae 1 1. 89 1 1. 82
柏科 Cupressaceae 1 1. 89 1 1. 82
卫矛科 Celastraceae 1 1. 89 1 1. 82
木犀科 Oleaceae 2 3. 77 2 3. 64
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摇 摇 续表

植物 Plant 属数
Number of genera

占总属数的比例 / %
Proportion of
total genera

种数
Number of species

占总种数的比例 / %
Proportion of
total species

山茱萸科 Cornaceae 1 1. 89 1 1. 82
千屈菜科 Lythraceae 1 1. 89 1 1. 82
石蒜科 Amaryllidaceae 1 1. 89 1 1. 82
葡萄科 Vitaceae 1 1. 89 1 1. 82
榆科 Ulmaceae 1 1. 89 1 1. 82
豆科 Leguminosae 2 3. 77 2 3. 64
杨柳科 Salicaceae 1 1. 89 1 1. 82
大麻科 Cannabaceae 1 1. 89 1 1. 82
合计 Total 53 100. 00 55 100. 00

表 2摇 奉贤碧海金沙植被属种组成

Table 2摇 The category and species of vegetation in Fengxian Bihanjinsha tourism area

植物 Plant 属数
Number of genera

占总属数的比例 / %
Proportion of
total genera

种数
Number of
species

占总种数的比例 / %
Proportion of

total species / %

菊科 Compositae 3 30 3 30. 00

禾本科 Gramineae 4 40 4 40. 00

苋科 Amaranthaceae 1 10 1 10. 00

大麻科 Cannabaceae 1 10 1 10. 00

藜科 Chenopodiaceae 1 10 1 10. 00

合计 Total 10 100 10 100. 00

表 3摇 金山城市沙滩植被属种组成

Table 3摇 The category and species of vegetation in Jinshan urban beach

植物 Plant 属数
Number of genera

占总属数的比例 / %
Proportion of
total genera

种数
Number of
species

占总种数的比例 / %
Proportion of
total species

豆科 Leguminosae 1 5. 00 1 4. 55

禾本科 Gramineae 4 20. 00 4 18. 18

菊科 Compositae 2 10. 00 4 18. 18

大戟科 Euphorbiaceae 1 5. 00 1 4. 55

苋科 Amaranthaceae 2 10. 00 2 9. 09

萝藦科 Asclepiadaceae 1 5. 00 1 4. 55

莎草科 Cyperaceae 1 5. 00 1 4. 55

藜科 Chenopodiaceae 1 5. 00 1 4. 55

山茶科 Theaceae 1 5. 00 1 4. 55

蔷薇科 Rosaceae 1 5. 00 1 4. 55

木犀科 Oleaceae 1 5. 00 1 4. 55

棕榈科 Palmae 1 5. 00 1 4. 55

酢浆草科 Oxalidaceae 1 5. 00 1 4. 55

海桐花科 Pittosporaceae 1 5. 00 1 4. 55

马齿苋科 Portulacaceae 1 5. 00 1 4. 55

合计 Total 20 100. 00 22 100. 00

从植被物种数量上看,不同旅游开发类型下旅游区植被物种数量不同,越是封闭区域,植被物种数量越

多。 奉贤海湾旅游区由于封闭开发方式,种植人工景观植被多达 53 个属 55 个种类,其次是金山城市沙滩 20
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个属 22 个种类,最少的为奉贤碧海金沙共计 10 个属 10 个种类。
从植被属种组成上看,不同旅游开发方式对本地物种的影响不同,越是封闭区域,本地物种在该区域内所

占比例越低,即外来物种所占比例越高。 根据上海植被志,本地典型湿地物种主要为禾本科(Gramineae)和菊

科(Compositae)植物,包括大狗尾草( Setaria faberii Herrm)、狗牙根(Cynodon dactylon L. )、牛筋草(Eleusine
indica L. )、马唐(Digitaria sanguinalis L. )、野燕麦(Avena fatua L. )、芦竹(Arundo donax L. )、山莴苣(Lactuca
indica L. )、野塘蒿(Erigeron bonariensis L. )、加拿大一枝黄花(Solidago canadensis L. )等。 通过植被调查,研
究区本地物种数所占比重排序为:奉贤碧海金沙(70. 00% ) >金山城市沙滩(26. 26% ) >奉贤海湾旅游区

(21. 73% )。
根据物种数量和本地物种所占比例可以看出,旅游区开发封闭性越强,与岸线接触越少,物种数量越多,

同时滨海湿地物种所占比例越低,说明滨海旅游开发活动在引入大量外来植被物种同时,使得本地物种逐渐

消亡。
3. 2摇 不同旅游开发方式下生物多样性差异

本文对湿地植被生物多样性的研究,在对各研究区内植被种属分类的基础上,记录各研究样地的盖度和

株数,并用盖度代替物种重要值,用以计算研究样地内生物多样性,计算公式采用 Shanno鄄Winner(H)指数和

Simpson(D)指数及其均匀度来对个研究样方进行分析研究,其中金山城市沙滩在生物多样性研究中将开阔

区与封闭区合并进行计算(图 1—图 4)。

图 1摇 奉贤海湾旅游区生物多样性指数

Fig. 1摇 The biodiversity index of Fengxian bay tourism area

图 2摇 奉贤碧海金沙生物多样性指数

Fig. 2摇 The biodiversity index of Bihanjinsha tourism area

图 3摇 金山城市沙滩生物多样性指数

Fig. 3摇 The biodiversity index of Jinshan urban beach
图 4摇 各研究区生物多样性指数平均值

Fig. 4摇 The average of biodiversity index of each research area

摇 摇 封闭式旅游开发提高旅游区生物多样性。 如图 4 的平均值计算,虽然各研究区样方数量不同,但根据公
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式(1)所确定的最小样方数量,其平均值计算具有一定意义。
Shanno鄄Winner(H)指数与 Simpson(D)指数的排序为奉贤海湾旅游区>金山城市沙滩>奉贤碧海金沙,这

是封闭式开发引入大量外来人工物种,随着开放区域即开发水域的不断增多,生物多样性随之降低;但是均匀

度指数 Jsw 与 Jsi 排序则是奉贤碧海金沙>金山城市沙滩>奉贤海湾旅游区,这说明外来物种的增多,会降低区

域内生物物种的均匀度,是较为典型的外来物种入侵现象。
3. 3摇 上海滨海湿地植被对旅游开发的响应分析

本文根据对湿地植被的属种组成分析以及生物多样性分析,结合研究区不同的旅游开发方式,对各研究

区的属、中数量、本地物种所占比例、生物多样性指数以及均匀度指数进行排序,并根据这 3 项标准进行权重

赋值,用以研究植被对滨海旅游区旅游活动的响应,最终确定滨海旅游区湿地属种数量权重为 0. 3,本地种所

占比例权重为 0. 4,生物多样性指数权重为 0. 3。
然后对奉贤海湾旅游区、奉贤碧海金沙、金山城市沙滩进行赋值,排名最高的赋值为 3. 0,最低为 1. 0,然

后进行权重计算,最终得出评价打分结果,最终得分范围在 1. 0—3. 0 分(表 4)。

表 4摇 滨海旅游区植被对旅游开发响应评价得分表

Table 4摇 Vegetation response evaluation score of tourism development in Coastal tourist areas

属种数量(权重 0. 3)
Number of genera and species

(Weight 0. 3)

本地种所占比例(权重 0. 4)
Proportion of native species

(Weight 0. 4)

生物多样性(权重 0. 3)
Biodiversity

(Weight 0. 3)

最终得分
Final Score

奉贤海湾旅游区 3. 0 1. 0 3. 0 2. 2

奉贤碧海金沙 1. 0 3. 0 1. 0 1. 8

金山城市沙滩 2. 0 2. 0 2. 0 2. 0

由表 4 结果表明,滨海旅游区植被对于旅游开发的响应评价得分,排序依次为:奉贤海湾旅游区(2. 2) >
金山城市沙滩(2. 0)>奉贤碧海金沙(1. 8),说明滨海湿地植被对奉贤海湾旅游区的封闭式旅游开发响应最为

强烈,其次是半封闭式的金山城市沙滩,湿地植被对开放式旅游开发响应最弱。
4摇 结论与讨论

(1)滨海旅游对植被的影响主要从旅游开发角度研究,根据不同水域开放度,将滨海旅游区分为封闭式、
半封闭式以及开放式

由于滨海旅游开发与滨海旅游活动的特点,人类行为对于生态环境中的植被影响,主要是通过旅游开发

过程中外来植被种植以及本地湿地植被清除而发生影响,滨海旅游行为因多为滨海观光与水上活动,较少与

滨海湿地植被发生关系,所以研究滨海旅游对湿地植被的影响,需从旅游开发的角度进行。 同时由于滨海旅

游开发的方式不同,不同旅游区内水体开放程度不同,使得滨海旅游开发分为封闭式、半封闭式以及开放式,
从而分析不同水域开放度下旅游开发对植被的影响。

(2)封闭式旅游开发提高区域内物种数量,封闭式相比较半封闭式和开放式旅游开发类型,可以提高区

域内物种数量,物种数量增加分别增加 33 和 45 种,但本地物种所占比例下降,从 70% 下降到 26. 26% 和

21郾 73% ,说明开放式旅游开发有助于保护本地物种数量;
本文通过对研究区植被物种数量的调查,横向比较不同旅游开发方式下物种数量以及本地物种所占的比

例。 结果表明,封闭式旅游区奉贤海湾旅游区的植被物种数量最多,为 55 种,但本地物种只占到全部物种的

21. 73% ;而开放式旅游区奉贤碧海金沙的植被物种数量最少,为 10 种,但本地物种所占比例高达 70% ;半封

闭式旅游区金山城市沙滩正好介于两者之间。 这说明封闭式旅游开发方式因为引入大量的外来物种,所以增

加了本地的物种数量,但是由于景观美化的需要,对本地物种进行了一定的清除,相反开放式旅游开发方式由

于旅游区内存在大量滨海湿地,虽然物种数量不如封闭式旅游区多,但本地物种因较少的人类清除而得以保

护,有助于保护滨海地区的海水侵蚀。
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(3)旅游开发封闭性越强,生物多样性越高,封闭式、半封闭式以及开放式旅游开发区域生物多样性

Shanno鄄Winner(H)指数分别为 0. 92、1. 07 和 1. 51,Simpson(D)指数分别为 0. 52、0. 58 和 0. 71,但区域内均匀

度指数随封闭性增加而有所降低,Shanno鄄Winner(Jsw)均匀度指数从最高 0. 75 降低到 0. 62,Simpson(Jsi)均匀

度指数从最高 0. 78 降低到 0. 68;
封闭式旅游开发除了能够提高旅游区植被物种数量外,因旅游区美化的需要,在清除本地物种的同时引

入大量外来植被,虽然本地物种相对减少,但从总体上还是有助于区域生物多样性提高。
本文在 3 个研究区横向比较中,封闭式旅游区 Shanno鄄Winner(H)指数最高为 1. 51,而均匀度指数 Jsw 为

0. 52;开放式旅游区,Shanno鄄Winner(H)指数最低为 0. 92 由于大量人工种植植被,而均匀度指数 Jsw 最高为

0. 71,说明开放式旅游开发可以有效保护旅游区生物均匀度。
(4)滨海湿地植被对不同类型旅游开发响应不同,封闭度越高,区域内植被响应度越强

植被对旅游活动响应的评价(表 4),其结果奉贤海湾旅游区最高,其次是金山城市沙滩,最后为奉贤碧海

金沙,这说明滨海湿地植被对不同旅游开发方式的响应程度不同。 封闭区域如奉贤海湾旅游区,其旅游开发

就需要因景观美化而种植大量人工植被,区域内植被也就呈现物种数量上升、生物多样性提高等现象;开放式

旅游区因开放性水域较多,除了为保证必要的旅游活动区域外,本地物种得以大量保存,但由于上海滨海湿地

植被种类较少,所以体现出物种数量较少,同时生物多样性较低而均匀度较高的现象;半封闭式旅游开发如金

山城市沙滩正好介于两者之间,有一定的开放水域而保留了部分本地物种,却因封闭区域景观美化的需要,种
植了大量外来物种。 所以从总体上呈现出旅游区封闭度越高,区域内植被响应程度越强的趋势。
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