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封面图说: 哈巴雪山和金沙江———“三江并流冶自然景观位于青藏高原南延部分的横断山脉纵谷地区,由怒江、澜沧江、金沙江
及其流域内的山脉组成。 它地处东亚、南亚和青藏高原三大地理区域的交汇处,是世界上罕见的高山地貌及其演化
的代表地区,也是世界上生物物种最丰富的地区之一。 哈巴雪山在金沙江左岸,与玉龙雪山隔江相望。 图片反映的
是金沙江的云南香格里拉段,远处为哈巴雪山。 哈巴雪山主峰海拔 5396 m,而最低江面海拔仅为 1550 m,山脚与山
顶的气温差达 22. 8益,巨大的海拔差异形成了明显的高山垂直性气候。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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入侵种薇甘菊防治措施及策略评估

李鸣光1,2,*,鲁尔贝1, 2,郭摇 强3,昝启杰4, 5,韦萍萍1, 2,蒋摇 露3,徐华林6,钟填奎7

(1. 中山大学有害生物控制与资源利用国家重点实验室, 广州摇 510275; 2. 广东省热带亚热带植物资源与利用重点实验室, 广州摇 510275;

3. 深圳市野生动植物保护管理处, 深圳摇 518048; 4. 深圳市野生动物救护中心, 深圳摇 518033; 5. 深圳大学生命科学学院, 深圳摇 518060;

6. 广东内伶仃福田国家级自然保护区管理局, 深圳摇 518040; 7. 广州市森林病虫防治检疫站, 广州摇 510060)

摘要:薇甘菊 Mikania micrantha H. B. K. 是入侵中国南部地区的一种危害极大的外来入侵种。 防治薇甘菊的措施和策略,应根

据薇甘菊的物种特性及所能支配的防除资源,综合考虑、统筹安排。 薇甘菊能快速生长覆盖其他植物,其残株断枝易成为独立

生长的新个体、种子量巨大且极易扩散,喜入侵次生植被。 物理清除适用于小面积,对大面积出现的薇甘菊不应采用。 化学防

除主要用于应急,但未能改变适于薇甘菊生长的生境,薇甘菊仍可能在数年后再次为害。 田野菟丝子 Cuscuta campestris 控制薇

甘菊适用于大面积危害区域,当只以控制而不以根除自然群落的薇甘菊为目标时效果很好。 群落改造能一劳永逸地解除薇甘

菊的危害,但只适用于宜林地,且成本较高。 天敌控制和植物化感防治都尚在探索阶段。 未来还应发掘有效天敌,研发综合防

治措施,揭示宏观分布规律。 薇甘菊防治的正确策略是:对于已形成区域性危害的薇甘菊,根除已经不可能,应采取持久战而非

速决战,防止薇甘菊入侵新区域是防治的重中之重,必须优先治理轻度入侵地和能向周边区域甚至是遥远区域扩散的传播源,
建立防治示范区或样地。
关键词:物理清除;除草剂;田野菟丝子;群落改造;示范样地

Evaluation of the controlling methods and strategies for Mikania micrantha
H. B. K.
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Abstract: The invasive plant Mikania micrantha H. B. K. , which is native to central and south America, has caused
serious damages in southern China, especially in secondary forest. The invasive plant is a fast growing herbaceous vine.
Under favorable sunlight and moisture, it can easily climb up, spread on top of other plants, and form a thick cover that
intercepts light and adds heavy load to the underneath plants. It possesses strong asexual propagation ability and has many
branches that easily produce adventitious roots so that a stem fragment can grow into a new independent individual. In



http: / / www. ecologica. cn

addition, it has huge amounts of tiny and easily wind鄄dispersed seeds as well as a high germination rate. Damage of primary
vegetation is the prerequisite of invasion. This work critically evaluated the control methods and strategies that have been
developed and adopted in the past ten years to provide scientific evidences for controlling the invasive plant.

Several controlling methods have been used in field and each method has its own advantages and limitations. Physical
removal through cutting stems and digging roots is suitable for small areas with proper caring but not for large area. Removal
should avoid fruiting period or fragment dropping because they may promote unintentional anthropologic dispersal. Chemical
herbicides can be used when immediate outcome is needed, especially to interrupt fruiting, to clear the area for planting
tree, and to foster young. It should be cautious that spraying herbicides may pose negative impact on environment;
furthermore, it does not change the habitat, and thus, the invasive plant may re鄄invade after a few years of no proper action
followed. Cuscuta campestris, a dodder, is a safe controlling agent and can easily parasitize the invasive plant. The
application of dodder is suitable to mildly control the invasive plant or at an area where physical removal or chemical control
are not appropriate. The proliferation of dodder is always behind that of invasive plant; manual dispersal of dodder to timely
grow and disperse is needed. Community restructuring can suppress the invasive plant permanently. The restructuring
creates an environment unsuitable for the invasive plant but proper for some fast growing tree species. Community
restructuring is particularly suitable for afforestation area, but it costs more than other methods in short term. Natural
enemies control and allelopathic control are promising while most are still at the exploratory stage. In future, more attention
should be focused on the exploration of effective natural enemies, the integration of controlling methods, and the revelation
of distribution pattern in macro level.

The correct strategy to control the invasive plant is as follows: persistency rather than fast result for controlling vast area
invasion; prevention of invasion to new areas being utmost important; revision of existing evaluation system to direct
controlling from cleaning invaded area to protecting un鄄invaded area; management priority being addressed on mild invasion
area and area that potentially becomes the source of dispersal to surrounding and distance area, spend less control resources
to areas that have been severely invaded and to remote isolated area that have few human activities; establishing
demonstration plot to promote knowledge of correct controlling methods and strategy, to enhance public awareness and to
improve public confidence on successful prevention and control of the invasive species.

Key Words: physical removal; herbicide; dodder; community restructuring; demonstration plot

薇甘菊 Mikania micrantha H. B. K. 是我国危害极大的外来入侵种。 薇甘菊是多年生草质藤本,原产中、南
美洲,现今在亚太的热带、亚热带地区广泛分布并造成严重危害[1]。 薇甘菊于 20 世纪 80 年代已在香港地

区[2]及珠江口一带扩散、云南南部亦采集到标本[3],据统计,截至 2009 年薇甘菊在我国的分布面积已达 10 万

hm2 以上[4]。 目前我国广东、云南、台湾、香港、澳门受害严重,海南、广西正处于危害初期。 中国国家环境保

护总局和中国科学院将薇甘菊列入第一批外来入侵物种发布名单;徐海根,强胜[5] 将其列入中国 100 种主要

外来入侵物种之一。 薇甘菊抑制了被其缠绕和覆盖的植物的正常生长,严重影响生态环境及农、林、果业生

产,造成生态灾害和经济损失。
防治薇甘菊的措施和策略,应根据薇甘菊的特性及所能支配的防除资源,综合考虑、统筹安排,但目前采

取的措施和制定的策略常有不当之处。 为此,本文阐述与防治的成败密切相关的薇甘菊特性、客观评估各种

防治措施的特点和适用性以及防治策略的制定,以期为薇甘菊防治工作提供科学指导。
1摇 薇甘菊与防治相关的生物学特征

1. 1摇 能快速生长覆盖其他植物

薇甘菊生长极其迅速, 虽然其幼苗初期生长缓慢,30 d 内苗高仅 1. 1 cm,但随苗龄增长而显著加快[6],在
光照、水分充足的条件下,薇甘菊的茎尖, 夏季一天可伸长 20 cm,一个节每年可萌生 155 个节,从一个茎节上

1423摇 10 期 摇 摇 摇 李鸣光摇 等:入侵种薇甘菊防治措施及策略评估 摇
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长出的枝条在一年内总长度达 1007 m[7]。 薇甘菊喜光、喜湿, 在适宜环境下迅速生长、繁殖和扩散,攀缘、缠
绕于其它植物之上并形成厚覆盖层,导致其下的植物因缺乏光照及受到重压而生长不良后死亡[8]。
1. 2摇 残株断枝易成为独立生长的新个体

薇甘菊的茎匍匐或攀援生长,分枝多,节和节间都有很强的长出不定根的能力[1,9],因此匍匐于地的残株

或清理时遗落于地的断枝极易长出不定根和新枝成为独立的个体,且此营养繁殖体较由种子形成的苗生长

得快[6]。
1. 3摇 种子量巨大且极易扩散

薇甘菊种子数量巨大,郭耀伦等[10]报道 17 万粒 / m2,张炜银等[11]报道 23673— 52616 粒 / 0. 25 m2;重量

轻,千粒重仅为 0. 08929 g;萌发率高,在适宜的实验室条件下,萌发率为 83. 3% [12]—95. 3% [6];种子具冠毛,
极易随风传播,也易随现代交通工具远距离传播。
1. 4摇 喜入侵次生植被

在热带南亚热带适于薇甘菊生长的区域,其原生植被皆为森林,野外调查发现薇甘菊只入侵原植被受到

较严重破坏的地段,并不侵入原生林和郁闭度高的次生林。 常见薇甘菊从林缘、林窗开始蔓延,危害小乔木和

灌木,其为害在潮湿生境尤其严重[1,13]。 广东深圳内伶仃岛全岛植被为次生植被,薇甘菊在 2000 年已大量分

布于海拔 6—340 m 范围内;在珠江三角洲,薇甘菊常见大量生长于洼地、水沟边、路旁、农田、菜地和弃耕地;
也常成片生长于海岸滩涂、红树林林缘滩地、公园、苗圃等地[1];在台湾中、南、东部,海拔 1000 m 以下的平地、
农田、果园、山坡地及人造林地,薇甘菊蔓延致被覆盖植物死亡[14]。 可见,原生植被破坏是薇甘菊得以入侵为

害的首要条件。
2摇 防治措施评估

2. 1摇 现有防治措施的效果及适用性评估

2. 1. 1摇 物理清除

物理清除是指利用人工、机械手段将薇甘菊从其生境中移除。 薇甘菊的物理防除多指人工清除,主要是

用割除、挖除等手段来控制薇甘菊的危害[4]。 此法简单易试,控制薇甘菊的探索也从人工清除开始。
(1)应用报道

对物理清除是否有效报道各异。 较早时国外曾报道通过砍伐、火烧等手段后,在一定程度上控制了薇甘

菊的危害,但放松管理后,残留的薇甘菊的根部会重新长出枝条,再次占领生境[15鄄16];此后 Muniappan 等[17]报

道用人工砍伐薇甘菊的防除方法收效甚微;昝启杰等[1]报道人工清除试验:在 2000 m2密布薇甘菊的样地内,
用刀割断地上枝条,用锄头挖除根及匍匐于地面的茎后将清除出的薇甘菊置于烈日下暴晒,但 3 个月后薇甘

菊恢复了 80%的覆盖,6 个月后恢复了 100% 。 而郭耀纶等[10]报道在夏季或秋季连续 3 个月每月一次从近地

处人工切除薇甘菊的藤茎,90%以上的藤茎可以被清除;梁素莲[18] 在报道同一实验时认为,第一次切茎后仍

可长出新生蔓茎,如不再次切除,则除茎效果可能前功尽弃。
(2)效果评价

物理清除的有效性与拟清除的面积、清除的频率、采用的方法及所要达到的目标密切相关。 针对小面积

的薇甘菊入侵,只需加大清除频率、每次尽可能地挖除就能彻底根除,此后防止新繁殖体从周边再次进入,一
旦发现立即清除即可。 只以控制危害而不以根除为目标的物理清除,是以保护农、林、果等植物的产品不受影

响为目标,多与常规的除草、抚育等作业结合同时进行,能获得很好的效果。 但以根除为目标的大面积物理根

除从未有成功的报道。 究其原因,是由于薇甘菊的匍匐茎在地面分布甚广,大面积铲除即使耗费大量人力物

力也未曾有过能挖除干净的实例,而薇甘菊残株能迅速再生,不慎散落于地的断枝也极易长出不定根成为新

植株。 同时,周边薇甘菊种子也能传入再次造成大面积危害。
实施物理清除的时机及清出的枝条的处置极其重要。 物理清除决不可在种子已成熟且仍留于枝条时进

行,否则将促进种子的散播;清除匍匐于地的枝条时,宜在春季匍匐茎尚未茂盛生长时进行:对已攀爬到树冠

2423 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇



http: / / www. ecologica. cn

层的薇甘菊,割断后留置于树上任其干枯是首选措施;对清除出的薇甘菊枝条,需防止断枝遗落长成新个体,
可采取集中堆放并及时处理长出不定根的枝条,能达到事半功倍的效果;火烧残体虽有助于清除,但此操作有

造成火势蔓延之忧虑。
(3)适用性

物理清除适用于少量薇甘菊的零星斑块,也适用于人工林的早期抚育、果园及农田周边薇甘菊的防治。
在能精细管理的小面积中,连续多次的清除能达到根除的目的;在园林景观绿地、果园、农田等地结合日常管

理进行清除,能达到控制危害的效果,在管理良好的果园里出现的薇甘菊被及时清理后,果树生长并未受实质

性影响,是人工清除成功的范例。 但是,对大面积出现的薇甘菊,尤其是在地被物复杂的情况下,物理清除无

法凑效,不应采用。
2. 1. 2摇 化学除草

化学除草是指用化学除草剂杀灭或控制薇甘菊。 化学除草使用方便,见效快,是薇甘菊规模化除治的重

要技术组成部分, 在我国受害区域广泛应用,深圳地区已大面积使用此法近 10a。
(1)应用报道

Dutta 等早在 1968 年就报道了薇甘菊的化学防除[19],此后 Ipor 和 Price[20]和 Ipor 和 Tawan[21]报道了用百

草枯和 Imazapyr 治理薇甘菊。 化学除草也有清除难以彻底的问题,Young[22]认为目前控制薇甘菊最有效的方

法是喷施除草剂和火烧残体相结合。
目前我国已大面积使用过的除草剂有嘧磺隆(或甲嘧磺隆)和草甘膦;曾在不同场合使用过的有甲磺隆、

氯磺隆、使它隆、草甘膦、百草枯、环嗪酮、2, 4鄄D 丁酯、2, 4鄄D 钠盐、毒莠定(Tordon)、恶草酮(Ronstar)等[23],
以及新开发出的灭薇净(据生产者报道为 18% 2, 4鄄D 微乳剂) [24]。

(2)效果评价

胡玉佳、毕培曦[6]报道不同浓度的兰达(草甘膦)、草坝王(Bentazon)、毒莠定、恶草酮 4 种除草剂防除薇

甘菊的结果,发现 15. 4g / L 的兰达和 4g / L 的草坝王均可有效杀死薇甘菊幼苗。 黄华枝等[25] 发现 2, 4鄄D鄄钠
盐、2, 4鄄D 丁酯两种苯氧羧酸类除草剂对薇甘菊具有极好的灭除活性,但其防效随着薇甘菊生长呈下降趋势,
尤其是由营养生长期转入生殖生长期后,对苯氧羧酸类除草剂抗性明显增强。 昝启杰等[26]使用 2, 4鄄D、草甘

膦、25%的森泰(环嗪酮)水剂、森草净(甲嘧磺隆)4 种除草剂的实验结果表明:前两种除草剂对薇甘菊效果

不佳,施药 90 d 后完全恢复,后两者则有显著的灭杀效果。 王勇军等[27]、黄东光等[28]的实验结果表明森草净

能彻底杀灭薇甘菊,在薇甘菊 100%覆盖的区域,用 0. 01—0. 1 g / m2 的剂量,能保证在施药后一年内不恢复,
但新传入的种子仍能重新定居;该药对其他乔木影响小,对灌木影响较大,对藤本及草本影响最大;草本的恢

复需时几个月,昆虫的恢复需待草本恢复后数月才能达到。 陈素芳等[29] 发现森草净对土壤原生动物群落有

较大影响,喷施 2 月后依然影响土壤肥力和动植物生长。 林绪平等[24] 报道灭薇净防治薇甘菊的效果达到

95%以上,越年控制效果 90% 以上;安全测试未见对人体无害、在土壤中残留期短, 高浓度未见对蔬菜等作

物有害。 泽桑梓,季梅等[30]用 75%甲嘧磺隆可湿性粉剂、2, 4鄄D 钠盐、灭薇净、草甘膦异丙胺盐水剂、草甘膦

可溶性粉剂的试验结果,认为灭薇净略优于其他药剂, 90 d 补防 1 次后, 防效可达 97. 75% 。
对化学除草的成效应该结合对薇甘菊的杀灭效果、持续时效及除草剂对环境的影响进行综合评估。 对薇

甘菊的杀灭效果及持续时效是与药物特性及薇甘菊生长期的特性密切相关,还与施用剂量和次数有关。 森草

净是内吸性除草剂,能被根、茎、叶吸收后在植株内传导,阻止蛋白质的合成,使植株死亡,还能抑制杂草种子

萌发生长。 施药时间选在薇甘菊生长最旺盛的营养生长期有较好的效果(4 月下旬—11 月下旬的效果明显

好于 12 月—2 月),这是由于冬季薇甘菊生长缓慢或停滞,吸收药物量少、体内传导作用较差。 当薇甘菊生长

在茂密的草丛或草灌丛中时,可利用薇甘菊的叶面很容易吸收药液的特性, 直接喷施茎叶;当薇甘菊攀援覆

盖在灌木丛或乔木上时,只对薇甘菊根部周围的土壤表面和茎杆部分作定向喷施,就可彻底致死整株、整片的

薇甘菊, 并保护乔木或灌木免受药害[31]。 其它大多数除草剂使用常规剂量能杀死薇甘菊的地上部分, 但难
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以杀灭其根部, 施药一段时间后, 薇甘菊复发现象较为明显。 不论用何种除草剂,在第一次施药后需观察薇

甘菊的状况,及时对漏施或剂量不足处补施。
(3)适用性

化学除草主要用于应急。 如除草剂在开花前使用能有效阻止施用范围内薇甘菊开花结种,能极大地减少

该范围内来年的幼苗量;也可在幼林抚育中施用以阻止薇甘菊的攀爬覆盖,为幼林生长嬴得时间,或为采取其

他措施创造条件。 此外,在薇甘菊危害多年且盖度超过 50% 以上的林地上或弃用地上,因其已成为强优势

种,采用化学除草的效果优于人工清除或其它防除办法。 值得注意的是,除草剂的持续杀灭效果有时限性,由
于单纯杀灭薇甘菊并未真正改变适于薇甘菊生长的生境,只要周围还有薇甘菊,数年后此地仍可能再次出现

薇甘菊为害。
除草剂的适用范围还因其可能对环境造成负面影响而受到限制,事先应对除草剂的影响进行评估,把握

好施用范围及用量。 如森草净适于林地使用,但在农田、菜地、花卉基地及其附近使用稍有不慎将危及作物,
施药工程队常对此认识不足,造成后患;施用时还必须距水源区和居民区至少 100 m 以避免污染水源。
2. 1. 3摇 菟丝子寄生控制

菟丝子寄生控制目前是指以田野菟丝子 Cuscuta campestris 寄生控制薇甘菊的措施。 菟丝子属其他种的

使用尚在研究阶段。
(1)应用报道

利用寄生植物菟丝子控制薇甘菊的试验见于印度和中国。 1967 年印度首次报道了试用大花菟丝子

Cuscuta reflexa 防治薇甘菊,实施 2 a 后发现大花菟丝子也寄生于茶树上;后又有试用中国菟丝子 C. chinensis
的报道,但该种也能危害其他经济作物[15]。 我国学者在 2000 年末发现田野菟丝子寄生于薇甘菊,监测发现

寄生能致薇甘菊死亡[32鄄33]。 进一步研究发现我国华南地区侵染薇甘菊的菟丝子有 3 种[33],即田野菟丝子

Cuscuta campestris、中国菟丝子 C. chinensis 和南方菟丝子 C. australis,其中以田野菟丝子的寄生能力最强。
Yu 等分别用南方菟丝子寄生 3 种外来入侵植物(五爪金龙 Ipomoea cairica、薇甘菊和南美蟛蜞菊 Wedelia
trilobata)和一些本地种,发现南方菟丝子更易寄生外来入侵寄主,且能抑制外来寄主的生长和繁殖,同时增加

本地寄主的丰富度和物种多样性[34]。 昝启杰等[35]报道在野外实验中,田野菟丝子寄生使样地群落中薇甘菊

的盖度由 75%—95%降到 18%—25% ,较好地控制了薇甘菊的危害;田野菟丝子除对 15 种草本植物(其中 12
种为外来有害杂草)有一定程度的影响外,对其余乔、灌、藤本和草本植物无明显影响,表明用田野菟丝子控

制薇甘菊是安全的;生态安全实验结果表明,用田野菟丝子防治薇甘菊对群落几无影响。 相似的结论也见于

Shen[36]、陈华[37]和 Mishra[38]的报道中。 深圳近年来已在较大范围内应用田野菟丝子抑制薇甘菊。
(2)效果评价

田野菟丝子虽能抑制薇甘菊的生长,但未能大面积杀灭薇甘菊。 这与田野菟丝子的生长特性有关:田野

菟丝子极少寄生于与薇甘菊自然伴生的其他植物种上。 田野菟丝子是寄生植物,其生存与发展完全依赖其寄

主植物的生长,随着被寄生的薇甘菊生长状况恶化,田野菟丝子大量开花结种,随后死亡。 因此当尚未死亡的

薇甘菊萌出新枝时,田野菟丝子的营养体已几乎不存在,要待田野菟丝子种子萌发后才开始新的寄生。 这一

特点也导致寄生滞后于薇甘菊的扩散,且菟丝子受季节性、光照、湿度的影响较大,因此使田野菟丝子营养体

能及时生长扩散是取得好效果的前提条件,目前主要是通过人工传播的辅助手段来达到。
(3)适用性

田野菟丝子控制薇甘菊适用于大面积危害区域,尤其是不宜使用化学除草剂的水源区和难以频繁开展物

理清理的区域;当只以控制而不以根除自然群落的薇甘菊为目标时,效果很好。 有些学者所担忧的田野菟丝

子可能会导致新的入侵并不存在,李凤兰[39]生态安全实验表明利用田野菟丝子防治薇甘菊对群落的其它大

多数伴生植物种来说是安全的。
2. 1. 4摇 群落改造控制

群落改造控制是指通过对原有植物群落的干预, 营造出不适于薇甘菊生长的群落及生境,从而达到防治
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薇甘菊的目的。 群落改造着重于控制薇甘菊,而不以使受害群落的恢复或使其恢复到受害前的某一状态为目

标;人们通常说的生态恢复,要待群落改造成功消除了薇甘菊的危害后才能进行。 群落改造的具体措施是在

受害植物群落中,种植适宜的速生树种,辅以适当的抚育,加强受害群落的抗薇甘菊能力。 采用群落改造是薇

甘菊生态控制的一个重要发展。
(1)应用报道

通过群落改造控制薇甘菊见于两组研究人员的报道:殷祚云等[40]曾在广东深圳和东莞设置研究样地,通
过改变林相,调整群落结构来抵御薇甘菊的侵害。 于 2001—2002 年在广东内伶仃岛薇甘菊危害地段进行了

群落改造研究,所选树种有血桐Macaranga tanarius、幌伞枫 Heteropanax fragrans、阴香 Cinnamomum burmannii、
海南蒲桃 Syzygium hainanense、枫香 Liquidambar formosana、木荷 Schima superba、藜蒴 Castanopsis fissa 等。 2002
年底停止抚育,2003 年群落改造效果已显现。 至 2010 年的跟踪监测发现,改造群落生长良好并形成了不利

于薇甘菊生长的环境,林内除林窗外薇甘菊罕见,更无对冠层的覆盖。 还发现田野菟丝子寄生缓解了薇甘菊

对海南蒲桃、阴香的胁迫压力。
(2)效果评价

在广东内伶仃岛开展的群落改造,已一劳永逸地解决了薇甘菊的危害;其中血桐、幌伞枫及阴香抵抗薇甘

菊能力最强,是群落改造的优良树种。
(3)适用性

群落改造对于林地薇甘菊防治普遍有效,改造成功后就一劳永逸地解除薇甘菊的危害。 该方法的不足是

仅适用于宜林地,且在改造初期所种乔木的幼树阶段对薇甘菊的抵抗能力尚较弱时,需要进行 1—2 个生长季

的抚育和管理,短时期内成本较高。 此外,抗薇甘菊树种的筛选尚不足,未能大大提高生物多样性,今后仍需

加强薇甘菊抗性树种选育工作, 增加抗性树种林木的种类。 群落改造与田野菟丝子控制相结合能否有效地

解决群落改造前期幼树的抚育问题,尚需进行更深入的研究。
2. 1. 5摇 4 种防治措施的比较

上述 4 种防治措施各有其适用范围及优缺点,详见表 1。

表 1摇 4 种薇甘菊防治措施的比较

Table 1摇 Comparison of four Mikania micrantha control methods

适用范围
Applicability

效果
Effectiveness

投入费用
Cost

注意事项
Points for attention

物理清除
Physical removal

少量薇甘菊的零星斑块,人
工林的早期抚育,果园及农
田周边

以保护农、林、果等产品不
受影响为目标能获得很好
的效果;以根除为目标的大
面积物理根除不可能

人工费用高
不可在种子已成熟且仍留于枝条时
进行;需防止清除出的薇甘菊断枝遗
落长成新个体

化学除草
Chemical control

应急时用,如开花前施用以
阻止薇甘菊结种;幼林抚
育;薇甘菊危害多年且盖度
超过 50% 以上的林地或弃
用地

杀灭效果及持续时效与药
物特性及薇甘菊生长期的
特性密切相关,同时与施用
剂量和次数有关

相对低,主要为
购买化学试剂
费用

应事先评估除草剂的影响,把握好施
用范围及用量;应在薇甘菊生长最旺
盛的营养生长期施药,第一次施药后
需观察薇甘菊的状况,及时补施;持
续杀灭效果有时限性

田野菟丝子寄生
控制
Cuscuta campestris
parasitic control

大面积危害区域尤其是不
宜使用化学除草剂的水源
区和难以频繁开展物理清
理的区域,且只以控制而不
以根除薇甘菊为目标

能抑制薇甘菊的生长,但未
能大面积杀灭薇甘菊

很低,仅极少的
人工费用

田野菟丝子寄生滞后于薇甘菊的扩
散,且田野菟丝子受季节性、光照、湿
度的影响较大,常需人工辅助传播

群落改造控制
Community
restructuring control

林地薇甘菊 一劳永逸
较高,因包括前
期的幼树抚育
和管理费用

需采用抗薇甘菊树种才能达到少
抚育
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2. 2摇 在探索中的防治措施

2. 2. 1摇 天敌控制

天敌控制多称为生物防治,是通过施放能抑制薇甘菊的真菌、昆虫、螨等来达到控制的目的。 支持天敌控

制的最主要依据是薇甘菊在其原产地中、南美洲并不为害, Cock[41]和 Freitas[42]发现,薇甘菊在其原产地热带

美洲有 9 种主要天敌和 22 种次要天敌,而在亚洲缺乏天敌制约,故通过引进专一性天敌应能控制薇甘菊。 但

已引进的天敌或因生态安全存疑,或因未能在自然状态下生存并扩散,至今尚未见真正成功的报道,而现有的

本地天敌专一性不强,至今亦未见成功的报道。
(1)昆虫、螨等天敌摇 所罗门群岛和马来西亚曾引进薇甘菊的主要天敌假泽兰滑蓟马 Liothrips mikania 以

控制薇甘菊,但由于当地存在蓟马的捕食性天敌等原因,该蓟马未能建立自然种群[43鄄44]。 McFadyen 报道安婀

珍蝶 Actinote anteas 是潜在的生物防治因子,广东省昆虫研究所 2001 年从印度尼西亚将其引进[45];研究发现

安婀珍蝶在薇甘菊和飞机草上的羽化率分别为 69. 4%和 77. 78% ,但能以十字花科的菜心 Brassica campestris
为食[46],该珍蝶因生态安全存疑而未能投入使用。 与此同时,人们不断寻找本地有效天敌,邵华等[47] 发现本

地鳞翅目昆虫小蓑蛾 Acanthophyche sp. 能大量采食薇甘菊叶片;陈瑞屏等[48] 报道紫红短须螨 Brevipalpus
phoenicis 可在短时间内迅速繁殖,取食薇甘菊的茎叶。 但上述报道的昆虫和螨能否用于控制薇甘菊,至今未

见有更进一步的报道。
(2)病原真菌天敌摇 薇甘菊柄锈菌 Puccinia spegazzinii 能侵染薇甘菊属多种植物,Ellison 等[49] 的研究结

果表明该菌仅感染薇甘菊属植物;2004 年中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所及广东省昆虫研究

所与英国生物科学中心 Ellison 合作,将薇甘菊柄锈菌引入中国[50]。 李志刚等[51]2007 年研究薇甘菊柄锈菌

在中国南方自然环境下的适应性和致病力,认为在薇甘菊柄锈菌的大规模繁殖和保存技术方面还有待突破。
2005 年 P. spegazzinii 的特立尼达病变型(IMI 3930670)被释放到印度东北部 Assam 的茶园,但未能在薇甘菊

上建立其种群;翌年 8 月释放到印度西南部的 Kerala,种群得以维持并扩散,其在印度的应用还在评估中[49]。
此外,还发现薇甘菊的其他病原菌。 陈沧海等[52] 报道炭疽菌 Colletotrichum sp. 会造成薇甘菊叶部病害,

产生叶片坏疽现象;王均琍[53]报道从薇甘菊罹病株分离出真菌和细菌中,FIc鄄2 和 FV鄄1 菌株对薇甘菊种子发

育及萌芽具抑制效果。
目前,所发现的天敌微生物虽能使部分薇甘菊致病甚至死亡,但在薇甘菊种群中成功大面积自然扩散、传

播尚未见报道,而以喷施农药方式使用天敌微生物,目前未见在实际应用上有突破。
2. 2. 2摇 植物化感防治

利用具有化感作用的植物抑制薇甘菊很有吸引力,但目前尚未见野外大面积应用。 郭耀纶等[10] 测试 19
种植物对薇甘菊幼苗的化感潜力后,发现凤凰木 Delonix regia 叶和花对薇甘菊幼苗具有类似除草剂的潜力。
本文作者等的研究发现幌伞枫 Heteropanax fragrans 对薇甘菊具有化感潜力。 廖周瑜等[54] 报道入侵植物五爪

金龙 Ipomoea cairica 具有较强的抵御薇甘菊的化学性防御潜力。 赵厚本等[55] 对华南地区几种常见植物进行

测试后,报道三叶鬼针草 Bidens pilosa、芒萁 Dicranopteris pedata、幌伞枫、少花龙葵 Solanum nigrum 等对薇甘菊

生长具有不同程度的化感抑制作用,其中三叶鬼针草和芒萁作用强。 李秋玲等[56] 报道日本菟丝子 Cuscuta
japonica 鲜茎的水浸提液极显著抑制薇甘菊根长,鲜茎水浸提液的有机萃取物对薇甘菊种子的萌发也有极显

著的抑制作用。 周冬梅等[57]报道盘架子 Alstonia scholaris、尾叶桉 Eucalyptus urophylla 鲜叶水浸提液能使薇甘

菊根尖细胞的有丝分裂指数降低,认为这两种植物对薇甘菊具有一定的化感作用。 徐高峰等[58] 报道许多与

薇甘菊伴生的物种具有抑制薇甘菊幼苗生长的化感作用,其中外来种的抑制作用总体上强于本地种。
化感物质在自然生态系统中的控制作用有选择性,应能成为具有长久作用的自然控制因子。 若能以人工

方法合成其有效成分,将是对薇甘菊防治的新突破。
2. 3摇 未来防治措施的研究方向

2. 3. 1摇 有效天敌的发掘

摇 摇 利用生物因子控制薇甘菊可望达到防治成本低廉、控制效果好、防效持久、对环境安全。 因此,应积极开
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展对引进天敌及本地天敌的筛选,发掘出专一性强、效率高、安全可靠的天敌,为薇甘菊的防治提供新手段。
2. 3. 2摇 防治措施的综合应用

各种防治技术各有其优势和不足,综合措施一向为研究人员所提倡,但目前综合措施的应用实例稀少,多
数是单独应用一种防治措施。 因此在总结已有的综合应用实例时还应大力开展综合防治措施的研究,并对防

治成效进行及时总结评估。
2. 3. 3摇 薇甘菊危害宏观分布预测

准确预测薇甘菊为害的潜在区域,对指导防治有重要的意义,但目前对这一方面的研究不足。 虽然关于

光照、温度和水分对薇甘菊的种子萌发和植株生长等有不少研究,但尚未形成真正指导性的结论。 因此应推

动宏观分布格局的预测研究,定量分析物种分布与环境因子的关系, 预测其潜在入侵区域, 为预防薇甘菊制

定合理的措施提供科学依据。 吴卉晶[59]2009 以深圳市宝安区为研究区, 研究了区域尺度下薇甘菊入侵分布

的重要影响因子,为薇甘菊入侵扩散重建及近期重点区域的防除决策提供了参考依据。
3摇 当前防治策略评估

3. 1摇 是持久战、非速决战

我国大陆南方各省和台湾南部、海南都是薇甘菊的适生区,而大面积原生植被的破坏为薇甘菊的入侵提

供了必要条件。 像薇甘菊一类的繁殖能力和扩散能力强的种,一旦大面积扩散,就不可能根除。 这就决定了

对薇甘菊大面积入侵地尤其是已造成区域性危害的地段,只能是持久进行,不可能迅速完成。 因此,提出大面

积范围内根除薇甘菊的目标不仅没有可行性,还将导致民众将美好愿望误为科学论断,并不可取。 但对于薇

甘菊入侵早期的小面积分布,则应该坚决迅速彻底根除,避免其扩散。
3. 2摇 防重于治

我国仍有大面积薇甘菊适生地未被入侵,预防是最有效的杂草控制方法[60]。 坚决防止这些区域被薇甘

菊入侵,是防治工作中的重中之重。 区域防治优于局、点防治,这是因薇甘菊有极强的有性和营养繁殖能力,
局、点极易发展成为大面积的危害。

唯有将薇甘菊拒于区域之外,才是获得最佳投入产出效果的措施。 事实上,早期的主动监控和坚决防治,
正是事半功倍地拒薇甘菊危害于本区域之外的唯一时机。 遗憾的是,在对薇甘菊的危害已很清楚的今天,大
部分地区对早期防控仍重视不足,只在薇甘菊铺天盖地为害后才被动治理,殆失防控最佳时机。

为根本改变治重于防的局面,必需改变相应的评估体系。 目前的评估是建立在受害面积减少的基础上,
它在客观上引导人们关注如何治理受害地区,但不利于防患于未然。 因此,应以对潜在受害区域的成功保护

作为防控成效的主要依据,应建立薇甘菊的监测、预警和根除机制,在易受害区域设立一批重点监控区,防范

薇甘菊的入侵。
3. 3摇 先轻后重、先急后缓

在薇甘菊适生范围内,某一区域出现少量薇甘菊分布是其入侵的早期征兆,此时采取坚决、快速的根除措

施所需投入最小,而在薇甘菊重度危害区域,早已错过能取得快速控制效果的最佳时机,此时启动控制不仅动

辄需资金百万元,还要统筹安排、精心布置,稍有怠懈又可能前功尽弃。 因此,控制薇甘菊必需以“先轻后重冶
为原则。

在薇甘菊已大量入侵的区域,最急于治理的莫过于能向周边区域甚至是遥远区域扩散的点、线、片传播

源,包括公路边、水道边及供应各地绿化树种的苗圃。 而受自然环境限制不具备种子远距离传播且人类活动

又少的区域,如荒山、次生林等,暂缓治理并不导致薇甘菊的扩散。 因此,控制薇甘菊必需“先急后缓冶
因此,“轻冶、“急冶区域是防治重点,主要采用化学除草的措施,而对不宜施用化学除草的地段则采取人工

清除措施;此类区域必需严密监测,及时杀灭所有新出现的薇甘菊。 “重冶、“缓冶区域则应根据财力物力,以减

轻被覆盖农、林作物和生态林的受害程度为主,并逐步改造成薇甘菊不宜生长的生境,包括采用田野菟丝子寄

生控制和群落改造控制;此类地区只需进行一般性的监测,对新出现的薇甘菊可置于不顾。
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3. 4摇 建立防治示范区 /样地。
薇甘菊防治方法有其特殊性,与人们习见的农田除草差别很大,而采用不当的方法,不仅使防治徒劳无

功,还能起到传播薇甘菊的反作用。 因此,建立防治示范区 /样地,有利于宣传正确的防治方法,同时通过成功

的示范,提高人们的信心。
在“轻冶区的示范,应有较大的连片区域(几十公顷),以人工拔除辅以化学除草彻底杀灭所有薇甘菊为

宗旨。
在“急冶区的示范,面积不宜过大(小于 1 hm2);其中,位于公路边、水源区样地还可成为多部门联合治理

薇甘菊的样板。
在“重冶区的示范,依财力可建 1—10 hm2 的样地,以使用寄生植物控制和群落改造控制为主,辅以人工抚

育和少量化学除草等综合措施,但不需根除薇甘菊,以约 3a 后建成具备抗薇甘菊为害的群落为目标。
3. 5摇 普及科学防治薇甘菊知识

绿化苗木中同时携带薇甘菊种子或幼苗的的现象时有发生;在民众参与的清理活动中,由于不了解薇甘

菊的清理与人们常见的田间除草完全不同,会出现对断枝处理不当或在种子成熟期割除等的错误,实际上促

进了薇甘菊进一步蔓延。 因此,必需用浅显易懂的语言和图像通过各种媒体(墙报、报纸、电台、电视、网络)
宣传,使人们不仅了解薇甘菊的危害,也了解防治的正确方法。
4摇 结语

薇甘菊的防治是世界性难题,目前已达到可应用的防治措施有 4 种:人工清除、化学除草、寄生植物(田
野菟丝子)控制、群落改造控制。 但是,上述措施仍有大量亟需改进完善之处:人工清除仅适用于小面积;用
寄生植物控制薇甘菊时,寄生植物的生长滞后于薇甘菊;群落改造中已筛选出的植物种类少,导致群落结构过

于单一。
薇甘菊的防治还亟需新的手段和方法。 生物防治应是控制入侵薇甘菊的有效方法,但至今尚未成功;各

种防治方法的综合使用有良好的前景,但目前尚处在极少量的初试阶段;对薇甘菊危害的宏观预测应能从大

区域角度指导防治重点,但目前仍缺乏可靠的预测工具。
防治策略尚有许多偏差须予纠正。 我国对薇甘菊的整体策略应是控制,而不是以根除我国所有地区的薇

甘菊为目标,同时必需坚决防止薇甘菊在我国进入新区域,还要逐步减轻已受害区域的受害程度。
我国十余年来控制薇甘菊的努力已取得很好的进展,我国对薇甘菊防治的研究最深最广,成果最大。 经

过研究人员和政府管理部门的努力和民众的支持,完全能够达到控制薇甘菊的目标。
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