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封面图说: 在交配的雨蛙———雨蛙为两栖动物,世界上种类达 250 种之多,分布极广。 中国的雨蛙仅有 9 种,除西部一些省份
外,其他各省(区)均有分布。 雨蛙体形较小背面皮肤光滑,往往雄性绿色,雌性褐色,其指、趾末端多膨大成吸盘,便
于吸附攀爬。 多生活在灌丛、芦苇、高秆作物上,或塘边、稻田及其附近的杂草上。 白天匍匐在叶片上,黄昏或黎明
频繁活动,捕食能力极强,主要以昆虫为食。 特别是在下雨以后,常常 1 只雨蛙先叫几声,然后众蛙齐鸣,声音响亮,
每年在四、五份夜间发情交配。

彩图提供: 陈建伟教授摇 北京林业大学摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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木鳖子提取物对朱砂叶螨的触杀活性

郭辉力1,师光禄1,2,贾良曦2,王东峰2,王有年1,*

(1. 农业部都市农业(北方)重点开放实验室,北京摇 102206; 2. 北京农学院生物技术学院,北京摇 102206)

摘要:测定了木鳖子提取物对朱砂叶螨的触杀活性。 用甲醇、氯仿、石油醚 3 种不同极性的溶剂提取,石油醚提取率最高为

30郾 79% ,且对朱砂叶螨成螨和卵的触杀活性均高于其他两种溶剂的提取物,24 h 校正死亡率分别为 77. 52%和 72. 04% 。 用甲

醇对石油醚提取物萃取,发现甲醇萃取物活性明显高于石油醚部分,对成螨和卵处理 24 h 后的校正死亡率分别为 89. 60% 和

74郾 65% ,产卵抑制率为 62. 74% ,驱避率为 58. 23% 。 柱层析对甲醇萃取物进行分离得到 10 种组分,组分 5 活性最高,浓度为

2 mg / mL 时,24 h 校正死亡率为 86. 15% 。 用薄层层析和气相色谱质谱联用仪分别检测组分 5 纯度和主成分,初步确定活性成

分为 琢鄄菠菜甾醇。
关键词:木鳖子;朱砂叶螨;生物活性

Evaluation acaricidal activities of Momordica cochinchinensis extracts against
Tetranychus cinnabarinus
GUO Huili1, SHI Guanglu1,2, JIA Liangxi2, WANG Dongfeng2, WANG Younian1,*

1 Key Laboratory of Urban Agriculture (North) of Ministry of Agriculture P. R. China, Beijing 102206, China

2 College of Biotechnology, Beijing University of Agriculture, Beijing 102206, China

Abstract: Acaricidal activities of Momordica cochinchinensis extracts against Tetranychus cinnabarinus were tested in
laboratory using slide鄄dip method. M. cochinchinensis was extracted using methanol, chloroform and petroleum ether
respectively. Liquid鄄liquid partition technique was used to separate the chemical compounds. The acaricidal components
were separated by column chromatography and thin layer chromatography. Finally, the principal active component was
tested by GC鄄MS. Cultures of T. cinnabarinus were maintained in the laboratory for three years without exposure to any
acaricide. Compared with methanol and chloroform extracts, petroleum ether extracts of M. cochinchinensis showed the
highest extraction rate of 30. 79% , which is significantly higher than the other solvents extraction rate, and the methanol
extraction rate was only 4. 58% . The bioassay result showed that the substance extracted using petroleum ether was effective
than the others, the corrected mortalities of T. cinnabarinus adult mites was 77. 52% after 24 h treatment at the
concentration of 2 mg / mL. The Duncan忆s test showed that the contact toxicity of the crude extracts from different solvents
was significantly different from each other (P<0. 05). Petroleum ether extract of T. cinnabarinus was found to have high
ovicidal activity to T. cinnabarinus and the corrected mortalities of eggs was 72. 04% . While very low ovicidal activity was
observed with Methanol and chloroform extracts, the corrected mortalities of eggs were 9. 85% and 45. 56% respectively.
The results of liquid鄄liquid partition showed that acaricidal activity of methanol purification was significantly higher than the
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part of petroleum ether, the corrected mortalities of adult mites and eggs were 89. 60% and 74. 65% after 24 h treatment at
the concentration of 2 mg / mL, while the part of petroleum ether showed the lower contact toxicity, the corrected mortalities
of adult mites and eggs were 70. 15% and 25. 70% . The oviposition inhibition rate of methanol purification was 62. 74%
and the repellency rate was 58. 23% . Afterwards, the methanol purification of M. cochinchinensis was further purified by
silica gel column chromatography, and 10 fractions were got. The acaricidal activity of these 10 fractions to T. cinnabarinus
were determined. Fraction 5, 6, 7 had significantly acaricidal activity. Fraction 5 was found to have the highest acaricidal
activity to T. cinnabarinus, the corrected mortality of adult mites was 86. 15% after 24 h treatment at the concentration of 2
mg / mL. The median lethal dose was 0. 9399 mg / mL and 95% confidence limit was 0. 5517—1. 6012 mg / mL. The purity
and principal component of fraction 5 were detected by TLC and GC鄄MS respectively. One major constituent was identified
by comparison of mass spectral of each peak with those of authentic samples in a Mass Spectra library and confirmed by
comparison of retention time obtained by GC with those of authentic compounds. The peak which appeared at about 53. 52
min was 琢鄄spinasterol with matching of 94% . It was found to have high acarcidal activity to T. cinnabarinus. At the same
time the acaricidal activity of 琢鄄spinasterol standard was tested. The corrected mortality of adult mites was 92. 37% after 24
h treatment at the concentration of 2 mg / mL. So 琢鄄spinasterol may be the main acaricidal component of M. cochinchinensis
extraction. These data provided useful information for the use of M. cochinchinensis as a novel resource of botanical
acaricide.

Key Words: Momordica cochinchinensis; Tetranychus cinnabarinus; acaricidal activity

朱砂叶螨是一种世界范围的农林害虫,我国各地均有发生,以成螨在叶背吸取汁液来危害植物,四季豆、
豇豆、瓜类叶片受害后,形成枯黄色细斑,严重时全叶片干枯脱落,缩短结果期,严重影响产量。 目前,世界各

国对螨的控制多使用有机合成类杀螨剂,由于这些杀螨剂的长期使用,导致螨类产生了不同程度的抗药

性[1]。 与此同时,合成类杀螨剂对生态环境的不良影响也引起了人们的普遍关注[2鄄3]。 因此,低残留、不易产

生抗药性的植物源杀螨剂越来越受到人们的重视。
中药木鳖子为葫芦科植物木鳖(Momordica cochinchinensis)的干燥成熟种子,始载于宋《开宝本草》,具有

散结消肿、攻毒疗疮之功效,可用于治疗疮疡肿毒、乳痈、瘰疬、痔瘘、干癣、秃疮等症[4]。 木鳖子含多量木鳖

子皂苷,被水解后生成齐墩果酸和糖。 阚连娣等[5]从木鳖子脂肪油中分离并鉴定了 7 种化合物,分别为栝楼

仁二醇、异栝楼仁二醇、5鄄脱氢栝楼仁二醇、7鄄氧代二氢栝楼仁二醇、茁鄄谷甾醇、豆甾鄄7鄄烯鄄3茁 醇、豆甾鄄7, 22鄄二
烯鄄3茁 醇等化合物。 木鳖子水煎液对白色念珠菌具有一定的抑制作用,最低抑菌浓度为 2. 5 mg / mL,抑菌效

价为 50 mg / mL[6]。 大鼠口服或皮下注射木鳖子皂苷,能显著抑制角叉菜胶引起的足踝浮肿[7]。 木鳖子煎剂

对嗜热链球菌及人蠕形螨也有一定作用[8]。 关于木鳖子提取物对朱砂叶螨的活性研究少见报道。
测试提取分离过程中不同萃取段或分离段对朱砂叶螨的毒杀活性,每次均选取活性相对较高的部分进行

下一步分离工作,逐步追踪杀螨活性成分。
1摇 材料与方法

1. 1摇 供试材料

木鳖子购于北京市同仁堂大药房。 将干燥的木鳖子用高速粉碎机(Pulverizer鄄 6202,北京环亚天元机械技

术有限公司)粉碎后过 40 目筛,放入冰箱(Electrolux BCD鄄281EA,青岛海尔股份有限公司)中 4 益条件下储藏

备用。
供试螨为朱砂叶螨成螨。 实验室内用豇豆(Vigna unguiculata)幼苗饲养 3 a,多代繁殖,没有接触过任何

杀螨剂,可视为敏感品系。 饲养条件为温度(25 依 1)益,相对湿度(50依10)% ,光照 18h 颐6h(L 颐D) [9]。 取饲养

一致、活动力强的成螨供试。
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1. 2摇 提取方法

将 150 g 木鳖子的粉碎物平均分成 3 份,分别用 250 mL 甲醇、氯仿、石油醚(分析纯,北京化工厂)3 种不

同极性的有机溶剂浸提 3—5 d,过滤,重复 3 次,分别合并浸提液于旋转蒸发仪(Buchi Rotavapor R鄄 220)中减

压浓缩,得粗提物浸膏,计算提取率。 用电子天平(AC鄄CU鄄LAB)准确称取 0. 02 g 浸膏,加 0. 2 mL 吐温鄄 80 搅

拌,待浸膏与吐温鄄 80 完全混合后,用蒸馏水稀释,配成浓度为 2 mg / mL 的药液,进行生物活性测定。
1. 3摇 杀螨活性成分的分离及确定

1. 3. 1摇 液鄄液分配法

根据杀螨活性筛选的初步结果,选择杀螨活性较高的木鳖子石油醚提取物进行进一步分离。 将木鳖子的

石油醚浸提液装入分液漏斗中,加入等体积的甲醇溶液萃取 3 次,合并萃取液,减压浓缩。
1. 3. 2摇 柱层析分离法

选用 200—300 目柱层析硅胶(青岛海洋化工厂)用中压层析(Buchi, C鄄615)进行柱层析分离。 准确称取

甲醇萃取物 5. 0 g,加一定量的硅胶拌匀作为大柱上样样品,干法装柱。 层析硅胶柱用氮气吹实,石油醚润洗,
之后依次用纯石油醚、石油醚:乙酸乙酯(40颐1,20颐1,10颐1,5颐1,3颐1,3颐2,1颐1)、乙酸乙酯洗脱,控制洗脱流速为

10 mL / min,分布收集,每瓶 50 mL。 然后用薄层检测(青岛海洋化工厂),硫酸显色剂显色,根据 Rf 值的大小

合并相同组分,依次得到编号 1 至 10 的 10 种组分,均配成 2 mg / mL 的药液,进行杀螨活性测定。
1. 4摇 生物活性测定

1. 4. 1摇 成螨触杀作用

参考 FAO 推荐的玻片浸渍法[10]并稍加改进,将双面胶剪成 3 cm 长贴在载玻片(江苏盐城市恒泰玻璃仪

器厂)的一端,用镊子揭去上面的纸片,用零号毛笔(北京京华毛笔厂)挑取大小一致、个体鲜明、行动活泼的

雌成螨,将其背部粘在双面胶带上,不可粘住螨足、螨须和口器,保证螨足自由活动,每片粘 30 头左右,粘好的

玻片在体视镜(SZM鄄45B3,浙江舜宇光电有限公司)下检查,剔除死亡和不活泼的个体,记录活螨数,将粘有螨

的玻片一端浸于已配好的药液中 5 s 后取出,用吸水纸吸去多余的药液。 于饲养环境相同条件下培养,24 h
后检查结果,用毛笔轻触螨体,肢体不动者为死亡。 每个处理设 3 个重复,以蒸馏水加 1%体积的吐温鄄 80 为

空白对照[11]。
1. 4. 2摇 杀卵作用

参考 FAO 推荐的叶片残毒法并加以改进,采集新鲜的豇豆叶片,叶柄截去 0. 5 cm,并在叶柄上包上湿棉

球,叶背朝上放在垫有一层湿棉花的培养皿中,在叶背上划出一个约 3 cm2 的区域,区域周围用湿棉条围住,
用零号毛笔往区域内接雌成螨 20 头,置养虫室内任其产卵 24 h,移去雌成螨,检查记录卵粒数后在相同条件

下进行培养,当卵龄达到 36—48 h 时进行测定,用微型喷雾器将药液喷于叶片背面,叶片晾干后重新放回培

养皿中,每日往培养皿中加水保湿并观察卵孵化情况,待对照组卵全部孵化并发育成若螨(约 5 d)后,处理卵

仍没有孵化视为死亡,检查统计各处理的死亡率。 每个处理设 3 次重复,以蒸馏水加 1%体积的吐温鄄 80 为空

白对照。
1. 4. 3摇 产卵抑制作用

采集新鲜的豇豆叶片,叶柄截去 0. 5 cm,并在叶柄上包上湿棉球,叶背朝上放在垫有一层湿棉花的培养

皿中,在叶背上划出一个约 3 cm2 的区域,区域周围用湿棉条围住,区域内叶片涂布药液后晾干,用零号毛笔

接雌成螨 20 头,于养虫室内培养,统计 24、48、72 h 的产卵量。 每个处理设 3 次重复,以蒸馏水加 1%体积的

吐温鄄 80 为空白对照。 计算产卵抑制指数和产卵抑制率。
产卵抑制指数=(对照产卵数-处理产卵数) / (对照产卵数+处理产卵数)
产卵抑制率(% )= (对照产卵数-处理产卵数) /对照产卵数伊100%

1. 4. 4摇 驱避活性测定

取新鲜豇豆叶片,叶背朝上放在垫有一层湿棉花的培养皿中,叶片边缘用湿润的细棉条围住,防止害螨逃

5882摇 9 期 摇 摇 摇 郭辉力摇 等:木鳖子提取物对朱砂叶螨的触杀活性 摇



http: / / www. ecologica. cn

逸。 用毛笔蘸取 2 mg / mL 的药液,均匀地涂在叶片主脉两侧(包括边缘棉条),晾干后,形成药膜,作好标记。
用零号毛笔将 40 头健康雌成螨接到叶片中脉上。 每个处理设 3 次重复,以蒸馏水加 1%体积的吐温鄄 80 为对

照。 分别于 12、24、48、72 h 观察叶片两侧害螨驻留情况(中脉上不算),记载叶片上螨数,算出驱避率。
驱避率(% )= (对照叶片的螨数-处理叶片的螨数) /对照叶片的螨数伊100%

1. 5摇 组分 5 纯度初步鉴定

采用二维薄层层析法检测。 用内径 0. 5 mm 点样毛细管蘸取稀释后组分 5 点于硅胶板(TLC silica gel 60
F254)上,展开剂为石油醚:乙酸乙酯(2颐1),硫酸显色剂显色后观察点的数量,沿垂直方向重新展开显色观察,
显示多个点表明成分复杂,显示一个点表明成分较单一。
1. 6摇 GC鄄MS 分析条件

色谱柱为 Agilent HP鄄5(30 m伊0. 25 mm伊0. 25 滋m)石英毛细管色谱柱,进样口温度 250 益,进样量 1 滋L,
载气 N2,载气流量 1 mL / min,分流比 10颐1,柱温 50 益(5 益 / min)—280 益(保持 10 min)。 离子源 EI 源,离子

源温度 230 益,接口温度 250 益,质量范围 20—550 amu。
1. 7摇 数据处理

试验结果采用 SPSS11. 5 软件进行分析。 完成试验数据方差分析和 Duncan爷s 检验。 计算毒力回归方程、
致死中浓度和 95%置信限。 用 Abbott 公式计算校正结果[12]。
2摇 结果与分析

2. 1摇 木鳖子不同溶剂提取物对朱砂叶螨生物活性的测定

甲醇、氯仿、石油醚 3 种不同溶剂对木鳖子的提取率结果见表 1。 从表 1 中可以看出:石油醚提取率最高

为 30. 78% ,氯仿次之,甲醇提取率最低。 说明木鳖子中极性较小的物质含量相对较多,而极性较大的物质含

量较少。 将 3 种提取物配制成质量浓度为 2 mg / mL 的溶液,对朱砂叶螨成螨和卵进行触杀活性测定,对照为

1%吐温鄄 80 溶液,结果见表 2。 3 种溶剂提取物对成螨的触杀作用没有显著差异,但对卵的触杀结果表明石

油醚提取物对卵的触杀活性显著(P<0. 05)高于甲醇和氯仿提取物,其 24 h 后的校正死亡率为 72. 04% 。

表 1摇 3 种不同溶剂对木鳖子的提取率

Table 1摇 The extraction rates of M. cochinchinensis with three different solvents

提取溶剂 Extract solvent 甲醇 Methanol 氯仿 Chloroform 石油醚 Petroleum ether

提取率 Extract rate / % 4. 58依0. 21 22. 47依0. 08 30. 79依0. 19

表 2摇 不同溶剂提取物对朱砂叶螨成螨和卵的触杀活性

Table 2摇 The contact toxicity against T. cinnabarinus with the extracts using three different solvents

提取溶剂
Extract solvent

成螨 Contact toxicity to adult mites

死亡率
Mortality / %

校正死亡率
Corrected mortality / %

卵 Contact toxicity to eggs

死亡率
Mortality / %

校正死亡率
Corrected mortality / %

甲醇 Methanol 73. 33依3. 81a 69. 23依4. 23a 15. 17依1. 28c 9. 85依1. 36c

氯仿 Chloroform 76. 99依1. 18a 73. 45依1. 24a 48. 77依4. 85b 45. 56依5. 15b

石油醚 Petroleum ether 79. 77依3. 35a 77. 52依3. 73a 73. 49依2. 84a 72. 04依3. 04a
摇 摇 同一列中相同字母表示差异不显著(P<0. 05,Duncan忆s 检验)

2. 2摇 木鳖子萃取物对朱砂叶螨生物活性的测定

为了进一步追踪木鳖子中的活性成分,采用液鄄液分配法用甲醇溶液对木鳖子石油醚提取物进行萃取,分
别测试各萃取部分的生物活性。 将两种萃取物配置成质量浓度为 2 mg / mL 的溶液进行活性测定,对照为 1%
吐温鄄 80 溶液。 对成螨和卵的触杀活性结果见表 3,甲醇萃取部分对成螨和卵的触杀效果显著高于石油醚部

分,对成螨和卵的触杀校正死亡率分别是 89. 60% 和 74. 65% 。 而石油醚对成螨的触杀校正死亡率为

70郾 15% ,对卵的触杀校正死亡率更低,仅为 25. 70% 。 说明活性成分主要存在于甲醇部分。
各萃取物对朱砂叶螨的产卵抑制作用结果见表 4,甲醇萃取部分的产卵抑制率显著高于石油醚萃取部
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分,即产卵抑制的活性成分存在于甲醇萃取部分中。 从 24 h,48 h,72 h 后的测试结果看出,随着时间的推移,
各萃取物的抑制效果逐渐增强,说明药物作用结果与时间呈正相关。

表 3摇 木鳖子萃取物对朱砂叶螨成螨和卵的触杀活性

Table 3摇 The contact toxicity against T. cinnabarinus with the purification of M. cochinchinensis

萃取溶剂
Purification solvent

成螨 Contact toxicity to adult mites

死亡率
Mortality / %

校正死亡率
Corrected mortality / %

卵 Contact toxicity to eggs

死亡率
Mortality / %

校正死亡率
Corrected mortality / %

甲醇 Methanol 92. 03依2. 05a 89. 60依2. 68a 77. 35依2. 22a 74. 65依2. 49a

石油醚 Petroleum ether 77. 11依4. 37b 70. 15依5. 70b 33. 61依5. 44b 25. 70依6. 09b

表 4摇 木鳖子萃取物对朱砂叶螨产卵的影响

Table 4摇 Oviposit effect of T. cinnabarinus with the purified extracts of M. cochinchinensis

溶剂
Solvent

产卵抑制指数 Oviposition inhibition index

24 h 48 h 72 h

产卵抑制率 Oviposition inhibition rate / %

24 h 48 h 72 h

甲醇 Methanol 0. 3065依0. 0711 0. 4309依0. 0715 0. 4579依0. 0486 48. 67依0. 0841a 60. 10依0. 0681a 62. 74依0. 0455a

石油醚
Petroleum ether 0. 2292依0. 0495 0. 2700依0. 0462 0. 3425依0. 0160 32. 12依0. 0667b 41. 98依0. 0495b 51. 01依0. 0177b

图 1摇 不同萃取物对朱砂叶螨的驱避活性

摇 Fig. 1 摇 Repellency rate of different partitions against

T. cinnabarinus

各萃取物对成螨的驱避活性测试结果表明,甲醇萃

取物配制成溶液对成螨作用 12,24,48,72 h 后的驱避

率分别为 72. 53% ,58. 23% ,55. 07% 和 44. 26% ,石油

醚萃取物的驱避率分别为 59. 49% ,41. 43% ,39. 68%
和 34. 92% 。 从图 1 可以明显看出 12 h 到 24 h 的驱避

率下降最明显,说明药物的最佳作用期在处理后一

天内。
2. 3摇 木鳖子甲醇萃取物柱层析分离后的活性测定

将甲醇部分的萃取物过中压柱,用石油醚和乙酸乙

酯不同配比的溶液洗脱,经薄层检测,显色剂显色,Rf
值相近的组分合并共得 10 种组分。 分别测定各组分对

朱砂叶螨成螨的触杀活性,结果见表 5。 其中组分 5、6、7 的校正死亡率显著高于其余组分,分别为 86. 15% 、
83. 27%和 84. 13% 。 为进一步了解组分 5、6、7 的触杀毒力,设定浓度梯度测定各组分对成螨的毒力回归方

程、相关系数、致死中浓度 LC50 和 95%置信限,结果见表 6。 组分 5 的 LC50 最低为 0. 9399 mg / mL。

表 5摇 木鳖子甲醇萃取物柱层析后所得组分对朱砂叶螨成螨的触杀活性

Table 5摇 The liquid chromatography fractions against T. cinnabarinus with the purification of methanol

组分
Fraction

石油醚颐乙酸乙酯
Petroleum ether 颐Ethyl acetate

死亡率
Mortality / %

校正死亡率
Corrected mortality / %

1 40 颐1 68. 22依1. 32b 65. 87依0. 95b
2 40 颐1 33. 80依1. 78d 28. 90依3. 15d
3 40 颐1 48. 29依3. 08cd 44. 47依0. 20cd
4 5 颐1 47. 07依1. 43cd 43. 14依1. 68cd
5 3 颐1 86. 64依0. 45a 86. 15依2. 51a
6 3 颐1 83. 87依0. 18a 83. 27依1. 42a
7 3 颐2 84. 69依1. 36a 84. 13依0. 37a
8 1 颐1 49. 61依2. 27c 45. 74依2. 61c
9 1 颐1 18. 47依0. 83e 12. 19依1. 73e
10 100%乙酸乙酯 25. 89依2. 89e 20. 18依0. 94e
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表 6摇 组分 5、6、7 对朱砂叶螨成螨的触杀毒力

Table 6摇 Contract toxicities of fraction5,6,7 against T. cinnabarinus

组分
Fraction

毒力回归方程
Toxicity regression equation

相关系数
Correlation coefficient

LC50

/ (mg / mL)
95%置信限

95% confidence limit / (mg / mL)

5 y=2. 1093x+5. 0568 0. 9533 0. 9399 0. 5517—1. 6012

6 y=2. 0264x+4. 8199 0. 9765 1. 2270 0. 7831—1. 9229

7 y=1. 8493x+4. 8794 0. 9208 1. 1626 0. 7022—1. 8427

图 2摇 组分 5 总离子流图

Fig. 2摇 The ion current graph of fraction 5

2. 4摇 组分 5 纯度及主成分测定

二维薄层层析结果显示组分 5 在层析板对角线上

只显示一个紫红色点,Rf 值为 0. 54,初步确定组分 5 成

分较单一。 GC鄄MS 测试总离子流见图 2。 保留时间

53郾 526 min 峰的相对峰面积为 59. 34% ,其相应质谱通

过 NIST 标准质谱图库进行检索,名称为 琢鄄菠菜甾醇

(Chondrillasterol,琢鄄spinasterol),匹配度 94% 。 其它峰

经检测发现并不是木鳖子提取物中的成分。 琢鄄菠菜甾

醇纯品配成 2 mg / mL 的溶液,经测定该纯品具有较高

的杀螨活性,对成螨作用 24 h 后的校正死亡率为

92郾 37% ,故推定 琢鄄菠菜甾醇为主要活性成分。
3摇 结论与讨论

木鳖子是一味散血热、除痈毒之要药,目前在多种癌症的治疗方剂中出现,且效果显著。 木鳖子的水提物

和醇提物对肿瘤细胞的生长有明显的抑制作用,对黑色素瘤细胞 B16 的抑制作用最为明显[13],但在农业害螨

的防治方面鲜见报道。 笔者通过溶剂提取、萃取、中压柱层析等方法,逐步分离并跟踪其生物活性,发现木鳖

子石油醚提取物经甲醇萃取后,在朱砂叶螨成螨和卵的触杀以及产卵抑制和驱避方面的活性均有显著提高。
对成螨和卵处理 24 h 后的校正死亡率分别为 89. 60%和 74. 65% ,产卵抑制率为 62. 74% ,驱避率为 58. 23% 。
中压柱层析分离进一步缩小了活性成分的存在范围,根据薄层检测合并相同流分,共得十种组分,其中组分 5
的活性最高,对成螨处理 24h 后的校正死亡率为 86. 15% 。 活性成分干扰螨的正常发育,具体表现为生长发

育延缓,抑制产卵,使卵不能正常孵化,从而降低成螨的群体数量。 另外药物产生抑制性刺激,影响螨栖息场

所的选择,即对其有一定的驱避性。 通过对用药后螨体的观察发现,螨先是静止不动,进而兴奋、麻痹,直至死

亡,处理后的螨体表面出现皱缩、脱水现象。
据报道木鳖子主要化学成分包括木鳖子酸 (momordic acid)、丝石竹皂甙元 ( gypsogenin)、齐墩果酸

(oleanolic acid)、琢鄄桐酸(琢鄄elaeostearic acid)、气基酸、甾醇、木鳖子皂苷(momordin)等。 木鳖子水、醇浸液静

脉或肌肉注射,动物均于数日内死亡。 小鼠静脉注射木鳖子皂苷半数致死量为 32. 35 mg / kg、腹腔注射半数

致死量为 37. 34 mg / kg[14]。 木鳖子水煎剂长期给药可以造成大鼠肝脏、肾脏损伤,血中 ALT 及 BL 含量显著

升高,血糖下降[15]。 木鳖子中还有海藻糖、琢鄄菠菜甾醇、木鳖糖蛋白[16,17]、氨基酸及蛋白质等。 本研究发现木

鳖子中存在生物活性成分对朱砂叶螨有较高的触杀作用,通过活性跟踪检测,得到组分 5 的杀螨活性最高,经
GC鄄MS 初步推测组分 5 主要活性成分为 琢鄄菠菜甾醇,这与久保田合彦等[18]报道 琢鄄菠菜甾醇存在于木鳖子中

的结果一致,但该物质的作用方式、生化机理和田间试验等有待进一步研究。
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