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封面图说: 塞罕坝地处内蒙古高原南缘向华北平原的过渡带,地势分为坝上、坝下两部分。 解放初期,这里是“飞鸟无栖树,黄
沙遮天日冶的荒原沙丘,自 1962 年建立了机械化林场之后,塞罕坝人建起了 110 多万亩人工林,造就了中国最大的

人工林林场。 这是让人叹为观止的落叶松人工林海。
彩图提供: 陈建伟教授摇 国家林业局摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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气候变化背景下广东晚稻播期的适应性调整

王摇 华1,陈新光1,*,胡摇 飞2,林青山3,唐湘如2,蔡摇 立4

(1. 广东省气候中心,广州摇 510080;2. 华南农业大学农学院,广州摇 510640;

3. 广东省农作物技术推广总站,广州摇 510520;4. 广东省农业厅,广州摇 510050)

摘要:统计广东 86 个气象站 1961—2009 年资料,对气候变化背景下广东晚稻生长季气候资源、气象灾害的变化趋势进行了分

析。 结果表明,广东晚稻生长季热量资源明显增加,冷害趋于减轻,登陆广东的热带气旋个数减少且影响时间缩短;推算出广东

晚稻播期有较大的调整空间,可提早或推后。 综合分析认为晚稻播期提早较推后更有利于气候资源的充分利用和气象灾害的

减轻。 通过分期播种试验分析了当前广东晚稻主栽品种在各地区播期提早或推后对生育期和产量的影响,结合气候因子和耕

作习惯等因素,认为晚稻播期提早优于推后。 建议广东晚稻播期各区的调整方案为:北部可提早 8—9 d,中部可提早 10—12 d,
南部可提早 12—15 d。
关键词:气候变化;晚稻生长季;播期调整

Adaptative adjustments of the sowing date of late season rice under climate
change in Guangdong Province
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Abstract: Based on daily climatic data collected from 86 weather stations from 1961 to 2009 in Guangdong Province, the
characteristics of climate resources and meteorological hazards during growing season of late season rice cultivars were
analyzed under climate change. The main conclusions were: (1) climate resources had changed since 1997. Average air
temperature increased 0. 7益 than that of the contrast (1961—1996). Above 10益 accumulative temperature increased
82 益 . Climate warming effects was accelerated since 1997. The heat resource significantly improved during the growth
period of late season rice in Guangdong province. Sunshine hours during the growing season slightly decreased 58 hours than
that of the contrast. Total precipitation during growing season showed insignificant change but an increasing yearly
variability; (2) Since 1997, the date of the first鄄landfall tropical cyclone (TCs) was postponed in Guangdong, but the date
of last鄄landfall TCs launched earlier. The number of TCs landed in Guangdong province decreased mainly in autumn during
September to October, but the number of Typhoon ( TCs with wind power 逸12 grade) increased. Since 1997, the
probability of TCs which landed at the southwest coastal was 70% , showed no noticeable changes than that of the contrast
(1961—1996). Thus, TCs would none the less threat the late maturing rice in southwest coastal of Guangdong. The
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probability of Typhoon, which landed at the southwest coastal significantly increased from 67% to 82% , will aggravate the
threat of the late maturing rice; (3) Since 1997, the beginning date of the cold dew wind weather (CDWW) and the frost忆s
descent wind weather (FDWW) postponed 7 d and 11 d, respectively, while the total days of CDWW and FDWW showed
no significant difference. The beginning date of CDWW postponed 5—15 days in the southern region, 4—5 days in middle
region, and 1—4 days in the northern region. The beginning date of FDWW postponed 10—20 days in south, 5—15 days
in middle, and 0—5 days in north. Based on the analysis above, we concluded that the heat resource in Guangdong was
increased, the events that TCS harmed the late season rice were reduced, and the beginning date of chilling damage was
postponed. Therefore, The sowing date of late maturing rice can be earlier or later with higher adjustment potential; (4)
Based on the field experiments including different sowing dates and three rice varieties in 2009, the adjustability of the
sowing date of late season rice was analyzed by the relationship between the development stage, yield and temperature
differences. The results showed that the heat resource during growing period was closely related to the growing days in
temperature sensitive cultivars. High temperature shortened the growth period and differed between genetic cultivars,
especially at the vegetative stages, such as returning green stage to tillering stage and tillering stage to booting stage. The
yield tendency showed a increasing against the increasing daily average air temperature, and then a decreasing when the
temperature was higher than 28益 .

The earlier sowing date of the late maturing rice would enhance crop productivity and economic benefit in winter
season, by optimistically using climate and land resources. Because the farmers like to planting later season rice as earlier
as possible in order to save more time for winter crops, the extension of the early adjustment of sowing date for late maturing
rice will faced less difficulties. With integrating the results of this study and climatic factors, previous experimental studies,
cropping systems and farmer爷s practice etc. , we suggest that the sowing date of late season rice should be 12 to 15 days
earlier in the southern region, 10 to 12 days earlier in middle region and 8 to 9 days earlier in the northern region.

Key Words: climate change; late season rice; growth period; adjustment of sowing date

气候变化背景下广东的气候资源和气象灾害均发生了变化[1鄄2],为了适应这种变化,水稻生产也应做出

相应的调整。 众多研究结果表明,调整播期是适应气候变化的重要举措之一[3鄄12],但目前有关播期调整的具

体方案尚缺乏专门的定量研究。 广东是双季稻区[13],早稻、晚稻生长季内的气候各有特点,所面临的气象灾

害也不同。 陈新光等[14]根据广东实际提出了早稻播期适当提早以适应气候变化的方案,因应气候变化及早

稻播期的提早,晚稻播期应如何调整,才能充分利用气候资源、减轻气象灾害? 又能使当前各区域主栽品种适

应播期调整、保证水稻产量? 另外,广东作为全国最大的冬种生产基地,冬种生产是农业生产中最具特色、最
具潜力的环节,是促进农业增效、农民增收的重要途径[15鄄17]。 晚稻播期应如何调整,才能有利于冬种生产、增
加生产者的经济效益? 又能在生产中方便推广使用、符合当地种植习惯? 这些都是广东水稻播种布局整体调

整方案的重要组成部分。
1997 年后广东气候出现了以变暖为特征的显著变化[2],因此,本文以 1997 年为分界线,对比 1997 年前

后晚稻生长季气候资源及气象灾害的变化,以探索气候变化背景下广东晚稻播期的调整空间,提出晚稻播期

调整的可能方案。 并利用地理分期播种试验分析当前广东各地区晚稻主栽品种播期调整的可行性,结合早稻

播期调整方案[14],以便从趋利避害统筹全年生产安排方面探讨广东不同区域晚稻播期可行的具体调整方案,
为晚稻生产应对气候变化以及全年种植制度的优化提供依据。
1摇 材料与方法

采用广东省 86 个气象站 1961—2009 年逐日气温、日照时数和降水量观测资料,站点分布如图 1。
2009 年晚稻分期播种试验的水稻品种、试验地点和试验方案同陈新光等[14] 一文,并在相应的早稻试验

田进行晚稻试验。 5 个试验点分别为:曲江、广州、高要、汕头和湛江,曲江代表北部地区,热量条件相对较差;

2624 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇
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图 1摇 资料站点分布图

Fig. 1摇 The distribution of information station

广州和高要代表中部地区,热量条件一般;汕头、湛江代

表南部地区,热量条件充足。 供试品种:天优 998,超级

杂交稻,中迟熟型;玉香油占,超级常规稻,中迟熟型;天
优 428,杂交稻,早熟型,以上 3 个品种均为当前广东主

栽品种。 试验地土壤为当地中等肥力,土壤含有效 N
为 70—85 mg / kg、有效 P2O5为 25—35 mg / kg、有效 K2O
为 40—60 mg / kg;田间管理与当地一般大田管理水平

相同。 晚稻播期为 5 期,播期情况:首期 6 月 25 日播

种,播期间隔 7 d,各试验点播期同步进行,每播期设 3
个重复,采取完全随机区组设计,区面积为 20 m2(4 m伊
5 m)。 试验期间,气象条件适宜、无明显的气象灾害,
晚稻生产水平属中等偏上。

利用常规统计法分析晚稻生长季气候资源及气象

灾害的变化;利用分期播种试验验证生产上晚稻播期调整的可行性。 另外,5 个试验点中高要发育期部分资

料缺测,分析发育期与气温变化的关系时该点的资料未使用。
1. 1摇 广东晚稻生长季的确定

习惯上广东晚稻从 6 月下旬后期至 7 月下旬前期由北到南陆续播种,其中北部以 6 月下旬后期至 7 月上

旬播种为主、中部以 7 月上旬至中旬播种为主、南部以 7 月中旬至下旬前期播种为主;10 月下旬至 11 月上旬

收获。 因此,广东晚稻生长季的气候资料统计时段为 6 月 25 日—11 月 10 日。 文中日序把 1 月 1 日记为第 1
天,1 月 2 日记为第 2 天,以此类推,6 月 25 日记为第 176 天。
1. 2摇 气象资料的处理

按晚稻生长季 6 月 25 日—11 月 10 日热带气旋登陆广东的个数、地点统计当年热带气旋对晚稻的危害,
每年第 1 个登陆广东的热带气旋为初台,最后一个登陆广东的热带气旋为终台;秋台,9—10 月登陆广东的热

带气旋。 按 9 月 21 日—10 月 20 日平均气温臆23 益、且持续日数逸3 d 统计寒露风天气过程[18],第 1 次过程

的起始日记为当年寒露风的初日,所有过程发生天数之和记为当年寒露风总日数;按 10 月 21 日—11 月 20 日

平均气温臆18 益、且持续日数逸3 d 统计霜降风天气过程[18],第 1 次过程的起始日记为当年霜降风的初日;
所有过程发生天数之和记为当年霜降风总日数。 最早初日的统计:先统计 86 个气象站各站某一时间段(如
1961—1996 年)初日的最小值,再按区域(北部、中部、南部)求平均,其平均值代表该区域的最早初日。

地理分期播种试验点与当地气象观测站距离均在 5km 以内,试验点的气象资料由当地气象观测场的观

测资料代表。
2摇 结果分析

2. 1摇 晚稻生产季气候资源的变化

统计表明 1961—2009 年广东晚稻生长季平均气温、逸10 益积温呈明显的增加趋势(图 2,图 3)。 1997 年

以来,晚稻生长季平均气温较 1961—1996 年同期升高了 0. 7 益,从 26. 2 益到 26. 9 益,逸10 益积温增加了 82
益。 2009 年晚稻生长季平均气温达到 27. 3 益,较气候平均值(1971—2000 年)高出 1. 1 益,逸10 益积温达到

3801 益,较气候平均值高出 153 益,创 1961 年以来历史纪录。 图中广东晚稻生长季平均气温、逸10 益积温相

关指数 R2分别为 0. 4712 和 0. 4649,经曲线回归检验,回归效果均显著。
1961—2009 年广东晚稻生长季日照时数呈减少趋势(图 4)。 1997 年以来,晚稻生长季日照时数较

1961—1996 年同期减少 58h。 图中广东晚稻生长季日照时数相关指数 R2为 0. 1506,经曲线回归检验,回归效

果显著。
1961—2009 年广东晚稻生长季降水量无明显变化趋势,但年际变化较大。 1997 年以来,晚稻生长季降水
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图 2摇 晚稻生长季广东平均气温变化图

Fig. 2摇 Interannual change of daily average temperature of late rice growing season in Guangdong
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图 3摇 晚稻生长季广东逸10益积温变化图

Fig. 3摇 Interannual change of 逸10益 accumulated temperature of late rice growing season in Guangdong

600

700

800

900

1000

1100

1200

年份 Year

日照时数 均值 趋势

y = 0.0353x2 - 3.9483x + 971.48
R2 = 0.1506

日
照
时
数
 S
un
sh
in
e 
ho
ur
s/
h

19611964196719701973197619791982198519881991199419972000200320062009

图 4摇 晚稻生长季广东日照时数变化图

Fig. 4摇 Interannual change of sunshine hours of late rice growing season in Guangdong

量的年际振幅较 1961—1996 年增加(图 5),如 1997 年、2001 年、2002 和 2008 年降水量均超过 1000 mm,而
1998 年、2004 年和 2005 年却仅有 600 mm 左右。 图中广东晚稻生长季降水量相关指数经曲线回归检验,回归

效果不显著。
2. 2摇 晚稻生产季气象灾害的变化

影响广东晚稻生长季的主要气象灾害是热带气旋和冷害。
热带气旋对广东的影响有两面性,一方面作为广东后汛期降水的主要来源,其带来的降水可为当年冬种

和下年春耕生产做蓄水准备;另一方面在其活动过程中,伴随有狂风、暴雨、巨浪和风暴潮等现象,具有很大的

破坏力。 晚稻生长期间,广东前汛期刚刚结束,水库蓄水较多,晚稻生产期间用水充足,对热带气旋带来降水
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图 5摇 晚稻生长季广东降水量变化图

Fig. 5摇 Interannual change of precipitation of late rice growing season in Guangdong

的需求不是很大。 而热带气旋带来的狂风暴雨对晚稻整个生育期都会产生不利影响[13,18],如稻株机械损伤、
受浸受淹,花穗、籽粒脱落等。 在秋季,热带气旋往往会诱发北方冷空气南下,出现低温、大风伴随暴雨,危害

非常严重。 可见,秋台对晚稻的危害较大。 因此,热带气旋对晚稻的影响主要是不利方面,本文重点分析热带

气旋对晚稻的危害。
广东晚稻生长季气温变化表现为“先高后低 冶的特点,因此晚稻后期生长易受低温冷害影响。 生产实践

表明,影响晚稻的冷害有寒露风和霜降风[19鄄21],它们分别影响晚稻抽穗扬花、灌浆结实。 晚稻抽穗开花期若

遇寒露风,开花、授粉、受精延缓或受抑制,空秕粒增多,导致产量降低;灌浆结实期若遇霜降风,稻株生理机能

破坏,胚乳灌浆充实停顿,不结实粒增多,空秕率增加,从而影响产量。
2. 2. 1摇 热带气旋的变化

从晚稻生长季热带气旋登陆广东的初台和终台来看,1961—2009 年初台呈推后趋势、终台呈提早趋势

(图 6)。 1997—2009 年晚稻生长季初台较 1961—1996 年同期推后,从 7 月 8 日推后到 7 月 16 日;终台较

1961—1996 年同期提早,从 9 月 20 日提早到 8 月 28 日。 由此可见,1997 年以来,热带气旋危害晚稻生产的

时间趋于集中,有利于晚稻生产。
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图 6摇 1961—2009 晚稻生长季登陆广东的初台与终台日期

Fig. 6. The date of the first and last tropical cyclone landed at Guangdong in late rice growing season from 1961 to 2009

从晚稻生长季登陆广东的热带气旋个数来看,1961—2009 年热带气旋个数呈减少趋势。 1997—2009 年

登陆个数为 2. 9 个 / a,较 1961—1996 年减少了 0. 8 个 / a,其中,9—10 月登陆个数较 1961—1996 年减少较多,
主要是 10 月明显减少,减少了 0. 34 个 / a。 从登陆广东的台风(风力逸12 级的热带气旋)个数来看,1961—
2009 年登陆台风个数呈增多趋势(图 7),与 IPCC 第 4 次报告结果相同[22]。 图 7 相关指数 R2为 0. 1031,经曲

线回归检验,接近于曲线回归检验值,回归效果较为显著。 1997—2009 年登陆广东的台风个数较 1961—1996
年增加,从 2. 0 个 / a 增加到 2. 6 个 / a。 但是,9—10 月达到台风级别的热带气旋登陆个数较 1961—1996 年略
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有减少,从 0. 4 个 / a 减少为 0. 3 个 / a,且 10 月无台风登陆。 由此说明,1997 年以来,热带气旋或台风对广东

晚稻后期生产的不利影响趋于减轻。
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图 7摇 1961—2009 年晚稻生长季登陆广东的台风(风力逸12 级的热带气旋)次数

Fig. 7摇 The number of typhoons (TCs with wind power逸12 grade) landed at Guangdong in late rice growing season from 1961 to 2009

从晚稻生长季热带气旋登陆广东的地点来看,1961—2009 年以登陆西南沿海为主,登陆概率达到 70% 。
1997—2009 年登陆西南沿海的热带气旋的概率较 1961—1996 年无明显变化趋势。 从台风登陆广东的地点

来看,1961—1996 年登陆总数为 33 个,其中有 22 个在西南沿海登陆,达 67% ;1997—2009 年登陆的 11 个台

风中有 9 个在西南沿海登陆,达 82% 。 由此可见,1997 年以来,热带气旋或台风登陆广东的地点明显偏西南

方向,对西南沿海地区晚稻生产的不利影响仍然存在。
2. 2. 2摇 寒露风的变化

1997—2009 年,北部寒露风最早初日出现在第 266 天(为 9 月 23 日)、中部出现在第 270 天、南部出现在

280 天,寒露风最早初日较 1961—1996 年推后 7 d,总日数从 5 d 减少到 3 d。 寒露风最早初日的推后在广东

南北差别较大,南部推后 5—15 d、中部推后 4—5 d、北部推后 1—4 d。
2. 2. 3摇 霜降风的变化

1997—2009 年,北部霜降风最早初日出现在第 299 天(为 10 月 26 日)、中部出现在第 307 天、南部出现

在 316 天,霜降风最早初日较 1961—1996 年推后 11 d,总日数为 4—5 d,无明显增减变化。 最早初日的推后

在广东各地亦有较大差别,南部推后 10—20 d、中部推后 5—15 d、北部推后 0—5 d。
综合以上,寒露风、霜降风最早初日明显推后,晚稻安全齐穗期推后,后期生长受低温冷害危害的风险降

低。 危害晚稻生长的低温冷害初日推后,可以在常年种植制度基础上考虑晚稻播期推后。
2. 3摇 晚稻供试品种对播期调整的适应性分析

晚稻播期调整后,其生长季的热量条件必定发生变化。 当前广东各地区采用的主栽品种均以感温型为

主,热量条件的变化对感温型品种的影响较为显著,下文重点分析供试品种与气温变化之间的关系。
2. 3. 1摇 供试品种生育期对气温变化的适应性

由分期播种试验可知:晚稻播期在以往的种植制度基础上提早或推后均可完成生产,整个生育期需要

103 d 左右。 分析供试品种发育期与气温之间的关系,结果表明:晚稻生殖生长阶段(孕穗—成熟),3 个品种

在各试验点不同播期的发育期日数差别不大;营养生长阶段(播种—孕穗),3 个品种在各试验点不同播期的

发育期日数差别较大,主要表现在返青—分蘖、分蘖—孕穗期。 返青—分蘖期,供试品种随着气温的升高发育

期均缩短,从 28. 5 益开始,日平均气温每升高 1 益,天优 998、玉香油占、天优 428 生育期分别缩短 2. 6 d、1. 4
d、3. 3 d;分蘖—孕穗期,供试品种亦随着气温的升高发育期均缩短,从 28. 3 益开始,日平均气温每升高 1 益,
天优 998、玉香油占、天优 428 生育期分别缩短 6. 3 d、7. 4 d、7. 2 d(图 8)。 以上相关系数 r 除供试品种玉香油

占在返青—分蘖期间相关性较差外,其他均通过 0. 05 水平的 t 检验,说明水稻营养发育期与日平均气温有较

好的相关性。 由此可见,气温与生育期天数的相关性因品种的不同而存在差异,但随气温升高生育期缩短是

一致的。
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由上可知,气温每升高 1. 0 益,晚稻供试品种营养生长阶段(返青—孕穗期)平均生育期缩短 8. 8—10. 5
d。 1997—2009 年较 1961—1996 年气温从 26. 2 益到 26. 9 益升高了 0. 7 益,晚稻生育期天数可能缩短。 晚稻

生育期缩短,收获提早,有利于冬种生产茬口的安排。
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图 8摇 供试品种不同发育期日平均气温与生育期天数的关系

Fig. 8摇 The correlation relationship between daily mean temperature and days of different varieties in growth period

2. 3. 2摇 供试品种产量对气温变化的响应

由分期播种试验可知:晚稻播期调整后,全生育期气候因子中发生明显变化的是平均气温。 当气温未超

过某一界限值时,供试品种产量随气温的变化略有增加或减少,但各品种之间无一致的变化趋势。 分析供试

品种产量与气温之间的关系,结果表明:晚稻全生育期(播种—成熟),天优 998 的产量随气温升高先增后减,
当温度升高到 28. 1 益开始减少;玉香油占的产量亦随气温升高先增后减,当温度升高到 28. 3 益开始减少;天
优 428 的产量从 28. 0 益开始随气温的升高一致呈减少趋势(图 9)。 在日平均气温 28. 0—28. 8 益之间,各品

种产量平均减少 304 kg / hm2。 以上相关指数 R2均通过显著性检验,说明晚稻生育期日平均气温与产量的相

关性因品种的不同而存在差异,但随生育期气温升高超过某一界限值时产量呈减少趋势是一致的。
1997—2009 年较 1961—1996 年晚稻生育期日平均气温从 26. 2 益升高到了 26. 9 益,全省大部分地区晚

稻生育期气温未超过界限值 28. 0 益,晚稻播期提早仍然可能会增产。 但是,播期提早,珠三角、雷州半岛的部

分地区个别年份晚稻生育期气温可能会超过界限值,晚稻产量会因气温升高过高而略有减少。
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图 9摇 供试品种全生育期日平均气温与产量的关系

Fig. 9摇 The correlation relationship between daily mean temperature and yield of different varieties in growth period

3摇 讨论与结论

3. 1摇 讨论

晚稻播期的调整较早稻复杂,能否做到应对气候变化、保证水稻产量,又能利于全年生产安排、符合种植

习惯,这都是广东晚稻播期调整以应对气候变化需要解决的问题。
(1)从气候资源和气象灾害的变化可知:热量资源增加,热带气旋危害晚稻生产的时间缩短,冷害初日明
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显推后。 这为晚稻播期调整提供了很大的空间,晚稻播期可提早或推后。
晚稻播期提早的气候利弊分析,有利方面:淤秋台(9—10 月登陆广东的热带气旋)个数明显减少,播期提

早,晚稻生产后期受热带气旋的危害减小;于晚稻生长季初台推后、终台提早,晚稻播期提早,热带气旋影响时

间缩短;盂晚稻播期提早,生长季提早,可以充分避开抽穗扬花期、灌浆乳熟期冷害。 不利方面:晚稻生长季热

量资源增加,平均气温升高、逸10 益积温增加,珠三角、雷州半岛地区气温偏高较多的年份产量可能会下降。
晚稻播期推后的气候利弊分析,有利方面:淤热量资源增加,晚稻播期适当推后,后期生产的热量条件能

够保证;于晚稻生长季终台提早,晚稻生产后期受热带气旋的危害减小;盂冷害初日推后,晚稻后期受低温危

害的风险减小。 不利方面:个别年份晚稻抽穗扬花、灌浆乳熟期仍存在较大的冷害风险。
(2)分析广东目前各地主栽品种对气温变化的适应性,结果表明:感温型晚稻品种生育期热量状况与生

育期天数关系密切,随气温的升高生育期缩短,主要表现在营养生长阶段的返青—分蘖、分蘖—孕穗期间;各
供试品种的产量随气温升高先增后减,当气温升高超过界限值 28. 0 益,开始下降。 目前的各地区的主栽品种

能够适应气候变化背景下的播期调整,当气温升高未超过界限值时,能够保证水稻产量。
(3)晚稻的具体调整方案除受气候因子的影响外,还受到轮作制度、种植习惯等多方面的限制。 冬种生

产是广东农业生产中最具特色、最具潜力的环节,是促进农业增效、农民增收的重要途径[15鄄17]。 若晚稻播期

推后,势必会影响冬种生产的进行。 从全年生产布局来看,晚稻播期提早,可为冬种生产腾出更大的生产空

间,一方面有利于发展冬种生产潜力、增加生产者的经济效益,另一方面还有利于充分发挥气候资源、土地资

源优势。
(4)实际生产中,为了给冬种腾出更大的生产空间,各地区生产者已自发的将晚稻播期适当提早。 因此,

在生产上推广播期提早方案应难度不大。
综合以上多方面的因素,本文认为晚稻播期提早优于推后,晚稻顺延早稻的调整方案[14],可依次从北部、

中部到南部提早 3—4 d、5—7 d、7—10 d。 结合气温升高,早稻生育期缩短的结论[14],晚稻可在以上提早的基

础上再提早 5 d。
本研究认为适当提早晚稻播期有利于冬种生产及充分发挥气候资源优势,为了保证晚稻播期提早且能够

高产,建议各地区注意品种的选配和熟制搭配,尤其北部地区热量条件较中部、南部偏少,应采用中早熟品种。
晚稻播期提早,西南沿海局部晚稻生产受热带气旋的影响并未减轻,该地区应在热带气旋活动期间密切注意

其登陆路径,提早做好防风防洪工作,保证水稻的安全生产。 此外,广东的日照时数呈明显下降趋势,这将会

对晚稻的光合作用和生产潜力有哪些影响? 此问题还有待进一步研究。
3. 2摇 结论

本文建议北部晚稻可提早播种 8—9 d,中部可提早播种 10—12 d,南部可提早播种 12—15 d。 北部可提

早到 6 月中旬后期至下旬播种,中部可提早到 6 月下旬至 7 月上旬播种,南部可提早至 7 月上旬至中旬播种。
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