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封面图说: 遗鸥群飞来———遗鸥意即“遗落之鸥冶(几乎是最后才被发现的新鸥种,因此得名)。 1931 年,瑞典动物学家隆伯格
撰文记述在中国额济纳采到了标本。 1987 年,中国的鸟类学家在鄂尔多斯的 桃力庙获得了一对遗鸥的标本 。 1990
年春夏之交,发现了湖心各岛上大量的遗鸥种群。 近年来的每年夏季,大约全球 90% 以上的遗鸥都会 到陕西省神
木县境内的沙漠 淡水湖鄄红碱淖上聚集。 遗鸥———国家一级重点保护、CITES 附录一物种。

彩图提供: 陈建伟教授摇 国家林业局摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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唐家河自然保护区高山姬鼠和中华姬鼠
夏季生境选择的比较

黎运喜1,张泽钧1,*, 孙宜然1,谌利民2,杨学贵1,胡锦矗1

( 1. 西华师范大学珍稀动植物研究所, 南充 摇 637002; 2. 唐家河自然保护区, 广元 摇 628109 )

摘要:为揭示影响高山姬鼠和中华姬鼠夏季空间分布的生态因素,采用样线法和样方取样法,于 2009 年 6—8 月在四川省唐家

河国家级自然保护区内对两种姬鼠的生境选择进行了比较研究。 结果表明:两种姬鼠主要利用坡度平缓,郁闭度、落叶层盖度、
乔木胸径和高度较小,灌木、竹子和草本密度适中而草本盖度较大的生境;高山姬鼠频繁出现在海拔较低(1400 m 左右)、草本

植物较大(平均高度为 16—30 cm)的生境中,而中华姬鼠频繁出现在海拔较高(1900 m 左右)、草本植物较小(平均高度

<15 cm)的生境中。 此外,高山姬鼠频繁出现在竹林较矮(平均高度<1 m)、水源距离较近( <50 m)、植被演替阶段较低(小树

林)的常绿鄄落叶阔叶混交林中,而中华姬鼠对这 4 种生态因子无明显的选择性。 两种姬鼠在对生境的利用上虽具一定重叠性,
但对诸多生境变量选择上的差异表明各自具有不同的生境利用模式。 海拔、植被演替阶段、郁闭度和草本高度 4 个生境变量判

别函数系数的绝对值明显大于其他变量,表明高山姬鼠和中华姬鼠在生境上的分割可能主要与这 4 个变量有关。 生境利用模

式的不同有助于两种姬鼠同域共存。
关键词: 高山姬鼠;中华姬鼠;生境选择;共存;唐家河自然保护区

A comparison of summer habitats selected by sympatric Apodemus chevrieri and
Apodemus draco in Tiangjiahe Nature Reserve, China
LI Yunxi1, ZHANG Zejun1,*, SUN Yiran1,CHEN Liming2, YANG Xuegui1,HU Jinchu1

1 Institute of Rare Animals and Plants,China West Normal University, Nanchong 637002, China

2 Tangjiahe National Nature Reserve, Qingchuan 628109, China

Abstract: Habitat selection among allied species is one of the key supports for niche theory in ecology. Line transects and
systematic sampling was used to study habitat selection by Chevrier忆s field mouse and the South China field mouse from June
to August 2009. The two species are sympatric in the Tangjiahe Nature Reserve, Qingchuan County, Sichuan Province,
China. We compared habitat plots used by both mammals and control plots reflecting the environment at large to investigate
their habitat use patterns. 140 plots were measured totally. Of which, 49 were used by Chevrier忆s field mouse, 41 were
used by South China field mouse and the rest 50 were control plots. 21 environmental variables potentially influencing their
habitat selection were measured.

In univariate analysis, 16 variables were significantly different between plot groups, indicating the two mammals both
have a distinct significant habitat preference. In addition, their selected habitats overlapped to some extent: they both
preferred for habitats with gentle slopes, lower canopy height, significant fallen leaf ground coverage, a relatively higher
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proportion of open land, larger tree diameter at breast height, greater tree height, moderate shrub bamboo and herb density,
and larger herb coverage when compared with the control plots.

Significant differences in habitats selected indicated the two species have distinct habitat selection patterns. Chevrier忆s
field mouse occurred more frequently in habitats with lower elevations ( about 1400 m) and taller herbs ( about 16—30
cm), while South China field mouse occurred in habitats with higher elevations (about 1900 m) and shorter herbs ( <15
cm). Moreover, Chevrier忆s field mouse preferred for habitats characteristic of evergreen and deciduous mixed broad鄄leaved
forests, a shorter distance to water sources (<50 m), vegetation in earlier successional stage (a small growth of trees) and
shorter bamboo height(<1 m). South China field proved to be more of a generalist with no prominent selectivity for the
above ecological factors. This indicated the former忆s habitat is more decentralized while Chevrier忆s field mouse忆s habitat is
more centralized or its habitat use is more specialized.

Stepwise discriminant function analysis showed the four variables of elevation, vegetation stage of succession, canopy,
and herb height contributed more to habitat separation between the two small mammals than others. The higher discriminant
function coefficients indicated the two species could coexist sympatrically.

Habitat鄄use strategies are often cited as the means by which sympatric species avoid competition. Occupying separate
microhabitats is common among sympatric species. It seemed that these two small mammals can coexist and evolve in the
same region contributing to their temporal and spatial separation in habitat use. Since they have similar body sizes and
breeding dates and share the same food sources, we hypothesize habitat separation between the two species may not have
resulted from differences in physiological and ecological requirements, but from ecological or evolutionary adjustment to
reduce interspecific competition. Based on our findings, different habitat management strategies should be adopted for the
two species.

Key Words: Apodemus chevrieri; Apodemus draco; habitat selection; coexistence; Tiangjiahe Nature Reserve

高山姬鼠(Apodemus chevrieri)和中华姬鼠(Apodemus draco)同属啮齿目(Rodentia)姬鼠属(Apodemus),前
者是我国特有的小型兽类,分布于四川、云南、西藏、甘肃、贵州等省,后者为广布种,除在国内广泛分布外,国
外还见于缅甸北部和印度阿萨姆等地[1]。 在四川省唐家河自然保护区,两种姬鼠同域共存[2],开展两种姬鼠

生境选择的研究,探讨它们选择的生境特征和生境选择机制以及空间分化模式,既可为促进该地物种多样性

保护提供参考,亦有助于从空间分割上深入认识近缘物种间的同域共存机制。 然而,国内外近 20 a 有关两种

姬鼠的报道非常有限,主要集中在小样本生态学描述[3鄄4]、分类[5鄄6]、生理生化[7鄄11]、繁殖及种群动态等方

面[12鄄13],有关两种姬鼠生境利用的研究基本空白。 为此,于 2009 年 6—8 月在唐家河自然保护区就两种姬鼠

的生境选择开展了比较研究,现将结果报道如下。
1摇 研究区域自然概况

唐家河自然保护区(104毅36忆—104毅52忆 E,32毅30忆—32毅41忆 N)地处岷山山系龙门山西北侧,摩天岭南麓,向
北毗连甘肃省白水江自然保护区,东接青川东阳沟省级自然保护区,总面积约 400 km2。 区内年均气温 15—
17 益,年均降雨量 1100—1200 mm,无霜期 180 d,属亚热带季风气候。 海拔落差大(1100—3864 m),保持有

相对完整的山地植被垂直带谱,大致可分为 4 个带:常绿阔叶林带(1100—1500 m)、常绿鄄落叶混交林带

(1500—2000 m)、 针 阔 混 交 林 带 ( 2000—2500 m)、 亚 高 山 针 叶 林 带 + 亚 高 山 灌 丛 草 甸 带 ( 2500—
3800 m) [14鄄15]。
2摇 研究方法

2. 1摇 样线设置

根据唐家河自然保护区内地形、地貌等特征,选择布设了 13 条(火地沟、干沟、大尖岩、石沟湾、关山岩、箭
坪、小环线、加字号玉支沟、加字号域支沟、上坝、果子树沟、水淋沟、白果坪)从山脚到山脊的调查样线,覆盖

2421 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 32 卷摇
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护区的各种生境类型。 以五香豆干为诱饵,采用单线铗日法(鼠铗为江西省贵溪市捕鼠器械厂生产的踏板式

14. 8 mm伊8 mm 和 12 mm伊6. 8 mm 两种规格鼠铗)捕获高山姬鼠和中华姬鼠标本。 沿样线下午放置鼠铗,次
日上午收回。 铗距 5 m,依据样线的实际长短安排放铗数量,野外工作期间共安置 3244 铗日。
2. 2摇 样方设置

当捕获高山姬鼠或中华姬鼠时,以捕获点为中心,设置 10 m伊10 m 和 1 m伊1 m 大小正方形样方各一个,
在大样方内测定植被类型、植被演替阶段、坡度、坡向、郁闭度、乔木胸径、乔木密度、乔木平均高度、灌木盖度、
灌木高度、灌木密度、竹子盖度 、竹子密度、竹子高度、草本盖度、落叶层盖度和空地面积比例 17 个生境因子,
在小样方内测定海拔、水源距离、草本密度和草本高度 4 个生境因子,所测的 21 个生境因子分别反映了乔木

层、灌木层、竹林层以及地表层不同层次的生境信息。 为确保数据的独立性,当同种标本的再次捕获点和前一

个捕获点的距离小于 30 m 时,不再设置生境样方。 此外,为反映研究区域的整体环境状况,在每条样线上海

拔每上升 120 m 处(用海拔仪测量)或遇生境改变时设置一个对照样方,样方大小及变量测量与生境样方相

一致。 参考 Jefrey[16]和 Mariana[17]因子设定类型,并结合当地生境实际设定本次调查生境因子,21 个生境因

子的定义及等级划分具体如下:
植被类型摇 样方所在处的植被类型特征,分常绿阔叶林、常绿与落叶阔叶混交林、落叶阔叶林、针阔混交

林、针叶林、高山灌丛草甸及草坡和其他等 8 种类型。
植被演替摇 样方所在处的植被演替阶段,分为灌丛、幼苗林、小树林、成熟林和老年林 5 个阶段。
坡度摇 样方所在处的坡度,分为<6毅、6—20毅、21—30毅、31—45毅和>45毅等 5 个等级。
坡向摇 样方所在处的坡向,分为东(67. 5—112. 5毅)、东南(112. 5—157. 5毅)、南(157. 5—202. 5毅)、西南

(202. 5—247. 5毅)、西(247. 5—292. 5毅)、西北(292. 5—337. 5毅)、北(337. 5—22. 5毅)和东北(22. 5—67. 5毅)等 8
个坡向。

郁闭度摇 样方内植被上层林冠对地面的覆盖百分比,分为 0—20% 、21%—40% 、41%—60% 、61%—
80%和>80% 等 5 个等级。

乔木胸径摇 样方内距捕获点或对照样方中心点最近乔木的胸径。
乔木密度摇 样方内高度>5 m 的乔木株数。
乔木平均高度摇 样方内所有乔木平均高度。
灌木盖度摇 样方内灌木对土地的的覆盖程度,分为 0—20% 、21%—40% 、41%—60% 、61%—80% 和>

80% 等 5 个等级。
灌木高度摇 样方内所有灌木平均高度。
灌木密度摇 样方内灌木的株数。
竹子盖度 摇 样方内的竹子盖度,分为 0—20% 、21%—40% 、41%—60% 、61%—80% 和>80% 等 5 个

等级。
竹子密度摇 样方内的竹子密度,分为(0—10)株 / m2、(11—20)株 / m2、(21—30)株 / m2、(31—40)株 / m2、

(41—50)株 / m2和(>50)株 / m2等 6 个等级。
竹子高度摇 样方内竹子的平均高度,随机选取正方形样方内 10 株竹子测量并求其平均值,按实际测得值

归入 0—1 m、1—2 m、2—3 m、3—4 m、4—5 m 和>5 m 等 6 级。
草本盖度摇 样方内草本对土地的覆盖程度,分为 0—20% 、21%—40% 、41%—60% 、61%—80%和>80%

等 5 个等级。
落叶层盖度摇 样方内落叶对土地覆盖程度,分为 0—20% 、21%—40% 、41%—60% 、61%—80%和>80%

等 5 个等级。
空地面积比例摇 样方内空地面积的比例,分为 0—20% 、21%—40% 、41%—60% 、61%—80%和>80%等

5 个等级。
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海拔摇 样方中心点的海拔高度。
水源距离摇 样方中心到最近水源的直线距离,分 0—50 m、51—100 m、101—150 m、151—200 m 和>200 m

等 5 个等级。
草本密度摇 样方内草本密度,分为稀疏((0—15)棵 / m2)、一般((16—30)棵 / m2)、浓密((31—45)棵 /

m2)和极浓密(>45 棵 / m2)4 级。
草本层高度摇 样方内草本植物的平均高度,随机选取正方形样方内 20 颗高度不同的草本植物,测量它们

的高度并求平均值,按实际测得值归入 0—15 cm、15—30 cm、30—45 cm 和>45 cm 等 4 级。
2. 3摇 数据分析

通过 Kolmogorov鄄Smirnov test 检验各组数据分布的正态性。 在数据满足数据正态性条件下,通过 One鄄way
ANOVA 比较各样方组变量平均值上是否存在显著差异,否则则通过 Kruskal鄄Wallis Test 进行。 对于在各样方

组存在显著差异的变量,使用 Mann鄄Whitney U 检验比较组间生境变量上的差异,以获得两种姬鼠的生境利用

模式,使用 Stepwise discriminant function analysis 揭示影响他们生境利用的主要生境因子。 此外,尚通过 One鄄
way ANOVA 就各生境变量的判别得数进行了比较,以探讨两种姬鼠在空间上的分离。

以上统计分析通过 SPSS17. 0 进行。 变量数值以平均值依标准差(Mean依SD)表示。 显著性水平设为

0. 05。
3摇 结果

野外调查时间从 2009 年 6 月到 8 月,调查共获得小型兽类标本 333 号,经鉴定有 16 种,隶属于 4 科 9 属

(表 1);设调查样方 140 个,其中高山姬鼠生境样方 49 个,中华姬鼠生境样方 41 个,对照样方 50 个。

表 1摇 唐家河自然保护区不同海拔梯度的小型兽类捕获情况

Table 1摇 Captured information of small mammals in diferent altitudinal gradients in Tiangjiahe Nature Reserve
海拔梯度 Altitudinal gradient / m

1100—1500 1500—2000 2000—2500 2500—3800
总计 / 只
Total

置铗数 No. traps / 个 1262 658 830 494 3244

捕获率 Rate of capture / % 13. 07 12. 01 9. 04 2. 83

高山姬鼠 Apodemus chevrieri 42 18 5 0 65

中华姬鼠 Apodemus draco 14 17 38 0 69

大林姬鼠 Apodemus peninsulae 5 4 4 0 13

黑腹绒鼠 Eothenomys melanogaster 50 3 10 5 68

褐家鼠 Rattus norvegicus 40 5 4 1 50

社鼠 Niviventer niviventer 5 24 10 0 39

其它 Others* 9 8 4 8 29

总计 Total / 只 165 79 75 14 333

摇 摇 ﹡包括:小林姬鼠、大耳姬鼠、黄胸鼠 、针毛鼠、大足鼠、川西田鼠、峨嵋鼩鼹、长吻鼹、鼩鼹、四川短尾鼩等 10 种小型兽类

单变量分析显示:各变量的平均值与标准差在各样方组间均存在一定差异(表 2),在 21 个变量中,仅 5
个变量(坡向、乔木密度、灌木盖度、灌木高度、空地面积比例)在各样方组间差异不显著,其余 16 个变量均差

异显著。 其中,海拔、植被类型、植被演替阶段、草本层高度和水源距离 5 个变量在高山姬鼠和中华姬鼠生境

样方之间差异显著(表 2)。 结合变量在各组中的平均值可以看出,虽然两种姬鼠对海拔和草本高度两个生境

因子都有选择性,但高山姬鼠频繁出现在海拔较低(1400 m 左右),草本植物较大(平均高度为 16—30 cm)的
生境中,而中华姬鼠频繁地出现在海拔较高(1900 m 左右),草本植物较小(平均高度<15 cm)的生境中。 此

外,高山姬鼠频繁出现在常绿鄄落叶混交林、植被演替阶段较低(小树林)、水源距离较近(0—50 m)和竹林较

矮(平均高度<1 m)的生境中,中华姬鼠对这 4 个生境变量无选择性。
在高山姬鼠鄄中华姬鼠组判别函数中,海拔、植被演替阶段、郁闭度和草本高度 4 个变量判别函数系数的

绝对值明显大于其他变量(表 3),表明主要由这 4 个变量导致了高山姬鼠和中华姬鼠之间的生境分离(Wilks忆
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姿=0. 426, P=0. 000,正确判别率达 75. 8% )。 类似地,海拔是高山姬鼠生境样方和对照样方生境分离的主要

原因,而在中华姬鼠生境样方和对照样方之间,郁闭度、竹林高度和草本密度发挥了主要作用(表 3)。

表 2摇 各生境变量组间变量的单因素方差分析或 Kruskal鄄Wallis T 检验以及 Mann鄄Whitney U 检验

Table 2摇 ANOVA or Kruskal鄄Wallis Test and Mann鄄Whitney U test for each variable among different plot groups

变量 Variables
高山姬鼠
A. chevrieri
Mean(SD)

中华姬鼠
A. draco

Mean(SD)

对照样方
Control plots
Mean(SD)

F(P)或 X2(P)

海拔 Elevation 1447. 00(291. 217)a 1927. 93(47. 664)b 2050. 39(334. 571)c F=52. 219(0. 000)
坡度 Slope 2. 76(0. 804)a 2. 54(0. 126)a 3. 62(1. 048)b X2 =29. 061(0. 000)
坡向 Slope aspect 5. 15(2. 493) 4. 73(2. 074) 3. 78(2. 094) F=4. 767(0. 100)
植被类型 Vegetation type 2. 47(1. 386)a 3. 66(0. 223)b 3. 30(1. 055)b X2 =15. 719(0. 000)
郁闭度 Canopy 2. 53(1. 334)a 2. 35(0. 193)a 3. 19(1. 142)b X2 =11. 372(0. 003)
乔木胸径 Tree DBH 16. 630(12. 325)a 15. 893(0. 6210)a 21. 127(7. 0495)b F=21. 639(0. 000)
乔木密度 Tree density 3. 67(3. 375) 4. 59(0. 857) 4. 18(2. 760) X2 =1. 358(0. 507)
乔木平均高度 Tree height 1. 061(0. 8013)a 1. 026(0. 1245)a 2. 490(1. 2268)b X2 =42. 853(0. 000)
灌木盖度 Shrub coverage 1. 18(0. 667) 0. 95(0. 078) 1. 22(0. 790) X2 =3. 525(0. 172)
灌木高度 Shrub height 3. 755(1. 0514) 3. 512(0. 204) 3. 857(1. 2748) X2 =1. 993(0. 369)
灌木密度 Shrub density 11. 65(8. 824)a 11. 48(2. 303)a 5. 22(7. 445)b X2 =20. 397(0. 000)
竹林盖度 Shrub coverage 0. 33(0. 516)a 0. 51(0. 093)a 1. 90(1. 674)b X2 =31. 393(0. 000)
竹林密度 Bamboo density 0. 39(0. 671)a 0. 78(0. 169)a 2. 10(2. 053)b X2 =28. 635(0. 000)
竹林高度 Bamboo height 1. 67(1. 088)a 2. 20(0. 219) 2. 73(1. 132) X2 =16. 738(0. 000)
草本层高度 Herb height 2. 43(0. 764)a 1. 93(0. 113)b 1. 58(0. 708)c X2 =26. 629(0. 000)
草本盖度 Herb coverage 3. 94(1. 162)a 3. 66(0. 199)a 2. 48(1. 486)b X2 =23. 144(0. 000)
草本密度 Herb density 2. 65(0. 830)a 2. 68(0. 123)a 1. 78(0. 800)b X2 =27. 086(0. 000)
植被演替
Vegetation stage of succession 3. 13(1. 310)a 3. 86(0. 550)b 3. 96(0. 283)b X2 =22. 179(0. 000)

落叶层盖度 Fallen leaves coverage 1. 00(0. 000)a 1. 05(0. 049)a 1. 18(0. 385)b X2 =12. 727(0. 002)
空地面积比例
Open land proportion 1. 39(0. 759) 1. 35(0. 105) 1. 70(1. 047) X2 =3. 610(0. 164)

水源距离
Water鄄source dispersion 1. 65(0. 903) a 2. 20(0. 132) b 2. 52(1. 502) b X2 =13. 935(0. 001)

摇 摇 有相同上标或没有上标的组组之间平均值不存在显著差异,有不同上标的组组之间平均值差异显著

表 3摇 各变量在各组样方之间判别函数中的系数

Table 3摇 Discriminant coefficients of variables with significant difference across groups

变量 Variables
判别系数 Discriminant coefficients

高山姬鼠鄄中华姬鼠
A. chevrieri鄄A. raco

高山姬鼠鄄对照样方
A. chevrieri鄄control plots

中华姬鼠鄄对照样方
A. draco鄄control plots

海拔 Elevation 0. 926 0. 569 -0. 051
坡度 Slope 0. 194 0. 022 -0. 009
植被类型 Vegetation type 0. 271 0. 303 -0. 325
植被演替阶段 Vegetation stage of succession 0. 508 0. 141 0. 146
郁闭度 Canopy -0. 477 -0. 205 0. 533
乔木胸径 Tree DBH -0. 008 -0. 126 0. 362
乔木平均高度 Tree height -0. 312 0. 308 0. 351
灌木密度 Shrub density 0. 430 -0. 211 -0. 430
竹林盖度 Bamboo coverage -0. 017 0. 208 0. 427
竹林密度 Bamboo density 0. 093 0. 246 0. 444
竹林高度 Bamboo height 0. 385 -0. 358 -0. 521
草本层高度 Herb height -0. 470 0. 111 0. 294
草本盖度 Herb coverage -0. 015 -0. 019 -0. 041
草本密度 Herb density 0. 380 -0. 315 -0. 571
水源距离 Water鄄source dispersion -0. 137 0. 034 0. 122
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摇 摇 然而,仅 5 个变量,即海拔、乔木平均高度、竹子密度、竹子高度及落叶层盖度进入了最后的逐步判别函数

方程中。 这种结果的出现可能与选择变量进入判别方程的当量值标准有关(>3. 84 进入方程,<2. 71 则从方

程剔除)。 由于逐步判别函数分析只保留具有相对更大贡献的变量在方程中,因此这 5 个变量相对于其它变

量在判别各组生境样方上无疑具有更大的贡献能力。 共建立 2 个判别函数,对 140 个生境样方的总正确判别

率达到了 73. 6% (表 4)。

表 4摇 进入逐步判别函数方程的变量及其相应的判别系数

Table 4摇 Discriminant coefficients for variables entered the discriminant functions

变量 Variables 判别函数 DF1
Discriminant Function 1

判别函数 DF2
Discriminant Function 2

海拔 Elevation 0. 665 -0. 914

乔木平均高度 Tree height 0. 457 0. 626

竹子密度 Bamboo density 0. 679 0. 939

竹子高度 Bamboo height -0. 611 -0. 518

落叶层盖度 Fallen leaves coverage 0. 535 0. 086

以两个判别函数为轴的散点图形象地揭示了两种姬鼠所选择的生境在空间上的分离(图 1)。 在 X 轴上,
两种姬鼠选择的生境明显地偏离了对照生境(One鄄way ANOVA, F = 88. 716,P<0. 001)。 由于变量判别函数

系数绝对值越大,其对相应判别函数的贡献能力即越强,因此在 X 轴上,海拔和竹子密度应是导致两种姬鼠

生境样方和对照样方分离的主要原因。 类似地,海拔、乔木平均高度及竹子密度导致了两种姬鼠 Y 轴上生境

发生分离的主要原因(One鄄way ANOVA, F=18. 129,P<0. 001)。

摇 图 1摇 高山姬鼠、中华姬鼠及对照样方样方的散点图

Fig. 1 摇 Scatterplot for habitat plots of Apodemus chevieri,

Apodemus draco, and control plots

4摇 讨论

生境是动物生活的场所,也是完成其生命过程的空

间,动物通过选择适宜的生境来调整自身与环境之间的关

系,就能使自身处于最佳状态。 动物的生境选择不但受到

遗传性、种内竞争、种间竞争和捕食者因素的影响,而且受

到与动物生存和繁殖有关的环境因素影响,但有学者认为

种内竞争和种间竞争等因素要比生境因素本身更加影响

动物选择生境选择[18]。 高山姬鼠和中华姬鼠都比较集中

在夏季进行繁殖[1,12],活动范围比其他季节大,种群数量

亦迅速扩大,种内竞争和种间竞争亦趋激烈。 因此在夏季

调查这两个近缘物种生境利用的情况,对探讨其同域共存

的机制具有一定意义。
本次调查的 21 个生境因子中,两种姬鼠对坡向、乔木

密度、灌木盖度、灌木高度和空地面积比例 5 个生境因子

无选择性,都喜欢坡度平缓、郁闭度、落叶层盖度、乔木胸

径和高度较小,灌木、竹子和草本密度适中,草本盖度较大

的生境,可见两种姬鼠在生境利用上存在相似的重叠情况

(表 2),这可能因为小型哺乳动物的分布依赖于环境为其提供食物和隐蔽条件等基本要素,植物群落的结构

特征在很大程度上决定着它们的种群数量和空间分布[19鄄21]。 在唐家河保护区,两种姬鼠主要分布在 2000 m
以下的中低海拔地区的各种阔叶林中,植被较茂密、种类多,能给两种姬鼠提供丰富食源条件。 高山姬鼠喜食

植物种籽[15],中华姬鼠喜食嫩叶、嫩草[21],地面草本植物是它们主要的食物资源,所以两种姬鼠都选择草本

植物丰富的生境,一定的草本盖度的生境不但为这两种植食性小兽提供丰富的食物,而且为它们提供了很好
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的隐蔽场所。 数据分析显示:两种姬鼠所选择的灌木、竹子和草本密度都不太大,这与门兴元对高山姬鼠的研

究结果一致[19],对高原鼠兔[20]布氏田鼠[21] 的研究也有类似结论。 这可能与它们的反捕食策略有关。 因为

栖息地的环境影响隐蔽性[22],小型兽类生性机警,郁闭栖息地可能是一种风险源,因为栖息的郁闭过大,不利

于其观察周围的情况,从而增加了被捕食的风险。 另外,两种姬鼠都是群居性动物,过于郁闭的生境可能有碍

它们的社群性行为和通讯。
另一方面, 两种姬鼠又在其它生境因子选择上存在很大差异,主要体现在空间分布、生境利用和资源利

用上的分化。 在空间分布上中华姬鼠分布范围明显比高山姬鼠大,偏好海拔高度大多高于高山姬鼠生境,因
两种姬鼠的繁殖期一致,推测可能与中华姬鼠通过扩展分布区域而降低与高山姬鼠的存竞争有关。 在考察的

21 个生境变量中,其中 5 个变量在两种姬鼠之间存在显著差异,有 3 个变量(植被类型、植被演替阶段、水源

距离)的差异来自高山姬鼠的偏好而中华姬鼠未表现出明显的选择性,虽然另外 2 个变量(海拔和草本高度)
两种姬鼠都表现出明显的选择性,但是所偏好的具体生境特征也不同。 对两种姬鼠所选择的生境判别函数分

析发现,海拔、草本高度、郁闭度和植被演替阶段 4 个生境变量在它们生境分离中发挥了重要的作用。 生境变

量选择差异显示出它们不同的生境利用模式。 依据竞争排斥原理:生态位相同的两个物种不能在同一地区内

共存,如果生活在同一地区内,由于剧烈的竞争,它们之间必然出现栖息地、食性、活动时间或其它特征上的生

态位分化[14]。 生境分离是同域分布物种生态位分离的最普遍形式[14,23-24],物种之间在生境利用上的分离通

常被认为有助于彼此之间的同域共存。 对两种姬鼠的研究一定程度上验证了上述原理。 就同域分布的物种

而言,其生境分离通常可以通过两种机制产生:(1)分化的生境利用来自于减少种间竞争的进化调整;(2)分
化的生境利用来自于各自有别的生理或生态上的需求[23]。 两种姬鼠繁殖期一致且体型大体相同,对横断山

区低纬度、高海拔、年平均温度较低的生存环境表现出较强的适应性[9-12],因此它们生境上的分离可能是因竞

争导致的生态调整的结果,而非各自生理与生态上的需求。
总之,虽然在资源生态位上有部分重叠,但在长期的进化过程中,高山姬鼠和中华姬鼠获得了最大的广义

适合度,在空间生态位、生境的利用方式上明显不同,从而达到相互适应,长期共存。 对绵羊(Ovis aries) [25]等

的研究已经表明种群密度及生境质量暂时性变化也会导致动物生境选择的变化,高山姬鼠和中华姬鼠的生境

选择是否有类似的规律,有待进一步深入研究。
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