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封面图说: 滇金丝猴是我国特有的世界珍稀动物之一,属国家一级重点保护物种。 仅生活在滇藏交界处的高寒云冷杉林中,是
我国川、滇、黔三种金丝猴中唯一具有和人类一样美丽红唇的金丝猴。 手中的松萝是它最喜爱的食物之一。

彩图提供: 陈建伟教授　 国家林业局　 E-mail: cites. chenjw@ 163. com
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大兴安岭林区多孔菌的区系组成与种群结构

崔宝凯1,*,余长军2

(1. 北京林业大学微生物研究所,北京摇 100083; 2. 中国科学院沈阳应用生态研究所,沈阳摇 110016)

摘要:在过去 10 a 野外调查和室内鉴定及分析研究的基础上,对大兴安岭林区多孔菌的区系组成和种群结构进行了分析,发现

大兴安岭林区的多孔菌具有较高的多样性,共有 5 目 11 科 56 属 129 种,占中国多孔菌区系的 21. 36% ,优势科是多孔菌科。 种

的区系地理成分分为 7 类,以北温带成分和世界广布成分为主,具有明显的北温带成分的区系特征。 大兴安岭的多孔菌常见种

较多,种群结构中共生菌 3 种,寄生菌 27 种,腐生菌占大多数,有 99 种。 在能够引起木材腐朽的 126 种真菌中,白腐菌 93 种,占
多数,褐腐菌 33 种,占少数,但该地区褐腐菌所占比例明显高于全国范围内褐腐菌在多孔菌中的比例。 通过对大兴安岭主要树

种上的种群结构进行比较,表明阔叶树上的木材腐朽菌绝大部分是白色腐朽菌,而针叶树上的白腐菌与褐腐菌数量相差不大,
褐腐菌对于针叶林特别是落叶松的更新具有非常重要的作用。
关键词:多孔菌;真菌区系;多样性;白腐菌;褐腐菌

Fungal flora and population structure of polypores in the Great Xingan
Mountains
CUI Baokai1,*,YU Changjun2

1 Institute of Microbiology, Beijing Forestry University, Beijing 100083, China

2 Institute of Applied Ecology, Chinese Academy of Sciences, Shenyang 110016, China

Abstract: Polypores are important components of forest biodiversity; most of them are wood鄄decaying fungi and are critical
for the decomposition of coarse woody materials, playing key roles in nutrient cycling and energy flows. The poroid wood鄄
inhabiting fungi of the Great Xingan Mountains, China, have been little studied. Difficulties include species identification
and lack of relevant information. Our analyses of polypore diversity and population structure in the Great Xingan Mountains
are based on 10 years of field investigation and laboratory analyses. Species diversity in this area is rather high, accounting
for 21. 36 % of all Chinese polypore species, and including 129 species belonging to five orders, 11 families and 56 genera
of Basidiomycota. The dominant family is the Polyporaceae, including 21 genera and 58 species, and another major family
is the Fomitopsidaceae, which including 11 genera and 24 species. The majority of polypores in the Great Xingan Mountains
are in these two families. The dominant genera are Postia, Polyporus, Trametes and Phellinus, and nine, nine, eight and
seven species were respectively found in these genera. Biogeographically, these polypores can be divided into three groups
at family level: cosmopolitan ( Hydnodontaceae, Hymenochaetaceae, Meripilaceae, Meruliaceae, Phanerochaetaceae,
Polyporaceae and Schizoporaceae), north temperate (Albatrellaceae, Fomitopsidaceae and Gloeophyllaceae), pantropical
(Ganodermataceae); three groups at genus level: cosmopolitan (33 genera), north temperate (21 genera), pantropical (2
genera); seven groups at species level: north temperate (52. 71 % ), cosmopolitan (34. 88 % ), Asian鄄European (4. 65
% ), East Asian (3. 1 % ), East Asian鄄North American (2. 33 % ), pantropical (1. 55 % ), and endemic (0. 78 % ).
The dominant element is clearly north temperate but with a strong cosmopolitan influence. According to the occurring
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frequency in the studied forest, these polypores can be divided into four groups: common species (65), occasional species
(34), rare species (24) and threatened species (6), and the common species are dominant. Ecologically these polypores
can be divided into three types: saprophytic (99 species), parasitic (27 species), and symbiotic (3 species); saprophytes
are clearly dominant. Among the 126 wood鄄rotting species, 93 species cause white rot, and 33 species cause brown rot.
The percentage of brown rot fungi was found to be significantly higher in Great Xingan Mountains than in other part of
China. The main trees in the Great Xingan Mountains are in genera of Betula, Larix, Populus and Quercus. Population
structure was compared on the main angiosperms and gymnosperms, 60 species were found on Larix, among these
polypores, and 30 of them cause brown rot and the other 30 species cause white rot; 46 species grow on Betula, and 8
species cause brown rot and 38 species cause white rot; 24 species occur on Populus, and 2 species cause brown rot, while
22 species cause white rot; 19 species live on Quercus, among them 3 species cause brown rot and 16 species cause white
rot. White rot fungi were mostly found on angiosperm wood, while white and brown rot fungi were found with equal
frequency on gymnosperm wood. It seems that the brown rot polypores are very important for the regeneration of larch forest.
Most polypores grow on fallen trunks or rotten woods in natural forest, the species diversity of polypores in forest plantation
is very low, according to the ecological habits of polypores, the reserve of fallen trunks or rotten woods in forest is very
important to preserve the polypores.

Key Words: polypore; fungal flora; diversity; white rot fungi; brown rot fungi

大兴安岭林区的地理位置是在北纬 46毅26忆—53毅34忆,东经 119毅30忆—127毅22忆之间,位于黑龙江省与内蒙古

自治区交界处,是我国最大的林区之一。 大兴安岭山势平缓,多为低山和丘陵,平均海拔 573 m,分布着大面

积的原始针叶林。 植被以寒温带针叶林为主,树种组成比较简单,以兴安落叶松(Larix gmelini)、白桦(Betula
platyphlla)、山杨(Populus davidiana)和蒙古栎(Quercus mongolica)等为建群或优势种[1]。

菌物的区系是指一定区域所有真菌或某类真菌种类的总称,是真菌在一定自然环境,特别是自然历史环

境中发展演化的结果。 菌物区系地理学是研究世界或某一区域所有真菌种类的组成、现代和过去的分布以及

它们的起源和演化历史的科学。 真菌区系的地理成分是按照属或种等分类单元的分布类型划分的,区系地理

学研究的重要方法是分布类型的划分,分布类型是指研究类群(科、属、种等)的分布图式始终一致的再现,同
一分布类型的真菌有着大致相同的分布范围和形成历史,但是同一地区的真菌可以有各种不同的真菌分布类

型。 分析某一地区的真菌分布区类型有助于了解该地区真菌区系各种成分的特征与性质[2鄄4]。
多孔菌是高等真菌的一个类群,是森林生物多样性的重要组成部分,在森林生态系统中起着关键的降解

还原作用,维持森林生态系统的物质循环和能量流动[5鄄7];同时,多孔菌还是重要的生物资源,与人类的生产

与生活密切相关,具有重要的社会经济价值。 多孔菌中的大部分种类是能够引起木材或立木腐朽的木腐

菌[8],很多种类是重要的的食用菌与药用菌[9鄄10];有些是重要的森林病原菌[11];还有些种类能够能够降解的

复杂化合物,在生物修复、造纸工业和环境治理等领域具有广泛的应用潜力[12鄄17]。
生物多样性包含所有植物、动物、微生物物种以及所有的生态系统及其形成的生态过程,菌物多样性是生

物多样性的重要组成部分,目前中国已知菌物种类达 14700 种[18],其中木材腐朽菌达 1300 余种。 大兴安岭

林区作为我国最大的林区之一,但过去对大兴安岭林区多孔菌的研究较少,仅有个别报道[19];从 2001 年起作

者对大兴安岭林区的多孔菌进行了多次考察和系统研究,共发现多孔菌 129 种[20鄄22],本文根据对大兴安岭不

同地点、不同植被类型、不同寄主树木上多孔菌的调查研究,并结合室内鉴定和数据处理,对大兴安岭林区多

孔菌的多样性、区系地理成分和种群结构进行了分析研究。
1摇 材料和方法

本文的研究材料来源于作者在大兴安岭林区多次实地考察,野外调查时详细记录调查时间、地点、海拔,
森林类型、树种组成、优势树种、坡向等,寄主或基物及其状态(活树、倒木、朽木、树桩、落枝等),腐朽类型(白

1073摇 13 期 摇 摇 摇 崔宝凯摇 等:大兴安岭林区多孔菌的区系组成与种群结构 摇
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腐或褐腐),发生频度(常见种、普通种或稀有种),生活习性(寄生或腐生)。 区系组成研究根据大兴安岭林区

多孔菌标本的鉴定结果进行科、属、种的统计分析,比较科、属的大小;区系地理成份的划分参照[23鄄26] 的方法

进行确定;生态习性和种群结构的划分根据作者的实地考察并结合相关资料[27]进行研究。
2摇 结果

2. 1摇 物种多样性与区系组成

大兴安岭林区多孔菌的物种多样性很丰富,共有 129 种(表 1),隶属于担子菌门伞菌纲的 5 个目 11 个科

56 个属,区系组成见表 2。

表 1摇 大兴安岭林区多孔菌的种类组成、生态习性、出现频度与区系地理成分

Table 1摇 Species diversity, ecological habit, occurring frequency and geographical elements of polypores in the Great Xingan Mountains

物种
Species

生态习性
Ecological habit

出现频度
Occurring frequency

地理成分
Geographical elements

派克地花孔菌 Albatrellus peckianus 共生 symbiotic / 菌根菌 mycorrhizal 稀有 rare 北温带 North temperate
丁香地花孔菌 Albatrellus syringae 共生 / 菌根菌 稀有 亚鄄欧 Asia鄄Europe
北方黑囊孔菌 Amylocystis lapponica 腐生 saprophytic / 褐色腐朽 brown rot 稀有 北温带

柔丝变孔菌 Anomoporia bombycina 腐生 / 褐色腐朽 稀有 世界广布 Cosmopolitan
异形薄孔菌 Antrodia heteromorpha 腐生 / 褐色腐朽 常见 common 北温带

狭檐薄孔菌 Antrodia serialis 腐生 / 褐色腐朽 偶见 occasional 世界广布

威兰薄孔菌 Antrodia vaillantii 腐生 / 褐色腐朽 稀有 北温带

黄薄孔菌 Antrodia xantha 腐生 / 褐色腐朽 常见 世界广布

半伏小薄孔菌 Antrodiella semisupina 腐生 saprophytic / 白色腐朽 white rot 常见 北温带

黑管孔菌 Bjerkandera adusta 寄生 parasitic / 白色腐朽 white rot 常见 世界广布

亚黑管孔菌 Bjerkandera fumosa 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

浅褐蜡孔菌 Ceriporia excelsa 腐生 / 白色腐朽 稀有 北温带

紫蜡孔菌 Ceriporia purpurea 腐生 / 白色腐朽 稀有 世界广布

变色蜡孔菌 Ceriporia viridans 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

角孔拟蜡孔菌 Ceriporiopsis aneirina 腐生 / 白色腐朽 稀有 世界广布

霉拟蜡孔菌 Ceriporiopsis mucida 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

一色齿毛菌 Cerrena unicolor 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

柔软灰孔菌 Cinereomyces lenis 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

林氏灰孔菌 Cinereomyces lindbladii 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

常见灰孔菌 Cinereomyces vulgaris 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

多年集毛孔菌 Coltricia perennis 共生 / 菌根菌 偶见 北温带

迪氏迷孔菌 Daedalea dickinsii 腐生 / 褐色腐朽 常见 东亚 East Asia
裂拟迷孔菌 Daedaleopsis confragosa 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

中国拟迷孔菌 Daedaleopsis sinensis 腐生 / 白色腐朽 偶见 东亚

三色拟迷孔菌 Daedaleopsis tricolor 腐生 / 白色腐朽 常见 亚鄄欧
软异薄孔菌 Datronia mollis 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

盘异薄孔菌 Datronia scutellata 腐生 / 白色腐朽 稀有 世界广布

污叉丝孔菌 Dichomitus squalens 腐生 / 白色腐朽 稀有 世界广布

鲑色艾氏孔菌 Erastia salmonicolor 腐生 / 白色腐朽 稀有 世界广布

棉絮索孔菌 Fibroporia gossypium 腐生 / 褐色腐朽 稀有 北温带

木蹄层孔菌 Fomes fomentarius 寄生 / 白色腐朽 常见 世界广布

斑嗜蓝孢孔菌 Fomitiporia punctata 寄生 / 白色腐朽 常见 世界广布

粉拟层孔菌 Fomitopsis cajanderi 腐生 / 褐色腐朽 偶见 北温带

红缘拟层孔菌 Fomitopsis pinicola 寄生 parasitic / 褐色腐朽 brown rot 常见 北温带

淡黄粗盖孔菌 Funalia cervina 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

硬毛粗盖孔菌 Funalia trogii 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

树舌灵芝 Ganoderma lipsiense 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

松杉灵芝 Ganoderma tsugae 腐生 / 白色腐朽 稀有 东亚

窄孢胶化孔菌 Gelatoporia pannocincta 腐生 / 白色腐朽 稀有 北温带

冷杉褐褶菌 Gloeophyllum abietinum 腐生 / 褐色腐朽 常见 北温带

炭生褐褶菌 Gloeophyllum carbonarium 腐生 / 褐色腐朽 稀有 北温带

茴香褐褶菌 Gloeophyllum odoratum 腐生 / 褐色腐朽 稀有 北温带
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摇 摇 续表

物种
Species

生态习性
Ecological habit

出现频度
Occurring frequency

地理成分
Geographical elements

喜干褐褶菌 Gloeophyllum protractum 腐生 / 褐色腐朽 稀有 北温带

深褐褶菌 Gloeophyllum sepiarium 腐生 / 褐色腐朽 常见 北温带

密褐褶菌 Gloeophyllum trabeum 腐生 / 褐色腐朽 偶见 世界广布

二色半胶菌 Gloeoporus dichrous 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

紫杉半胶菌 Gloeoporus taxicola 腐生 / 白色腐朽 稀有 世界广布

红彩孔菌 Hapalopilus rutilans 腐生 / 白色腐朽 稀有 世界广布

隐囊产丝齿菌 Hyphodontia latitans 腐生 / 白色腐朽 偶见 世界广布

淡黄产丝齿菌 Hyphodontia flavipora 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

粗产丝齿菌 Hyphodontia paradoxa 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

杨核纤孔菌 Inocutis rheades 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

安氏纤孔菌 Inonotus andersonii 寄生 / 白色腐朽 濒危 threatened 北温带

斜管纤孔菌 Inonotus obliquus 寄生 / 白色腐朽 稀有 北温带

辐射纤孔菌 Inonotus radiatus 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

白囊耙齿菌 Irpex lacteus 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

芳香皱皮孔菌 Ischnoderma benzoinum 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

松脂皱皮孔菌 Ischnoderma resinosum 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

黄白容氏孔菌 Junghuhnia luteoalba 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

光亮容氏孔菌 Junghuhnia nitida 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

硫磺绚孔菌 Laetiporus sulphureus 寄生 parasitic / 褐色腐朽 brown rot 常见 世界广布

桦褶孔菌 Lenzites betulina 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

香干酪孔菌 Oligoporus balsameus 腐生 / 褐色腐朽 偶见 世界广布

莲座干酪孔菌 Oligoporus floriformis 腐生 / 褐色腐朽 稀有 世界广布

骨干酪孔菌 Oligoporus obductus 腐生 / 褐色腐朽 偶见 世界广布

柔丝干酪孔菌 Oligoporus sericeomollis 腐生 / 褐色腐朽 偶见 北温带

绒毛昂尼孔菌 Onnia tomentosa 寄生 / 白色腐朽 偶见 北温带

皮生锐孔菌 Oxyporus corticola 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

软帕氏孔菌 Parmastomyces mollissimus 腐生 / 褐色腐朽 常见 北温带

那瑞姆多年卧孔菌 Perenniporia narymica 腐生 / 白色腐朽 稀有 北温带

黄白多年卧孔菌 Perenniporia subacida 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

薄多年卧孔菌 Perenniporia tenuis 腐生 / 白色腐朽 偶见 东亚鄄北美 East Asia鄄North America
栗褐暗孔菌 Phaeolus schweinitzii 寄生 parasitic / 褐色腐朽 brown rot 常见 世界广布

硫小木层孔菌 Phellinidium sulphurascens 寄生 / 白色腐朽 常见 东亚鄄北美

铁木层孔菌 Phellinus ferreus 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

淡黄木层孔菌 Phellinus gilvus 寄生 / 白色腐朽 常见 泛热带 Pantropical
火木层孔菌 Phellinus igniarius 寄生 / 白色腐朽 常见 世界广布

落叶松木层孔菌 Phellinus laricis 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

隆氏木层孔菌 Phellinus lundellii 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

黑线木层孔菌 Phellinus nigrolimitatus 腐生 / 白色腐朽 稀有 世界广布

窄盖木层孔菌 Phellinus tremulae 寄生 / 白色腐朽 常见 世界广布

透明变色卧孔菌 Physisporinus vitreus 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

桦剥管孔菌 Piptoporus betulinus 寄生 parasitic / 褐色腐朽 brown rot 常见 北温带

漏斗多孔菌 Polyporus arcularius 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

褐多孔菌 Polyporus badius 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

缘毛多孔菌 Polyporus ciliatus 腐生 / 白色腐朽 偶见 亚鄄欧
雅致多孔菌 Polyporus elegans 腐生 / 白色腐朽 偶见 泛热带

桑多孔菌 Polyporus mori 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

宽鳞多孔菌 Polyporus squamosus 寄生 / 白色腐朽 常见 世界广布

喇叭多孔菌 Polyporus tubaeformis 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

榆树多孔菌 Polyporus ulmi 腐生 / 白色腐朽 濒危 亚鄄欧
变形多孔菌 Polyporus varius 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

赤杨泊氏孔菌 Postia alni 腐生 / 褐色腐朽 常见 世界广布

阿穆泊氏孔菌 Postia amurensis 腐生 / 褐色腐朽 濒危 中国特有 Endemic to China
灰蓝泊氏孔菌 Postia caesia 腐生 / 褐色腐朽 常见 世界广布

脆泊氏孔菌 Postia fragilis 腐生 / 褐色腐朽 偶见 北温带
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摇 摇 续表

物种
Species

生态习性
Ecological habit

出现频度
Occurring frequency

地理成分
Geographical elements

奶油泊氏孔菌 Postia lactea 腐生 / 褐色腐朽 偶见 北温带

白褐泊氏孔菌 Postia leucomallella 腐生 / 褐色腐朽 偶见 北温带

鲑泊氏孔菌 Postia placenta 腐生 / 褐色腐朽 偶见 北温带

具柄泊氏孔菌 Postia stiptica 腐生 / 褐色腐朽 偶见 北温带

灰白泊氏孔菌 Postia tephroleuca 腐生 / 褐色腐朽 常见 北温带

浅红剖匝孔菌 Pouzaroporia subrufa 腐生 / 白色腐朽 濒危 亚鄄欧
胡桃纵隔孔菌 Protomerulius caryae 腐生 / 白色腐朽 偶见 世界广布

鲜红密孔菌 Pycnoporus cinnabarinus 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

藏红硬孔菌 Rigidoporus crocatus 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

变型干皮孔菌 Skeletocutis amorpha 腐生 / 白色腐朽 偶见 世界广布

肉灰干皮孔菌 Skeletocutis carneogrisea 腐生 / 白色腐朽 稀有 北温带

紫干皮孔菌 Skeletocutis lilacina 腐生 / 白色腐朽 濒危 北温带

白干皮孔菌 Skeletocutis nivea 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

黄白干皮孔菌 Skeletocutis ochroalba 腐生 / 白色腐朽 濒危 北温带

星状干皮孔菌 Skeletocutis stellae 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

优美毡被孔菌 Spongipellis delectans 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

松软毡被孔菌 Spongipellis spumeus 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

盘栓孔菌 Trametes conchifer 腐生 / 白色腐朽 偶见 东亚鄄北美

迷宫栓孔菌 Trametes gibbosa 腐生 / 白色腐朽 常见 亚鄄欧
毛栓孔菌 Trametes hirsuta 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

锗栓孔菌 Trametes ochracea 腐生 / 白色腐朽 偶见 世界广布

绒毛栓孔菌 Trametes pubescens 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

香栓孔菌 Trametes suaveolens 寄生 / 白色腐朽 常见 北温带

毡毛栓孔菌 Trametes velutina 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

云芝栓孔菌 Trametes versicolor 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

软糙孢孔菌 Trechispora mollusca 腐生 / 白色腐朽 偶见 世界广布

冷杉附毛孔菌 Trichaptum abietinum 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

褐紫附毛孔菌 Trichaptum fuscoviolaceum 腐生 / 白色腐朽 偶见 北温带

落叶松附毛孔菌 Trichaptum laricinum 腐生 / 白色腐朽 常见 北温带

桦附毛孔菌 Trichaptum pargamenum 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

多囊附毛孔菌 Trichaptum polycystidiatum 腐生 / 白色腐朽 偶见 东亚

薄皮干酪菌 Tyromyces chioneus 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

楷米干酪菌 Tyromyces kmetii 腐生 / 白色腐朽 常见 世界广布

表 2摇 大兴安岭多孔菌的区系组成

Table 2摇 The flora of polypores in the Great Xingan Mountains

目名 Order 科名 Family 属数 No. of genera 种数 No. of species

褐褶菌目 Gloeophyllales 褐褶菌科 Gloeophyllaceae 1 6

锈革孔菌目 Hymenochaetales 锈革孔菌科 Hymenochaetaceae 7 15

裂孔菌科 Schizoporaceae 1 3

多孔菌目 Polyporales 拟层孔菌科 Fomitopsidaceae 11 24

灵芝科 Ganodermataceae 1 2

薄孔菌科 Meripilaceae 3 3

皱皮菌科 Meruliaceae 6 9

原毛平革菌科 Phanerochaetaceae 3 6

多孔菌科 Polyporaceae 21 58

红菇目 Russulales 地花孔菌科 Albatrellaceae 1 2

糙孢菌目 Trechisporales 刺孢菌科 Hydnodontaceae 1 1

2. 2摇 优势科、属、种分析

优势科是指种类众多,并且在该地区的多孔菌群落中起建群作用的科,其数量和种类对该地区的多孔菌
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区系起着至关重要的作用。 优势属是指在该地区多孔菌中所含种类多、分布范围广的属。
以种、属的多少为依据判断优势科(表 1),从表 1 中可以看出,大兴安岭地区多孔菌类的优势科为多孔菌

科,共包括 21 属 58 种,占大兴安岭多孔菌类总属数的 37. 5% ,占大兴安岭多孔菌类总种数的 44. 96% ;其次

是拟层孔菌科,共包括 11 属 24 种,占大兴安岭多孔菌类总属数的 19. 64% ,占大兴安岭多孔菌类总种数的

18. 6% ;多孔菌科和拟层孔菌科的种类构成了大兴安岭地区多孔菌类区系的主体。
以种的多少为依据判断优势属,大兴安岭地区多孔菌类的优势属为泊氏孔菌属和多孔菌属,各有 9 种,占

总种数的 6. 98% ,其次是栓孔菌属,有 8 种,占总种数的 6. 2% ,再次是木层孔菌属,有 7 种,占总种数的

5. 43% 。
2. 3摇 区系地理成分分析

2. 3. 1摇 科的地理成分分析

大兴安岭地区多孔菌类的 11 个科中,热带亚热带成分的科有 1 个:灵芝科 Ganodermataceae;北温带分布

科有:褐褶菌科 Gloeophyllaceae、拟层孔菌科 Fomitopsidaceae、地花孔菌科 Albatrellaceae;世界广布科有:锈革

孔菌科 Hymenochaetaceae、裂孔菌科 Schizoporaceae、薄孔菌科 Meripilaceae、皱皮菌科 Meruliaceae、原毛平革菌

科 Phanerochaetaceae、多孔菌科 Polyporaceae、刺孢菌科 Hydnodontaceae。
2. 3. 2摇 属的地理成分分析

(1)世界广布属

世界广布属指广泛分布于世界各大洲,而没有特殊的分布中心的属。 大兴安岭地区多孔菌类的世界广布

属有:薄孔菌属 Antrodia、小薄孔菌属 Antrodiella、黑管孔菌属 Bjerkandera、蜡孔菌属 Ceriporia、拟蜡孔菌属

Ceriporiopsis、齿毛菌属 Cerrena、迷孔菌属 Daedalea、拟迷孔菌属 Daedaleopsis、异薄孔菌属 Datronia、叉丝孔菌属

Dichomitus、嗜蓝孢孔菌属 Fomitiporia、拟层孔菌属 Fomitopsis、褐褶菌属 Gloeophyllum、半胶菌属 Gloeoporus、产
丝齿菌属 Hyphodontia、核纤孔菌属 Inocutis、纤孔菌属 Inonotus、耙齿菌属 Irpex、容氏孔菌属 Junghuhnia、绚孔菌

属 Laetiporus、褶孔菌属 Lenzites、锐孔菌属 Oxyporus、多年卧孔菌属 Perenniporia、暗孔菌属 Phaeolus、木层孔菌属

Phellinus、多孔菌属 Polyporus、红密孔菌属 Pycnoporus、硬孔菌属 Rigidoporus、干皮孔菌属 Skeletocutis、栓孔菌属

Trametes、粗糙孔菌属 Trechispora、附毛孔菌属 Trichaptum、干酪菌属 Tyromyces,共 33 属,占总属数的 58. 93% 。
(2)北温带分布属

北温带分布属指分布中心位于北半球温带地区,个别可以达到南半球的温带地区但是分布中心仍在北温

带的属。 大兴安岭地区多孔菌类的北温带分布属有:地花孔菌属 Albatrellus、黑囊孔菌属 Amylocystis、变孔菌属

Anomoporia、灰孔菌属 Cinereomyces、集毛孔菌属 Coltricia、艾氏孔菌属 Erastia、索孔菌属 Fibroporia、层孔菌属

Fomes、胶化孔菌属 Gelatoporia、彩孔菌属 Hapalopilus、皱皮孔菌属 Ischnoderma、干酪孔菌属 Oligoporus、昂尼孔

菌属 Onnia、帕氏孔菌属 Parmastomyces、小木层孔菌属 Phellinidium、变色卧孔菌属 Physisporinus、剥管孔菌属

Piptoporus、泊氏孔菌属 Postia、剖匝孔菌属 Pouzaroporia、纵隔担孔菌属 Protomerulius、毡被孔菌属 Spongipellis,
共 21 属,占总属数的 37. 5% 。

(3)热带鄄亚热带分布属

热带鄄亚热带分布属指分布于东西两半球的热带,有时可以达到亚热带至温带,但是分布中心仍然在热带

的属。 大兴安岭地区多孔菌类的热带鄄亚热带分布属有:粗毛盖孔菌属 Funalia 和灵芝属 Ganoderma,共有 2
属,占总属数的 3. 57% 。

从属的区系地理成分分析上可以看出,大兴安岭地区多孔菌类以世界广布属为主,占总属数的 72. 73% ;
其次是北温带分布属,占总属数的 23. 64% 。
2. 3. 3摇 种的地理成分分析

大兴安岭地区多孔菌种的区系地理成分如表 3 所示,从中可以看出,大兴安岭地区多孔菌的区系地理成

分以北温带成分和世界广布成分为主,其它几种区系成分也都有分布,明显的具有北温带成分的区系特征。
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表 3摇 大兴安岭多孔菌的种的地理成分

摇 摇 Table 3 摇 Geographical elements of polypore flora in the Great

Xingan Mountains

地理成分
Geographical elements

种数
No. of species

百分比
Percentage / %

北温带 North temperate 68 52. 71

世界广布 Cosmopolitan 45 34. 88

亚鄄欧 Asia鄄Europe 6 4. 65

东亚 East Asia 4 3. 1

东亚鄄北美 East Asia鄄North America 3 2. 33

泛热带 Pantropical 2 1. 55

中国特有 Endemic to China 1 0. 78

总计 Total 129 100

(1)北温带分布成分

北温带成分指的是广泛分布于北半球温带地区

的种,但是由于历史及地理的原因,有的种可能分布

到热带高山甚至南半球温带,澳大利亚等地区。 大兴

安岭地区多孔菌的北温带分布成分有有 68 种,占所

有种数的 52. 71% ,这说明大兴安岭地区多孔菌的区

系具有明显的北温带区系特征。
(2)世界广布成分

世界广布成分一般是指广泛分布于世界各大洲

而没有特殊分布中心的种。 大兴安岭地区多孔菌的

世界广布成分有 45 种,占全部种类的 34. 88% 。
(3)亚鄄欧共有成分

亚鄄欧共有成分指广泛分布于亚、欧大陆中鄄高纬

度温带和寒温带,或最多个别类群也延伸到北非及亚洲—非洲热带山地,或澳大利亚的类群。 大兴安岭地区

多孔菌的亚鄄欧共有种有 6 种,占全部种类的 4. 65% 。
(4)东亚成分

东亚成分指分布于亚洲东部地区的种类,其分布区向东北不超过俄罗斯的阿穆尔州,并从日本北部至萨

哈林,向西南不超过越南北部和喜马拉雅东部,向南到达菲律宾、苏门答腊和爪哇,向西北不超过我国各类森

林边界为界。 大兴安岭地区多孔菌的东亚成分有 4 种,占全部种类的 3. 1% 。
(5)东亚鄄北美共有成分

东亚鄄北美共有成分指间断分布于东亚和北美洲温带及亚热带地区的类群。 大兴安岭地区多孔菌的东

亚鄄北美共有成分有 3 种,占全部种类的 2. 33% 。
(6)泛热带分布成分

泛热带分布成分指分布于东西两半球的热带,或可达亚热带至温带,但是分布中心仍然在热带的种。 大

兴安岭地区多孔菌的泛热带分布成分有 2 种,占全部种类的 1. 55% 。
(7)中国特有种

中国特有种指仅在中国有分布的种,大兴安岭地区多孔菌的中国特有种 1 种,占全部种类的 0. 78% 。
2. 4摇 生态习性与种群结构分析

根据出现频度,将大兴安岭林区的多孔菌分为 4 类(表 1):常见种 65 个、偶见种 34 个、稀有种 24 个、濒
危种 6 个,常见种占多数。 根据营养方式和腐朽类型,大兴安岭林区的多孔菌可分为 3 类(表 1):共生菌根菌

3 种,腐生菌 99 种,寄生菌 27 种,腐生菌占绝大多数。 无论是腐生菌还是寄生菌,都生长在木材上,是木材腐

朽真菌,共有 126 种,占所有种类的 97. 67% ;只有 3 种能够与树木共生形成菌根菌,分别是多年集毛孔菌、派
克地花孔菌和丁香地花孔菌,占所有种类的 2. 33% 。

大兴安岭林区的多孔菌中能够引起木材褐色腐朽的有 33 种,占所有腐生菌的 25. 58% ;能够引起木材白

色腐朽的有 93 种,占所有腐生菌的 72. 09% ,白腐菌在森林生态系统物质循环中扮演着非常重要的角色,它
不断将树木光合生成的木质素、纤维素和半纤维素等降解成生物可直接利用的物质,从而完成作为分解者的

重要作用。
在大兴安岭林区的褐腐菌中,能够生长在针叶树上的有 29 种,占全部褐腐菌种类的 87. 88% ,其中只生

长在针叶树上的有 20 种,占褐腐菌的 60. 61% ,既能生长在针叶树上又能生长在阔叶树上的有 9 种,占褐腐菌

的 27. 27% ,只生长在阔叶树上的有 4 种,占褐腐菌的 12. 12% ,由此可见,褐色腐朽真菌的大部分种类生长在

针叶树木上。
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在大兴安岭林区的白腐菌中,能够生长在阔叶树上的有 73 种,占全部白腐菌种类的 78. 5% ,其中只生长

在阔叶树上的有 62 种,占白腐菌的 66. 67% ,既能生长在阔叶树又能生长在针叶树上的有 11 种,占 11. 83% ,
而只能生长在针叶树上的有 20 种,占白腐菌的 21. 5% ,由此可见,白色腐朽真菌的大部分种类生长在阔叶

树上。
大兴安岭林区的主要树种有落叶松、桦树、杨树、蒙古栎等,大兴安岭地区发现的 129 种多孔菌除 3 种菌

根菌外,在 126 种木材腐朽真菌中,生长在落叶松、桦树、杨树、蒙古栎上的所有种类与特有种类如图 1 所示。
能够生长在落叶松上的有 60 种,占木材腐朽真菌的 47. 62% ,其中只生长落叶松上的有 45 种,既能生长在落

叶松又能生长在其它树种上的有 15 种;能够生长在桦树上的有 46 种,占木材腐朽真菌的 36. 51% ,其中只能

生长在桦树上的有 13 种,既能生长在桦树又能生长在其它树种上的有 33 种;能够生长在杨树上的有 24 种,
占木材腐朽真菌的 19. 05% ,其中只能生长在杨树上的有 4 种,既能生长在杨树又能生长在其它树种上的有

20 种;能够生长在蒙古栎上的有 19 种,占木材腐朽真菌的 15. 08% ,其中只能生长在蒙古栎上的有 7 种,既能

生长在蒙古栎又能生长在其它树种上的有 12 种;生长在除落叶松、桦树、杨树、蒙古栎之外的树种上的有 11
种,占木材腐朽真菌的 8. 73% 。

生长在落叶松上的有 60 种木材腐朽真菌中,引起木材褐色腐朽和白色腐朽的各有 30 种,均占 50% ;生
长在桦树上的有 46 种木材腐朽真菌中,引起木材褐色腐朽的有 8 种,占 17. 39% ,引起木材白色腐朽的有 38
种,占 82. 61% ;生长在杨树上的有 24 种木材腐朽真菌中,引起木材褐色腐朽的有 2 种,占 8. 33% ,引起木材

白色腐朽的有 22 种,占 91. 67% ;生长在蒙古栎上的有 19 种木材腐朽真菌中,引起木材褐色腐朽的有 3 种,占
15. 79% ,引起木材白色腐朽的有 16 种,占 84. 21% ;落叶松、桦树、杨树、蒙古栎上木腐菌中褐腐与白腐的种

类如图 2 所示,由此可见,阔叶树上的木材腐朽菌绝大部分是白色腐朽菌,而针叶树上的白腐菌与褐腐菌数量

基本相同。
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Fig. 2 摇 Brown rot fungi and white rot fungi species on Larix,

Betula,Populus and Quercus

3摇 讨论

大兴安岭地区多孔菌种类丰富,本文对该地区的多孔菌的区系组成和种群结构进行了统计分析。 区系地
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理成分以北温带成分和世界广布成分为主,表现出明显的北温带性质,而大兴安岭地处我国北部,是典型的寒

温带针叶林区,说明了大兴安岭地区多孔菌的区系地理成分与其所处的地理位置、气候特点与植物区系的组

成密切相关,但由于真菌区系地理成分的划分与植物具有很大的不同,因此,大兴安岭林区多孔菌的区系地理

成分与该地区的植物区系地理成分有着较大的差异。
池玉杰曾对我国木材腐朽菌的种群结构类型进行了划分,并对中国东北长白山林区的木材腐朽菌的种群

组成和生态分布按照森林植被垂直分布进行了研究[27],但该研究中仅是给出了长白山不同林分中木材腐朽

菌的常见种类,并没有确切的数据统计,本文是在对大兴安岭林区多孔菌种类多年调查研究的基础上,参照其

种群结构的划分方法,对大兴安岭林区多孔菌的种群结构进行了详细的统计分析。 大兴安岭林区多孔菌的种

群结构中,绝大部分是木材腐朽菌,木材腐朽真菌作为森林生态系统的重要组成部分,它们通过分泌产生各种

生物酶,将木材中的纤维素、半纤维素和木质素分解成为可被其它生物利用的营养物质,从而完成森林生态系

统中的物质循环。 我国目前共发现多孔菌 604 种,其中褐腐菌有 98 种[28],大兴安岭林区共发现多孔菌 129
种,占全国的 21. 36% ,而大兴安岭林区褐腐菌共有 33 种,占全国褐腐菌的 33. 67% ,这表明大兴安岭林区的

褐腐菌所占比例明显高于全国的褐腐菌在多孔菌中的比例。 在所有的木材腐朽菌中,褐腐真菌只占约 15% ,
白腐真菌约占 85% ,而大兴安岭林区的木材腐朽真菌中,褐腐真菌占 25. 58% ,明显高于褐腐真菌占全部木材

腐朽真菌的比例。 褐色腐朽的残余物木质素相当稳定,对针叶树特别是落叶松的天然更新具有重要作用。 在

本研究的野外调查中发现落叶松的幼苗通常生长在褐色腐朽的残留物上,这主要因为是该残留物能够增加土

壤的通风和保水能力,促进外生菌根的形成和非共生微生物的固氮作用,改善土壤温度,降低土壤的 pH 值和

增加养分中阳离子的交换,对针叶树种子的萌发和幼苗的发育非常重要。 类似报道也见于国外针叶林生态系

统更新的研究[29鄄31]。 由于大兴安岭林区主要是寒温带针叶林区,褐腐真菌对针叶林的生长具有重要的维护

作用,这也说明木材腐朽菌的生长与环境条件和寄主树木种类有很大的关系。
绝大部分多孔菌生长在倒木和腐朽木上,生长在活立木上的种类较少,人工林和经营的林分下几乎没有

倒木和腐朽木,这种类型的森林中多孔菌的多样性很低,且基本上都是常见种多孔菌。 原始森林中倒木和腐

朽木丰富,多孔菌在此类森林中多样性很高,但由于原始森林的砍伐和天然林的减少,对多孔菌的生境造成了

巨大的破坏,造成多孔菌的种群数量逐渐减少。 由于多孔菌的绝大多数种类生长基质是木材,对森林中倒木

和腐朽木的保存,特别是对原始森林的保护,对多孔菌资源的保护具有重要意义[32鄄33]。
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