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封面图说: 雄视———中国的金丝猴有川、黔、滇金丝猴三种,此外还有越南和缅甸金丝猴两种。 金丝猴是典型的森林树栖动物,常
年栖息于海拔 1500—3300m 的亚热带山地、亚高山针叶林,针阔叶混交林,常绿落叶阔叶混交林中,随着季节的变化,
只在栖息的生境中作垂直移动。 川金丝猴身上长着柔软的金色长毛,十分漂亮。 个体大、嘴角处有瘤状突起的是雄性
金丝猴的特征。 川金丝猴只分布在中国的四川、甘肃、陕西和湖北省。 属国家一级重点保护、CITES 附录一物种。

彩图提供: 陈建伟教授摇 国家林业局摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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沉积再悬浮颗粒物对马氏珠母贝摄食
生理影响的室内模拟

栗志民1,申玉春2,余南涛1,林振敏1

(1. 广东海洋大学水产学院;2. 南海水产经济动物增养殖广东省普通高校重点实验室, 湛江摇 524025)

摘要:采用实验生态学方法室内模拟研究了不同浓度沉积再悬浮颗粒物对马氏珠母贝清滤率、摄食率、吸收率的影响。 结果表

明:(1)水体中总悬浮颗粒物对马氏珠母贝清滤率的影响极显著(P<0. 01)。 总悬浮颗粒物由低浓度(12. 6 mg / L)趋高浓度

(500 mg / L)时,马氏珠母贝的清滤率呈现峰值变化规律。 与总悬浮颗粒物浓度 50 mg / L 时的最大清滤率(1. 12 L·个体-1·h-1)
比较,悬浮颗粒物浓度为 500 mg / L 时,清滤率达最小值(0. 17 L·个体-1·h-1)),其清滤率降幅达 85% 。 这表明在高浓度悬浮

颗粒物的水环境下,贝类受到环境胁迫,其生理和自身摄食机制受到限制,引起摄食减少和机体损伤。 马氏珠母贝类的清滤率

(CR)与总悬浮颗粒物浓度(TPM)之间的关系可表达为:CR = -0. 701+1. 627伊TPM-0. 463伊TPM2 +0. 036伊TPM3(R2 = 0. 928)。
(2)水体中总悬浮颗粒物对马氏珠母贝摄食率的影响极显著(P<0. 01)。 马氏珠母贝的摄食率随着总悬浮颗粒物浓度的升高

而增加,在 50 mg / L 时达最大值(38. 28 mg / h),当总悬浮颗粒物浓度超过 50 mg / L 时,摄食率反而下降,在总悬浮颗粒物浓度为

500 mg / L 时,降为最小值(16. 22 mg / h),摄食率降幅为 58% 。 随着悬浮颗粒物浓度的增加,马氏珠母贝摄食率受到的影响小于

清滤率受到的影响。 马氏珠母贝类的摄食率( IR)与总悬浮颗粒物浓度(TPM)之间的关系可表达为:IR = -46. 631+70. 957伊
TPM-18. 385伊TPM2+1. 367伊TPM3(R2 =0. 907)。 (3)水体中总悬浮颗粒物对马氏珠母贝吸收率影响极显著(P<0. 01)。 总悬浮

颗粒物由低浓度(12. 6 mg / L)趋高浓度(500 mg / L)时,马氏珠母贝的吸收率呈逐渐下降趋势,在总悬浮颗粒物 12. 6 mg / L 时,
马氏珠母贝的吸收率最大(48. 57% ),而总悬浮颗粒物 500 mg / L 时,马氏珠母贝的吸收率最小(8. 56% )。 马氏珠母贝的吸收

率(AE)与总悬浮颗粒物浓度(TPM)之间的关系可表达为:AE =52. 189+0. 132伊TPM-3. 111伊TPM2+0. 316伊TPM3(R2 =0. 976)。
关键词:马氏珠母贝;沉积再悬浮颗粒物;清滤率;摄食率;吸收率

Effect of suspended sediment on the feeding physiology of Pinctada martensii
in laboratory
LI Zhimin1, SHEN Yuchun2, YU Nantao1, LIN Zhenmin1

1 Fisheries College, Guangdong Ocean University, Zhanjiang 524025, China
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Abstract: Pinctada martensii, one of the important species for marine pearl culture, has brought about high economic and
social benefits for the coastal communities. In this study, the effect of suspended sediment particles on the feeding
physiology ( clearance rate CR, ingestion rate IR and absorption efficiency AE) was investigated by adopting the measures
of experimental ecology in laboratory to provide both insight into tolerance of P. martensii to environmental changes and
guidelines for healthy culturing of P. martensii. The results were as followed: (1) The total suspended particle had
significant effect on clearance rate of P. martensii (P<0. 01), with peak value of clearance rate of P. martensii occured as
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the total suspended particle varying from 12. 6 to 500 mg / L. Compared with the maximum value of 1. 12 L·ind-1·h-1 at a
concentration of 50 mg / L, the clearance rate of P. martensii reached the minimum value of 0. 17 L·ind-1·h-1 at a
concentration of 500 mg / L, decreased by 85% . The relationship of the clearance rate and the total suspended particle could
be expressed by a function as: CR = -0. 701 +1. 627 伊TPM-0. 463 伊TPM2 +0. 036 伊TPM3(R2 = 0. 928). (2) The total
suspended particle had significant effect on ingestion rate of P. martensii (P<0. 01), the ingestion rate of P. martensii
increased with increasing suspended particle concentration from 12. 6 to 50 mg / L and decreased with suspended particle
concentration above 50 mg / L, with the maximum value of 38. 28 mg / h at a concentration of 50 mg / L. However, the
ingestion rate of P. martensii reached the minimum value of 16. 22 mg / h at a concentration of 500 mg / L, which reduced to
58% compared with a concentration of 50 mg / L. This showed that the ingestion rate of P. martensii was less affected in
contrast to the clearance rate, implying P. martensii was able to reduce clearance rate for maintaining relatively stable
ingestion rate with increasing suspended particle concentration to maintain normal energy balance and to adapt to change of
environment. The relationship between the ingestion rate and the total suspended particle could be described by a function
as: IR = -46. 631+70. 957 伊TPM-18. 385 伊TPM2 +1. 367 伊TPM3(R2 = 0. 907). (3) The absorption efficiency of P.
martensii decreased from 48. 57% to 8. 56% with increasing suspended particle concentration from 12. 6 to 50 mg / L. This
suggested that the organic content decrease with increasing suspended particle concentration, causing reduction of the
absorption efficiency of P. martensii. The relationship of the absorption efficiency and the total suspended particle could be
described by a function as: AE =52. 189+0. 132伊TPM-3. 111伊TPM2+0. 316伊TPM3(R2 =0. 976).

Key Words: Pinctada martensii, suspended sediment particle, clearance rate, ingestion rate, absorption efficiency

在浅海养殖水域,由于高流速的洪水、低潮潮汐、风浪活动和间歇性暴雨事件,极易引起沉积颗粒物再悬

浮[1]。 沉积颗粒物的再悬浮过程引起了总悬浮颗粒物和颗粒有机物的增加,然而,由于悬浮颗粒物中较高比

例的无机物的稀释效应导致悬浮颗粒物中颗粒有机物相对含量显著减少[1鄄2],因此,沉积颗粒物再悬浮过程

对海洋滤食性贝类可供摄食的食物颗粒物的数量和质量产生显著的影响[3鄄5]。 尽管悬浮颗粒物中包含滤食

性贝类重要食物来源的颗粒有机物[6],但是,沉积再悬浮颗粒物的浓度的日益增加已经对滤食性贝类产生负

面影响[7]。 研究表明,悬浮颗粒物中的粉沙和粘土浓度的增加显著增加贝类假粪的产生,极大减少了可供摄

食藻类的数量,同时对贝类的鳃造成损伤[8鄄10]。 双壳贝类长期暴露在较高浓度悬浮颗粒物的海水中,将导致

供贝类生长和繁殖的能量的减少,进而对贝类种群产生有害影响[11]。 因此,沉积颗粒物的再悬浮过程不仅对

水域的理化性质产生影响,而且直接影响滤食性贝类摄食生理生态和行为反应[12]。
马氏珠母贝 ( Pinctada martensii ( Dunker)) 是我国进行海水珍珠养殖的重要种类,隶属于瓣鳃纲

(Lamellibranchia),翼形亚纲(Ptermorphia),珍珠贝目(Pterioida),珍珠贝科(Pteriidae),主要分布于我国两广、
海南、台湾等热带、亚热带海域。 近几年,由于种质退化、环境恶化、人为因素等原因,珍珠质量及产量出现滑

坡,已引起政府及各研究机构高度的重视,对此开展研究包括马氏珠母贝的选育[13]、群体内遗传多样性[14鄄15]、
种群内自繁及种群杂交[16鄄17]等侧重于种质退化方面;此外,随着养殖海区自身污染和陆源污染导致浅海养殖

海区环境恶化或老化,使海水中沉积再悬浮颗粒物的浓度呈逐渐升高趋势,因养殖环境悬浮颗粒物中的浮泥

在贝体表面的沉积极易引起多毛类寄生虫病(俗称黑心肝病或黑壳病)的暴发,已造成该贝出现了不同程度

的死亡现象[18]。 多年来,沉积再悬浮颗粒物对贝类摄食生理的影响一直为研究的热点问题,国外学者研究了

不同浓度悬浮颗粒物对欧洲鸟尾蛤(Cerastoderma edulis) [19]、贻贝(Mulinia edulis) [20]、海螂(Mya arenaria) [21]、
长牡蛎(Crassostrea gigas) [12]、江 珧(Atrina zelandica) [11]的摄食行为和摄食生理的影响,国内学者探讨了沉积

再悬浮颗粒物对栉孔扇贝(Chlamys ferreri)、紫贻贝(Mytilus edulis)和菲律宾蛤仔(Ruditapes philippinarum)摄
食生理的影响[22]。 马氏珠母贝作为我国湛江流沙湾珍珠养殖的重要贝类,随着养殖历史的长久和规模的日

益增大,因海水中沉积再悬浮颗粒物浓度增大给该贝带来的负面影响受到广泛关注。 因此,研究沉积再悬浮

783摇 2 期 摇 摇 摇 栗志民摇 等:沉积再悬浮颗粒物对马氏珠母贝摄食生理影响的室内模拟 摇
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颗粒物对马氏珠母贝摄食生理的影响,对于深层次理解该贝抵抗不良环境的能力显得十分必要。 本研究通过

模拟浅海沉积颗粒物再悬浮事件,以马氏珠母贝为材料,探讨沉积再悬浮颗粒物对该贝清滤率、摄食率和吸收

率的影响,期望揭示该贝对环境变化的耐受力,为浅海贝类健康养殖提供理论依据。
1摇 材料和方法

1. 1摇 沉积再悬浮颗粒物

采集湛江流沙湾马氏珠母贝筏式养殖区的表层底泥(<2 cm),按照宋强等[22] 方法,将底泥在 60 益下烘

干至恒重,冷却干燥后,研磨,用 200 目筛绢过筛,保留的颗粒物粒径小于 76滋m。
1. 2摇 实验用贝

实验所用马氏珠母贝于 2010 年 3—4 月采自湛江流沙湾近海珍珠贝养殖区,挑选无损伤个体,洗刷去除

表面的附着物,在广东海洋大学海水经济无脊椎动物实验室暂养 7d,实验贝类的生物学数据见表 1。 暂养期

间自然海水盐度为 28. 6—29. 1,水温 25. 4—26. 6 益,pH 值 8. 12—8. 35,DO>5 mg / L,NH+
4 鄄N <0. 05 mg / L,24

h 充气,每天投喂小球藻(Chlorella sp. )和亚心形扁藻(Platymonas subcordiformis (Wille) Hazen),日换水 2 次,
每次换水 1 / 2。 实验前 24 h 停止投喂饵料,挑选健康的个体进行实验。 实验前将贝类放入实验水体适应 1 h。

表 1摇 马氏珠母贝的生物学测定

Table 1摇 Biological measurement of Pinctada martensii

种类
Species

壳长 / mm
Shell length

壳高 / mm
Shell height

干组织重 / g
Dry tissue weight

干壳重 / g
Dry shell weight

肥满度 / %
Rich fitting

马氏珠母贝 Pinctada martensii 57. 13依3. 368 62. 24依4. 251 1. 57依0. 027 11. 62依0. 648 13. 51

1. 3摇 方法

1. 3. 1摇 实验设计

实验装置采用宋强等[22]方法,实验期间,调节充气量使悬浮颗粒物悬浮均匀。 海水体积 100 L,海水理化

因子同暂养条件。 实验设置的悬浮颗粒物浓度分别为 50、100、200、300、400、500 mg / L 6 个实验组和 1 个低浓

度海水组(12. 6 mg / L,砂滤海水),每组设置 3 个重复组。 每个水槽放置马氏珠母贝 10 个。 实验各浓度组设

置对照组,对照组水槽中不放置贝类,以消除沉降的影响。 为消除昼夜摄食节律对实验结果的影响,实验在

9:00 和 21:00 各进行 1 次,取两个时间点的平均值。 实验持续 6 h 后,从各个实验组和对照组分别取水样

50O mL,用于分析实验水槽中悬浮颗粒物的变化情况,同时从各个实验组收集贝类排泄的粪便和假粪,用
GF / C 玻璃纤维滤纸抽滤,滤干后-20 益下储备以备分析。 用游标卡尺测量马氏珠母贝的壳长、壳高和壳宽,
用解剖刀将软体部与壳分开,在 80 益烘干至恒重,称干壳质量和干组织质量。
1. 3. 2摇 悬浮颗粒物浓度的计算

悬浮颗粒物浓度的计算采用海水中总悬浮颗粒物和颗粒有机物来作为测定指标[23]。 TPM 和 POM 测定

的方法如下:用经过蒸馏水清洗并在马福炉中灼烧 (450 益) 6 h 后称重(W0)并标记好的玻璃纤维滤纸(GF /
C Whatman,孔径 1. 2 滋m)抽滤 500 mL 的水样,所滤物用 0. 5 mol / L 的甲酸铵(约 10 mL)漂洗掉盐分后在 ll0
益下烘干至恒重,称重(W110);再在 450 益马福炉中灼烧 6 h 后称重(W450)。 称量用 SARTORIUS鄄BS110S 电

子天平(精确到 0. l mg)。 按以下公式计算 POM 和 TPM 的值:
POM =W110-W450; TPM = W110-W0

粪便和假粪中的 TPM 和 POM 测定方法同上。
1. 3. 3摇 清滤率、滤食率和吸收效率的计算公式

(1)清滤率(Clearance rate CR),按 Coughlan[24]的公式:
CR = V伊(lnC0-lnC t) / (N伊T)

式中, C0、C t分别为实验开始和 T 时间时水体颗粒物浓度(mg / L);V 为实验海水体积(L);T 为实验持续

时间(h);N 为实验贝个体数。
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(2) 摄食率(Ingestion Rate,IR),按 MacDonald[25]的公式:
IR=CR伊C0-PPF

式中,PPF 为单位时间内排出的假粪量。
(3) 吸收效率(Absorption Efficiency,AE),一般按 Conover[26]的公式 :

AE=(F-E) / [(1-E)伊F]伊100%
式中,F 为水体中颗粒有机物的含量(POM / TPM),E 为粪便中有机物的含量(POM / TPM)。 考虑到贝类

在滤食过程中产生相当数量的假粪,本文采用宋强等[22]的计算公式:
AE= (OIR—OER) / OIR

式中,OIR 为贝类在单位时间内摄食的有机物量,OER 为贝类在单位时间内排出粪便的有机物量。
1. 4摇 数据处理

为了消除实验中个体差异对马氏珠母贝生理指标的影响,将实验数据转换为 l g 标准下的数据进行比

较。 转换用以下公式:
Ss =(1 /We) b伊Se

式中,Ss为标准动物(l g)的生理指标;Se为实验情况下生理指标(清滤率、摄食率)的实测值;We为实验贝

软体部干重;b 为重量指数,取值 0. 62[27]。
数据统计采用 SPSS13. 0 进行单因素方差(ANOVA)分析,作图采用 EXCEL2003。
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图 1摇 总悬浮颗粒物对马氏珠母贝清滤率的影响

摇 Fig. 1 摇 Effects of different suspended sediment concentration on

the clearance rate of Pinctada martensii

2摇 结果

2. 1摇 沉积再悬浮颗粒物对马氏珠母贝清滤率的影响

如图 1 所示,总悬浮颗粒物由低浓度(12. 6 mg / L)
趋高浓度(500 mg / L)时,马氏珠母贝的清滤率呈峰值

变化。 其中,在总悬浮颗粒物浓度为 50 mg / L 时,该贝

清滤率达最大值(1郾 12 L·个体-1·h-1),随着总悬浮颗

粒物浓度继续增加清滤率开始下降,其中,在悬浮颗粒

物浓度为 500 mg / L 时,清滤率降为最小值(0. 17 L·个

体-1·h-1),清滤率降幅为 85% 。 方差分析表明,水体中

总悬浮颗粒物对马氏珠母贝清滤率影响极显著(P <
0郾 01)。 马氏珠母贝的清滤率(CR)与总悬浮颗粒物浓

度(TPM)之间的线性函数关系为:

CR = -0. 701+1. 627伊TPM-0. 463伊TPM2+0. 036伊TPM3 摇 (R2 =0. 928)
2. 2摇 沉积再悬浮颗粒物对马氏珠母贝摄食率的影响

如图 2 所示,在总悬浮颗粒物浓度为 12. 6—50 mg / L,马氏珠母贝的摄食率随着总悬浮颗粒物浓度的升

高而增加,在 50 mg / L 时达最大值(38. 28 mg / h),当总悬浮颗粒物浓度超过 50 mg / L 时,摄食率反而下降,在
总悬浮颗粒物浓度为 500 mg / L 时,降为最小值(16. 22 mg / h),摄食率降幅为 58% 。 方差分析表明,水体中总

悬浮颗粒物对马氏珠母贝摄食率影响极显著(P<0. 01)。 马氏珠母贝类的摄食率( IR)与总悬浮颗粒物浓度

(TPM)之间的线性函数关系为:
IR = -46. 631+70. 957伊TPM-18. 385伊TPM2+1. 367伊TPM3 摇 摇 (R2 =0. 907)

2. 3摇 沉积再悬浮颗粒物对马氏珠母贝吸收率的影响

由图 3 可知,总悬浮颗粒物由低浓度(12. 6 mg / L)趋高浓度(500 mg / L)时,马氏珠母贝的吸收率呈逐渐

下降趋势。 其中,在总悬浮颗粒物 12. 6 mg / L 时,马氏珠母贝的吸收率最大(48. 57% ),而总悬浮颗粒物 500
mg / L 时,马氏珠母贝的吸收率最小(8. 56% )。 方差分析表明,水体中总悬浮颗粒物对马氏珠母贝吸收率影

响极显著(P<0. 01)。 马氏珠母贝的吸收率(AE)与总悬浮颗粒物浓度(TPM)之间的线性函数关系为:
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AE =52. 189+0. 132伊TPM-3. 111伊TPM2+0. 316伊TPM3 摇 摇 (R2 =0. 976)

图 2摇 总悬浮颗粒物对马氏珠母贝摄食率的影响

摇 Fig. 2 摇 Effects of different suspended sediment concentration on

the ingestion rate of Pinctada martensii

图 3摇 总悬浮颗粒物对马氏珠母贝吸收率的影响

摇 Fig. 3 摇 Effects of different suspended sediment concentration on

the absorption efficiency of Pinctada martensii

3 摇 讨论

中国沿海在夏季多风,沿海水域极易发生再悬浮[28]。 流沙湾位于湛江雷州半岛西南部,是中国“南珠冶
的主要养殖区,每年夏秋间常为大风暴的多发季节,风暴卷起海底泥沙易导致水体形成高浓度的悬浮颗粒物。
水体中过多的泥沙颗粒会给滤食性贝类带来负面影响,如鳃丝损失、摄食量降低和增加对疾病的易感性

等[29]。 本实验中作者采集马氏珠母贝筏式养殖区的表层底泥,按宋强等[22] 方法制备悬浮颗粒物,虽然烘干

泥样中一些成分可能由于挥发或变性损失而与现场再悬浮颗粒物中某些组分略有差异,但是通过该方法制备

悬浮颗粒物作为室内模拟研究是可行的。 此外,选择 9:00 和 21:00 各进行 1 次实验,每次持续 6 h,实验数据

取两个时间点的平均值,以尽量减小昼夜摄食节律引起的实验误差。 研究表明,水体中形成过高浓度的悬浮

颗粒物对马氏珠母贝的清滤率、摄食率和吸收率产生了一定的负面效应,这与 Ellis[11]、宋强等[22]的实验结果

一致。
清滤率反映了贝类的滤水能力,是调节摄食行为的重要组成要素和获取能量的重要机制,其明显受到水

体中食物数量和质量的影响[30]。 实验结果表明,在实验设置的悬浮颗粒物浓度范围内(12. 6—500 mg / L),马
氏珠母贝的清滤率随悬浮颗粒物浓度的增加而升高,当悬浮颗粒物浓度为 50 mg / L 时,该贝清滤率达最大值,
然后,随着总悬浮颗粒物浓度继续增加,该贝清滤率开始下降。 目前,国内外许多学者研究表明,在一定悬浮

颗粒物浓度范围内,滤食性贝类的清滤率与悬浮颗粒物浓度呈正相关,而超过某一浓度,清滤率随悬浮颗粒物

浓度的增加而下降。 例如,Ellis[11]、Barill佴[12]、Igesias[19] 的研究表明,当仅仅投喂自然沉积再悬浮颗粒物时,
贝类的清滤率在 60—100 mg / L 范围内与总悬浮颗粒物浓度成正比;当浓度超过 100 mg / L 时,清滤率随浓度

的增加而降低;宋强等[22]研究表明,总悬浮颗粒物由低浓度趋高浓度时,栉孔扇贝、菲律宾蛤仔和紫贻贝 3 种

滤食性贝类的清滤率均呈峰值变化。 其中,栉孔扇贝和菲律宾蛤仔在 50 mg / L 时清滤率达到最大值,而紫贻

贝在 100 mg / L 时清滤率达到最大值。 本研究中,马氏珠母贝的清滤率在不同浓度悬浮颗粒物下呈现的峰值

变化规律与上述研究结论相类似,而不同贝类在取得最大清滤率时的悬浮颗粒物浓度略有不同,说明不同贝

类对悬浮颗粒物的耐受能力有差异,这可能与不同贝类的生活环境以及贝类自身的生理条件有关。 与悬浮颗

粒物浓度 50 mg / L 比较,当悬浮颗粒物浓度超过 200 mg / L,马氏珠母贝清滤率降幅 61. 6% ,在悬浮颗粒物浓

度为 500 mg / L 时,清滤率降幅为 85% 。 这是因为在高浓度悬浮颗粒物的水环境下,贝类受到环境胁迫,其生

理和自身摄食机制受到限制,引起摄食减少和机体损伤,水体环境历史条件和贝类自身生理条件决定了贝类

对悬浮颗粒物质量和数量潜在的摄食量[31鄄32]。 此外,水体中悬浮颗粒物浓度过高,增加的悬浮泥沙含量会明

显增加假粪的产量和贝类能量的消耗,减少对食物的摄食并损伤贝类的鳃[11]。
摄食率是反映滤食性贝类生理状况的一项动态指标,它直接受到贝类所处环境的生物和非生物因子的影
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响,诸如海水的温度、盐度、流速、悬浮颗粒物的数量和质量等[33]。 本实验结果表明,水体中总悬浮颗粒物对

马氏珠母贝摄食率影响极显著。 在总悬浮颗粒物浓度为 12. 6—50 mg / L,马氏珠母贝的摄食率随着悬浮颗粒

物浓度的升高而呈现峰值变化规律,其中,悬浮颗粒物为 50 mg / L 时清滤率达最大值,当总悬浮颗粒物浓度超

过 50 mg / L 时,摄食率反而下降,在总悬浮颗粒物浓度为 500 mg / L 时,降为最小值。 这与清滤率的变化趋势

一致。 与几种附着生活型的滤食性贝类比较表明,马氏珠母贝的最大摄食率与栉孔扇贝相似,而明显小于紫

贻贝[22],这可能与不同贝类的生活环境有关,马氏珠母贝和栉孔扇贝生活在透明度较大的海区[34],而紫贻贝

能长期生活在浊度较高的水体中,对不利环境的适应能力较强[35]。 与悬浮颗粒物浓度 50 mg / L 比较,当悬浮

颗粒物浓度超过 200 mg / L,马氏珠母贝摄食率降幅 28. 6% ,在悬浮颗粒物浓度为 500 mg / L 时,摄食率降幅为

58% 。 分析表明,在悬浮颗粒物浓度超过一定数值时,马氏珠母贝摄食率降低幅度小于清滤率,该贝摄食率受

到的影响小于清滤率受到的影响。 这是贝类为了维持正常的能量平衡和适应外界环境的变化,随水体中悬浮

颗粒物浓度的增加,降低清滤率从而保持相对稳定的摄食率[36]。 滤食性贝类通过摄食有机物质和选择性排

出假粪来适应水体中悬浮颗粒物质量和数量的变化[37],在高浓度悬浮颗粒物情况下,通过调节摄食率,降低

清滤率可防止颗粒物过多地滞留于鳃上,这是对不良条件的一种反应[8]。
关于悬浮颗粒物对吸收率的影响研究已经有了相关报道。 许多学者对硬壳蛤(Mercenaria mercenaria) [38]

和欧洲鸟尾蛤[19]以及栉孔扇贝、紫贻贝和菲律宾蛤仔[22]的研究结果表明,随着悬浮颗粒物浓度的增高,水体

中有机质的含量降低,贝类对再悬浮颗粒物的吸收效率也降低。 在本实验中,水体中总悬浮颗粒物浓度对马

氏珠母贝吸收率影响极显著,总悬浮颗粒物由低浓度(12. 6 mg / L)趋高浓度(500 mg / L)时,马氏珠母贝的吸

收率呈逐渐下降趋势,这可能由于实验水槽中总悬浮颗粒物浓度增加而沉积速率增大,有机物通过吸附等原

因使其比例减少,进而对再悬浮颗粒物的吸收效率也降低。 本研究结果支持了上述研究结论。 MacDonald
等[21]对海螂和麦哲伦扁圆扇贝(Placopecton magellanicus)的研究结果表明,随着总悬浮颗粒物的质量(颗粒物

中有机物含量)的增加,这两种贝类的吸收率都有明显的增加。 可以看出,在贝类的吸收率和饵料的质量(饵
料中有机物的含量)之间有着很密切的关系。 因此,可以利用这一关系来增加海区饵料中有机物的含量,从
而达到增加海区马氏珠母贝养殖容量的目的。
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