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封面图说: 鹤立———丹顶鹤是世界 15 种鹤数量极小的一种,主要栖息在沼泽、浅滩、芦苇塘等湿地,以捕食小鱼虾、昆虫、蛙蚧、
软体动物为主,也吃植物的根茎、种子、嫩芽。 善于奔驰飞翔,喜欢结群生活。 丹顶鹤属迁徙鸟类,主要在我国的黑

龙江、吉林,俄罗斯西伯利亚东部、朝鲜北部以及日本等地繁殖。 在长江下游一带越冬。 在中国文化中有“仙鹤冶之
说。 被列为中国国家一级重点保护野生动物名录,濒危野生动植物种国际贸易公约绝对保护的 CITES 附录一物种
名录。

彩图提供: 陈建伟教授摇 国家林业局摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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B 型烟粉虱对寄主转换的适应性

周福才1,*,李传明1, 2, 顾爱祥1, 王摇 萍1, 任摇 佳1

(1. 扬州大学园艺与植物保护学院, 扬州摇 225009;2. 江苏里下河地区农业科学研究所, 扬州摇 225007)

摘要: 将 B 型烟粉虱分别从嗜性较强的番茄上转移到嗜性相对较弱的国抗 22 棉花、泗棉 3 号棉花和辣椒上, 以及从嗜性较弱

的辣椒上转移到嗜性相对较强的番茄、国抗 22 棉花和泗棉 3 号棉花上, 观察寄主转移后的 F1代、F2代、F3代烟粉虱产卵效应和

寄主适应度的变化;将 F4代烟粉虱再转移到原寄主, 观察烟粉虱产卵效应和寄主适应度的恢复情况。 结果表明, 烟粉虱在不

同嗜性寄主上的产卵效应存在明显的差异。 在不同嗜性的寄主之间转移, 烟粉虱的寄主适应度变化趋势不同, 从嗜性较强的

寄主转移到嗜好性相对较弱的寄主上, 烟粉虱的寄主适应度迅速下降;从嗜性较弱的寄主向嗜性较强的寄主转移后, 烟粉虱

的适应度则会迅速提高。 烟粉虱对新寄主的适应速度与其对原寄主和新寄主之间的嗜性差异程度有关, 但一般经过 1—2 个

世代后, 产卵效应会逐渐恢复到烟粉虱在该寄主上的正常水平。 从过渡寄主转移到原寄主, 烟粉虱的寄主适应度变化符合一

般的寄主转移规律, 但嗜性相对较强的过渡寄主可以刺激烟粉虱提高寄主适应性。
关键词:B 型烟粉虱;寄主;寄主转换;寄主适应性

Adaptability of B鄄biotype Bemisia tabaci (Gennadius) to Host Shift
ZHOU Fucai1,*, LI Chuanming1, 2, GU Aixiang1, WANG Ping1, REN Jia1

1 School of Horticulture and Plant Protection, Yangzhou University, Yangzhou 225009, China

2 Jiangsu Lixiahe Institute of Agriculture Science, Yangzhou 225007, China

Abstract: The spawning ability and host adaptability of B鄄biotype Bemisia tabaci were measured in F1, F2, and F3

generations after being transferred from its preferred host, tomato, to the low鄄preference hosts cotton (cultivars Guokang 22
and Simian 3) and capsicum. We also evaluated its spawning and adaptability after transfer from capsicum to tomato and
the two cotton cultivars. B. tabaci adults in the F4 generation produced on new hosts were transferred back to the original
host plants, and the recovery of their spawning ability and their host adaptability were examined. The results showed
significant differences in the spawning ability of B. tabaci among six host plants: capsicum, Simian 3 cotton, Guokang 22
cotton, tomato, Abutilon theophrasti, and eggplant. The spawning ability on these host plants, from greatest to least, was as
follows: tomato > velvetleaf > eggplant > GK22 totton > S3 cotton > capsicum. After being transferred from the preferred
host, tomato, to low鄄preference hosts (GK22 cotton and S3 cotton, and capsicum) the spawning ability of B. tabaci adults
in the F1 generation decreased by 23. 9, 58. 7, and 41. 3% , respectively, and the host adaptability decreased by 40. 5,
44. 3, and 54. 2% , respectively. The spawning ability and host adaptability gradually increased in successive generations.
However, there were no differences in the host adaptability between the F2 and F3 generations, indicating that B. tabaci
adapted to the new host after the F2 generation. After transfer from the low鄄preference host, capsicum, to tomato, GK22
cotton, and S3 cotton, the spawning ability of B. tabaci adults in the F1 generation increased by 23. 7, 17. 8, and 25. 8% ,
respectively, and the host adaptability increased by 103. 07, 36. 4, and 59. 1% , respectively. The spawning ability and
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host adaptability leveled off in successive generations. After transfer from capsicum to the other three hosts, the spawning
ability and host adaptability in the same generation was consistent with the original preferences of B. tabaci towards these
hosts. We evaluated B. tabaci adults in the F4generation that had originally been transferred from tomato hosts to the three
other host plants (bridging hosts) and then back to the original host, tomato. In the F1 generation, the spawning ability
greatly increased. However, with successive generations, the spawning ability decreased slightly and then leveled off. After
transfer from the bridging host back to tomato, the host adaptability gradually increased. When GK22 and S3 cotton were
used as bridging hosts, the host adaptabilities of the F2 and F3 generations were significantly greater than that of the F1

generation. When capsicum was used as bridging host, the host adaptability of the F3 generation was significantly greater
than those of the F1 and F2 generations. We also evaluated B. tabaci adults in the F4 generation that had originally been
transferred from capsicum to the other three hosts and then back to capsicum. The spawning ability markedly decreased in
the F1 generation, then increased in the F2 generation and leveled off in the F3 generation. The host adaptability of B.
tabaci adults that were transferred from the three bridging hosts to the preferred host, tomato, was higher than that of B.
tabaci adults retained on the original host. After being exposed to the cotton bridging hosts ( GK22 and S3), the host
adaptability increased by 19. 8 and 25. 2% , respectively. After exposure to tomato as the bridging host, the host
adaptability of B. tabaci increased by 30. 5% . These results indicate that strong bridging hosts can stimulate the host
adaptability of B. tabaci.

Key Words: B鄄biotype Bemisia tabaci; host plant; hostshift; host adaptability

烟粉虱属于多食性昆虫, 寄主范围广泛。 据初步估计, 目前烟粉虱的寄主植物有 600 余种[1鄄3], 我国已

发现 60 科 260 多种, 遍及 20 多个省(市、自治区) [4鄄6]。 虽然一些专家认为, 烟粉虱寄主范围广泛可能与它

具有较强的寄主适应性有关, 然而, 关于烟粉虱寄主适应性的研究目前还少见报道。 一些学者从烟粉虱寄

主转换后对新寄主上营养物质的利用[7]、消化酶活性的变化[8鄄9], 以及在新寄主上的发育速率和存活率的恢

复[10]等方面进行了探讨, 建立了一套烟粉虱的寄主适应性评价模型, 并从不同的侧面对烟粉虱的寄主适应

性进行了初步研究[11]。
烟粉虱属热带、亚热带地区的昆虫, 在我国正常年份的气候条件下, 浙江台州(约北纬 28毅)以北的广大

地区不能露地越冬[12]。 在江苏北部地区烟粉虱可以在双膜覆盖的塑料大棚和日光温室等保护地设施中越

冬, 第 2 年春末夏初气温回升时随着大棚揭膜, 由近及远从越冬场所逐渐向大田寄主作物上扩散[13]。 烟粉

虱在扩散过程中经历了从越冬寄主到露地新寄主的转换过程, 在露地作物之间, 烟粉虱也会因各种原因在

不同嗜性的寄主植物之间进行寄主转换。 由于寄主转换过程中的寄主适应性直接影响烟粉虱在新寄主上的

定殖和种群暴发, 本文拟通过对烟粉虱在不同嗜性寄主植物之间转移后的产卵效应和寄主适应性的研究,
阐明烟粉虱种群在寄主植物之间以及同一寄主的不同世代之间适应性的变化规律, 为进一步揭示烟粉虱的

种群暴发机制和种群控制提供依据。
1摇 材料与方法

1. 1摇 试验材料

供试寄主为番茄, 品种为上海 906;辣椒, 品种为河南汴椒 1 号;茄子, 品种为四川黑马墨茄。 以上 3 种

作物的种子均由扬州市蔬菜种子有限公司生产, 供试时生育期均为开花期, 花蕾形成后人工摘除。 苘麻, 利

用野外自然植株种子繁殖, 供试时为开花期。 棉花, 国抗 22(转 Bt 基因棉花, 简称 GK22), 泗棉 3 号(GK22
转基因前亲本, 简称 S3), 以上两个品种棉花由江苏省沿江地区农科所提供, 供试时主茎 8 张叶片。 番茄、
GK22 棉花、S3 号棉花、辣椒等 4 种寄主植物中, 烟粉虱对番茄的嗜好性最强, 对辣椒的嗜好性最弱[5]。 根据

实验要求, 寄主植物在温室中采用分批播种的方法盆栽。 寄主植物统一水肥管理, 作物生长期间不施用任

何农药。

6056 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇



http: / / www. ecologica. cn

供试虫源为 B 型烟粉虱, 虫源在养虫室内用番茄饲养。 试验前分别接到上述供试寄主植物上隔离繁殖

5 代以上供试。
1. 2摇 试验方法

1. 2. 1摇 烟粉虱转寄主处理

取虫源成虫 100 头左右, 利用透明塑料自封口袋分别接到供试寄主上产卵, 24 h 后移去成虫。 寄主植物

放入光暗周期(L 颐D)= 14 h 颐10 h、温度(28依0. 5) 益、相对湿度 70%左右的光照培养箱中饲养, 如此收集的

卵, 发育到成虫时为转寄主 F1代成虫。 将此成虫再接到干净的同种寄主植物上产卵, 发育出的成虫为转寄

主 F2代成虫。 以此类推。
1. 2. 2摇 烟粉虱的幼期存活率

选取长势基本一致的幼苗若干株, 每株选留完全展开的叶片 4—6 片, 在解剖镜下用毛笔除净虫卵、异物

后, 置于 50 cm 伊 50 cm 伊 50 cm 的养虫笼罩中, 每笼接成虫 100 头左右, 24 h 后移去成虫。 供试寄主每株标

记 2 张叶片, 每叶标记 30 粒卵。 每天 1 次检查卵或若虫的存活情况, 计算存活率。 试验重复 3 次。
1. 2. 3摇 烟粉虱的产卵量调查方法见文献[14]

1. 3摇 数据处理

产卵量和发育历期数据用 DPS 7. 05 软件处理, 应用 Duncan 新复极差法进行多重比较。 烟粉虱的产卵

效应和寄主适应度参照文献[11]的方法计算。 通过平均产卵量(m)和方差(V)评估寄主植物对烟粉虱繁殖力

影响的产卵效应 (O);通过产卵量(m)和幼虫成活率( l)以及最高产卵量(mmax)综合评估烟粉虱寄主适应度

(W)。
产卵效应 O = m / lnV

式中, m 为平均产卵量, v 为方差。

寄主适应度 W W= ln 1-e2000 ml(ml / mmax-1)

1-eml / mmax

æ

è
ç

ö

ø
÷-1

式中, m 为产卵量, l 为幼虫成活率, mmax为最高产卵量。
2摇 结果与分析

2. 1摇 烟粉虱在不同嗜性寄主上的产卵效应

在不同嗜性的寄主植物上, 烟粉虱的平均产卵量变异较大。 在供试的 6 种寄主植物上, 烟粉虱每头雌虫

3 d 的平均产卵量为 51. 63—81. 38 粒(表 1), 在不同寄主植物上平均产卵量的大小依次为辣椒(51. 63) <S3
棉花(57. 62)<GK22 棉花(65. 57)<番茄(66. 86)<苘麻(78. 25)<茄子(82. 63), 其中在茄子上的平均产卵量

较辣椒高 60. 04% , 两者有显著差异(P<0. 05)。 结果表明, 烟粉虱成虫在供试的 6 种寄主植物上的产卵存

在明显差异。
摇 摇 表 1摇 不同寄主植物上烟粉虱种群的产卵效应

Table 1 摇 The oviposition for population of B. tabaci on different

host plants

寄主
Host plant

产卵量
Eggs

产卵效应
Oviposition (O)

番茄 Tomato 66. 86依7. 17ab 12. 48

苘麻 Velvetleaf 78. 25依11. 64ab 11. 36

茄子 Plantegg 82. 63依8. 253a 11. 32

GK22 棉花 GK22 Cotton 65. 57依7. 492ab 9. 82

S3 棉花 S3 Cotton 57. 62依7. 346ab 9. 50

辣椒 Capsicum 51. 63依8. 598b 8. 09

摇 摇 摇 摇 表内数字为平均数依标准误; 数字后英文字母为 Duncan 多重比

较的检验结果, 同列数字后不同小写字母表示在 0. 05 水平上差异

烟粉虱在 6 种寄主上的产卵效应也表现出一定

的差异, 在供试的 6 种寄主植物上, 产卵效应表现依

次为辣椒(8. 09)<S3 棉花(9. 50)<GK22 棉花(9郾 82)
<茄子(11. 32)<苘麻(11. 36) <番茄(12郾 48) (表 1),
其中在番茄上的平均产卵量较辣椒高 54. 26% , 两者

显著差异(P<0. 05)。 结果表明, 烟粉虱成虫在供试

的 6 种寄主植物上的产卵效应也存在明显差异。
2. 2摇 多代寄主转移过程中的产卵效应及寄主适应度

分别将烟粉虱从番茄转移到其他 3 种寄主上和

将烟粉虱从辣椒转移到其他 3 种寄主上, 研究烟粉虱

在不同嗜好性寄主之间转移过程中的产卵效应(O)
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和寄主适应度(W), 以及适应性的恢复情况。
2. 2. 1摇 从嗜性强的寄主转移到嗜性弱的寄主

烟粉虱从番茄转移到嗜好性相对较弱的 GK22 棉花、S3 棉花和辣椒上后, 其 F1代的产卵效应和寄主适应

度均明显降低, 如由番茄转移到 GK22 棉花、S3 号棉花和辣椒上时, F1 代的产卵效应分别下降了 23. 9% 、
58郾 7%和 41. 3% , 寄主适应度分别下降了 40. 5% 、44郾 3%和 54. 2% (表 2)。 从表 2 还可以看出, 随着世代数

的增加, 产卵效应和寄主适应度逐渐提高, 如由番茄转移至 GK22 棉花上后, 烟粉虱转寄主 F1代、F2代、F3代

的产卵效应分别为 9. 5、9. 8 和 9. 9, 寄主适应度分别为 0. 8、1. 2、1. 3。 需要指出的是, 从番茄转移到棉花和

辣椒上, 烟粉虱在新寄主上 F2代和 F3代之间的寄主适应度没有明显差异, 说明从番茄转移到棉花和辣椒上,
F2代以后烟粉虱就基本适应了新寄主。

烟粉虱从番茄分别转移到 3 种不同嗜性的寄主植物上, 比较同一世代不同寄主植物上烟粉虱的产卵效

应和寄主适应度, 可以发现, 3 种寄主植物上烟粉虱的产卵效应和寄主适应度大小与烟粉虱对这些寄主的嗜

好性仍然一致, 如 GK22 棉花上 3 个世代烟粉虱产卵效应和寄主适应度仍明显高于对应世代的 S3 和辣椒(表
2), 说明寄主转移虽然对烟粉虱的寄主适应性产生影响, 但并不能从根本改变烟粉虱对这些寄主的嗜好性。

表 2摇 烟粉虱从番茄转移至 3 种不同寄主植物上的产卵效应和寄主适应度

Table 2摇 The changes of oviposition and host performance of B. tabaci during the hosts exchange from tomato to 3 other hosts

寄主
Host plant

世代
Generation

产卵量
Eggs

产卵效应
Oviposition

存活率 / %
Survival

寄主适应度
Host performance

GK22 棉花 CK 66. 86依7. 17a 12. 48 83. 64 1. 31依0. 18a

GK22 cotton F1 47. 50依3. 96a 9. 50 65. 48 0. 78依0. 04b
F2 57. 63依7. 35a 9. 83 80. 64 1. 20依0. 15ab
F3 64. 38依5. 98a 9. 87 84. 25 1. 26依0. 12ab

S3 棉花 CK 66. 86依7. 17a 12. 48 83. 64 1. 31依0. 18a

S3 cotton F1 30. 75依6. 99b 5. 15 75. 23 0. 73依0. 09b
F2 51. 63依9. 80a 7. 77 77. 25 0. 93依0. 07b
F3 57. 25依7. 43a 9. 28 77. 58 1. 06依0. 10ab

辣椒 CK 66. 86依7. 17a 12. 48 83. 64 1. 31依0. 18a

Capsicum F1 46. 23依4. 770a 7. 33 35. 53 0. 60依0. 02b
F2 47. 45依6. 796a 8. 03 39. 48 0. 63依0. 03b
F3 49. 08依3. 842a 8. 75 41. 27 0. 64依0. 02b

摇 摇 番茄为对照

2. 2. 2摇 从嗜性较弱的寄主转移到嗜性较强的寄主

烟粉虱从嗜性相对较弱的辣椒转移到嗜性较强的番茄、GK22 棉花和 S3 棉花上后, 其 F1代的产卵量和存

活率均明显提高(P<0. 05)(表 3), 如由辣椒转移到番茄、GK22 和 S3 等 3 种寄主时, F1代的产卵效应分别增

加了 23. 7% 、17. 8%和 25. 8% , 寄主适应度分别增加了 103. 0% 、36. 4%和 59. 12% 。 随着世代的增加, 烟粉

虱的产卵效应和寄主适应度逐步趋于稳定。 从表 3 可以看出, 由辣椒转移至番茄上的烟粉虱, 其转寄主后

F1代、F2代、F3代的产卵效应分别为 10. 0、9. 8、9. 9, 寄主适应度分别为 1. 3、1. 2、1. 3。 烟粉虱从辣椒转移到

GK22 棉花和 S3 棉花上也得到类似的结果。
烟粉虱从辣椒分别转移到 3 种不同嗜性的寄主上, 比较同一世代不同寄主植物上烟粉虱的产卵效应和

寄主适应度, 可以发现, 3 种寄主植物上烟粉虱的产卵效应和寄主适应度大小与烟粉虱对这些寄主的嗜好性

仍然一致, 如烟粉虱从辣椒分别转移到番茄上, 3 个世代的产卵效应和寄主适应度仍明显高于对应世代。
2. 3摇 烟粉虱从过渡寄主再转回原寄主后的产卵效应及寄主适应度

将从番茄转移到 3 种不同寄主(下文称为过渡寄主)上饲养的 F4代烟粉虱成虫再接回到原寄主番茄上

(表 4), 其 F1代的产卵效应迅速提高, 但随着世代数的增加, 产卵效应小幅回落, 并趋于稳定。 从过渡寄主
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回接到番茄上后, 寄主适应度逐步提高, 其中从过渡寄主 GK22 棉花和 S3 棉花回接的 F2代、F3代的寄主适应

性显著高于 F1代, 从过渡寄主辣椒上回接的 F3代的寄主适应性显著高于 F1代和 F2代。

表 3摇 烟粉虱从辣椒转移至 3 种寄主植物上的产卵效应和寄主适应度

Table 3摇 The changes of oviposition and host performance of B. tabaci during the hosts exchange from capsicum to 3 other hosts

寄主
Host plant

世代
Generation

产卵量
Eggs

产卵效应
Oviposition

存活率 / %
Survival

寄主适应度
Host performance

GK22 棉花 CK 51. 63依8. 598a 8. 09 40. 85 0. 66依0. 04b

GK22 cotton F1 60. 21依7. 176a 10. 01 80. 27 1. 34依0. 31a
F2 62. 52依8. 538a 9. 81 82. 23 1. 15依0. 17a
F3 64. 35依9. 208a 9. 87 85. 25 1. 32依0. 28a

S3 棉花 CK 51. 63依8. 598a 8. 09 40. 85 0. 66依0. 04b

S3 cotton F1 53. 08依5. 707a 9. 53 70. 56 0. 90依0. 08a
F2 53. 23依5. 836a 9. 50 73. 48 0. 94依0. 09a
F3 53. 78依5. 775a 9. 62 75. 24 0. 97依0. 10a

番茄 Tomato CK 51. 63依8. 598a 8. 09 40. 85 0. 66依0. 04b
F1 60. 50依6. 895a 10. 18 82. 27 1. 05依0. 09a
F2 61. 25依7. 091a 10. 21 83. 75 1. 05依0. 06a
F3 68. 88依10. 22a 10. 24 84. 23 1. 15依0. 18a

摇 摇 辣椒为对照

表 4摇 烟粉虱从过渡寄主回转到原寄主番茄上的产卵效应和寄主适应度

Table 4摇 The changes of oviposition and host performance of B. tabaci during the hosts exchange from the transition host to the original host

plant tomato

过渡寄主
Transition host

世代
Generation

产卵量
Eggs

产卵效应
Oviposition

存活率 / %
Survival

寄主适应度
Host performance

GK22 棉花 CK 64. 38依5. 98a 9. 87 84. 25 1. 26依0. 12b

GK22 cotton F1 60. 23依7. 85a 10. 72 80. 68 1. 23依0. 18b
F2 63. 45依7. 03a 10. 62 84. 23 1. 51依0. 29a
F3 64. 67依7. 79a 10. 45 85. 58 1. 57依0. 34a

S3 棉花 CK 57. 25依7. 43a 9. 28 77. 58 1. 06依0. 10b

S3 cotton F1 56. 52依6. 45a 11. 10 82. 27 1. 18依0. 15ab
F2 57. 35依10. 32a 10. 67 83. 75 1. 35依0. 30a
F3 62. 50依7. 03a 10. 37 85. 41 1. 64依0. 43a

辣椒 Capsicum CK 49. 08依3. 84b 8. 75 41. 27 0. 64依0. 02b
F1 59. 25依6. 21ab 10. 34 70. 85 1. 01依0. 11ab
F2 62. 67依6. 30ab 9. 94 80. 18 1. 03依0. 04ab
F3 68. 70依7. 39a 10. 31 81. 89 1. 39依0. 28a

摇 摇 对应过渡寄主的 F3代为对照, 表 5 同

将从辣椒分别转移到番茄、GK22 棉花和 S3 棉花等 3 种过渡寄主上饲养的 F4代烟粉虱成虫再回接到辣

椒上(表 5), 其 F1代的产卵效应迅速下降, 但从 F2代起又逐步回升。 从 3 种过渡寄主回接到辣椒上后, 寄主

适应性也迅速下降, 但从 F2代起又逐步回升, 并趋于稳定。
比较表 2、表 4 可以看出, 从 3 种过渡寄主回接到番茄后烟粉虱的寄主适应度明显大于在原寄主上的适

应度(1. 31), 其中经过渡寄主 GK22 棉花和 S3 棉花处理的烟粉虱的寄主适应度分别提高了 19. 8% 和

25郾 2% 。 比较表 3、表 5 也可以发现, 经过渡寄主番茄处理的烟粉虱的寄主适应度也提高了 30. 5% , 而经过

渡寄主 GK22 棉花和 S3 棉花处理的烟粉虱的寄主适应度没有变化。 结果显示, 嗜性相对较强的过渡寄主可

以刺激烟粉虱提高寄主适应性。
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表 5摇 烟粉虱从过渡寄主回转到原寄主辣椒上的产卵效应和寄主适应度

Table 5摇 The changes of oviposition and host performance of B. tabaci during the hosts exchange from the transition host to the original host

plant capsicum

过渡寄主
Transition host

世代
Generation

产卵量
Eggs

产卵效应
Oviposition

存活率 / %
Survival

寄主适应度
Host performance

GK22 棉花 CK 64. 35依9. 208a 9. 87 85. 25 1. 32依0. 28a

GK22 cotton F1 52. 13依8. 400a 8. 23 35. 67 0. 62依0. 03b
F2 52. 63依8. 761a 8. 20 39. 84 0. 66依0. 05b
F3 52. 68依7. 131a 8. 49 41. 05 0. 66依0. 03b

S3 棉花 S3 cotton CK 53. 78依5. 775a 9. 62 75. 24 0. 97依0. 10a
F1 51. 25依8. 823a 7. 97 36. 8 0. 63依0. 04b
F2 51. 13依8. 088a 8. 17 38. 95 0. 64依0. 04b
F3 52. 46依7. 433a 8. 30 40. 97 0. 66依0. 04b

番茄 Tomato CK 68. 88依10. 22a 10. 24 84. 23 1. 15依0. 18a
F1 51. 25依8. 862a 7. 95 45. 27 0. 69依0. 06b
F2 52. 75依9. 456a 8. 03 47. 32 0. 71依0. 07b
F3 54. 25依10. 34a 8. 20 47. 43 0. 73依0. 07b

3摇 结论与讨论

烟粉虱的发育速率、存活率与寄主植物有关[7]。 在相同的环境条件下, 烟粉虱在同一种寄主植物上的发

育速率和存活率一般是相对稳定的, 所以在一定程度上, 发育速率、存活率、内禀增长率等参数可以作为评

价烟粉虱对寄主植物适应性的参考指标[15鄄16]。 在自然情况下,烟粉虱对产卵的寄主植物没有严格的选择性,
在不适宜的寄主上仍然会产卵[17], 但是产卵量却因寄主植物种类的不同而有很大的差异[18鄄19], 因此, 产卵

效应指标具有更好的稳定性[16]。 本研究也发现, 在测定的 6 种寄主植物间, 产卵量和产卵效应两个指标在

个别作物间不完全一致, 结合对田间不同寄主植物上烟粉虱种群数量的调查, 用产卵效应评价烟粉虱对寄

主植物的适应性较产卵量指标更符合实际。
烟粉虱从嗜好性较强的寄主转移到嗜好性相对较弱的寄主后, 寄主适应性迅速下降, 相应的, 从嗜性较

弱的寄主转移到嗜性较强的寄主后, 烟粉虱的寄主适应性会迅速提高, 但不论寄主转换方向如何, 一般在 F2

代就能基本恢复到新寄主上的正常水平, 结果说明烟粉虱具有较强的寄主适应性。 本研究还发现, 烟粉虱

从过渡寄主转移到原寄主过程中, 嗜性相对较强的过渡寄主可以刺激烟粉虱提高寄主适应性。 虽然烟粉虱

种群通过取食获得的适应性提高在遗传上是不稳定的[14], 但就从越冬场所向露地扩散的烟粉虱来说, 这种

适应性的提高对于其在露地作物上的快速定居和扩大繁殖仍具有重要的意义。
寄主适应是一个诱导的过程, 受多种生态因子的综合影响, 其最终结果的表现形式也是多样的。 许多

专食性的植食性昆虫种类可能来源于寄主转换或适应新寄主的过程, 如苹果实蝇 Rhagoletis pomonella
(Walsh)从山楂转移到栽培种苹果 Malus pumila 上形成了一种新的生物型[20]。 近期的研究发现, 在新的入

侵地区, 烟粉虱新的生物型不断出现, 如在江苏地区, 2001 年田间以非 B 型为优势种[21], 2005—2006 年 B
型烟粉虱上升为优势种, 而近期又出现了 Q 型烟粉虱, 并且有上升为优势种的趋势。 江苏地区烟粉虱新生

物型的不断出现, 是本地种进化形成, 还是外来种群入侵形成? 如果是前者, 这种进化是否与寄主转换过程

中的适应性诱导有关? 如何减缓新生物型的进化速度等等, 都有待于进一步的研究。
许多寄生性天敌利用寄主植物挥发性次生代谢物质, 或害虫残留在寄主植物上的蜕[22鄄23] 来寻找害虫。

新寄主的适应性是昆虫种群开发资源丰富、天敌较少的生境的一种策略, 许多成功转换寄主的昆虫种群都可

以明显的得到进化上的好处, 进入一个全新的、开放的寄主生态位[11], 如转移到苹果上的 Rhagoletis
pomonella 在苹果上取食时, 竞争和被天敌寄生的水平都显著减少[24]。 虽然寄主转移会对昆虫的生长发育和

存活率带来一些不利的影响[10], 但从种群生态学的角度看, 寄主转移的好处足以弥补由于寄主转移而引起
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的不利影响所造成的损失[11]。 近几年, 江苏地区烟粉虱种群常在秋季迅速暴发, 除寄主和气候因素外, 烟

粉虱一方面通过寄主转移, 特别是越冬的场所转换, 有效地躲避天敌的影响, 另一方面又利用自身较强的寄

主适应性, 减少寄主转移的负面影响。 这两个方面的综合作用可能是引起种群暴发的重要原因。
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