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封面图说: 黄河的宁夏段属于中国的半荒漠地区,这里气候干燥、降水极少(250mm 以下)、植被缺乏、物理风化强烈、风力作用

强劲、其蒸发量超过降水量数十倍。 人们从黄河中提水引水灌溉土地,就近形成了荒漠中的绿洲。 有水就有生命,
有水就有绿色。 这种独特的条件形成了人与沙较量的生态关系———不是人逼沙退就是沙逼人退。

彩图提供: 陈建伟教授摇 国家林业局摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com
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基于 CVM 的太湖湿地生态功能恢复居民支付能力

与支付意愿相关研究

于文金1,*,谢摇 剑2,邹欣庆3

(1. 南京信息工程大学气象灾害教育部重点实验室,南京摇 210044;2. 世界银行,美国纽约摇 20433;

3. 南京大学海岸与海岛开发教育部重点实验室,南京摇 210093)

摘要:采用意愿调查价值评估法(CVM)法定量评估湿地生态功能修复保护非使用价值,力图探讨支付能力与支付意愿的相关

机理。 研究结果显示:(1)支付意愿调研综合置信度为 2. 652,处于可信程度较高的范畴,3 个调研区的集中度均呈现不规则偏

正态分布,WTP 中位数与平均数重现性良好,中支付区域集中度达 86% ,符合经济学原理,说明 WTP 结果可信度较高。 (2)公
务员、教师、律师、高薪企业工人、部分高收入农民、军人支付意愿较高,两者的相关性高达 0. 937 以上。 (3)按 CVM 法计算,当

地居民对世行工程的平均支付意愿为户均支付 19. 19 元 /月, 产生区域支付差异的原因主要在于不同区域随机被访者职业构

成和收入构成存在差异。 (4)在估算湿地生态功能恢复项目支付意愿时 CVM 法是可靠的基本方法,支付能力是支付意愿的重

要制约因素,中等支付能力者支付金额最高,支付能力与支付意愿之间存在不仅仅是正相关而是复杂的关联性。
关键词:太湖;湿地;CVM;支付意愿

CVM for Taihu Lake based on ecological functions of wetlands restoration, and
ability to pay and willingness to pay studies
YU Wenjin1,*, XIE Jian2, ZOU Xinqing3

1 Key Laboratory of Meteorological Disaster, Ministry of Education, Nanjing University of Information Science and Technology, Nanjing 210044, China

2 The World Bank, N. W. , Washington, D. C. 20433, U. S. A

3 Key Laboratory of Coast and Island Development, Ministry of Education, Nanjing University, T, Nanjing University, Nanjing 210093, China

Abstract: Lake wetlands are important natural ecosystemswith ecological functions and biodiversity. The Contingent
Valuation Method (CVM), which is useful for assessing the value of non鄄market resources, has been used for quantitative
assessment of the non鄄use value of restoring ecological functions of wetlands, and to explore the ability to pay and
willingness to pay (WTP) mechanisms. The following results are shown: (1) the confidence level from the comprehensive
survey of WTP is 2. 652, which demonstrates high credibility; while the distribution obtained is an irregular partial normal
distribution, the WTP median and mean are shown to be reproducible, and regional concentration of payment at 86% is
consistent with economic principles, indicating high credibility with regard to WTP; (2) social and economic characteristics
of the data, such as age, income, wetland identification, and consumption, have good correspondence with WTP ( for
example, civil servants, teachers, lawyers, high鄄paying corporate workers, some high鄄income farmers, and soldiers have a
higher WTP with a correlation of greater than 0. 937); (3) calculated by CVM, the WTP of the average household for the
World Bank project is 19. 19 yuan per month; the survey results show that the local population is willing to pay to restore
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ecological functions of the wetlands, and differences in the WTP amount are mainly due to occupation and regional income;
(4) the CVM method is useful for estimating the ecological function of wetlands restoration projects. Ability to pay is an
important constraint on WTP, and is assumed greater than the respondents WTP. The study found that those with secondary鄄
income are willing to pay the maximum amount, while some of the high鄄income groups with full capacity to pay had a low
WTP, reflecting the level of environmental awareness and education. It is proved that WTP capacity is not only a positive
correlation between the rather complex relevance. The order of the regions according to WTP, from high to low, are: the
high鄄tech zone, Hong Town, Qinbo tomb area. The total public WTP amounts to 2. 67 billion yuan, which exceeds the
principal plus interest of the ten鄄year World Bank loan, suggesting that the project has good ecological benefits and
economic efficiency.

Key Words: lake; wetlands; CVM; willingness to pay

湿地是自然界最富生物多样性和重要生态功能的生态系统,湖滨湿地是湿地的重要组成部分,具有涵养

水源、蓄洪防旱、降解污染、生态旅游和保持生物多样性等方面具有重要的作用。 湖泊湿地资源生态服务功能

包括使用价值(use value,UV)和非使用价值(non鄄usevalue,NUV)。 其中,非使用价值由存在价值( existence
value,EV)、遗产价值(heritage value,HV)和选择价值(option value,OV)组成。 由于其不存在直接的市场交

易,非使用价值的价值量无法用市场价格方法计量,成为长久以来一直困扰人们的难题。 条件价值评估法

(contingent valuation method,CVM)是目前国际上应用最广泛的自然资源非使用价值评估方法之一,已经从实

施 CVM 实验并报告内容和结果,向检验结果的有效性和可靠性方向转变[1鄄5]。 2000 年后,我国采用 CVM 对

自然资源的非使用价值进行评价的研究案例迅速增加,目前,国内的 CVM 研究集中在对生态系统功能、文化

资源、水资源、旅游资源等非使用价值部分的评估,基本处于 CVM 实验、报告实验结果的初级阶段,对于 CVM
模型改进、模型的参数有效性、可靠性的相关研究报道较少[6鄄11],从研究对象来看,缺乏湖泊湿地功能恢复工

程支付意愿和支付能力关联性研究案例。 本文利用 CVM 法,评估太湖湿地生态功能价值,并探讨居民对湿地

生态恢复工程支付意愿与支付能力的相关机理,为湿地生态价值的定量估算提供科学的例证。
1摇 研究区及研究方法

1. 1摇 研究项目简介

太湖流域位于长江三角洲地区腹地,是长三角地区的重要组成部分。 无锡市位于太湖北端,被誉为“太
湖明珠冶, 2009 年全市人口为 464. 2 万,地区生产总值 5000 亿元,三大产业结构比为 1. 4颐57. 6颐41。 近年来,在
人口集聚,城市扩张,工业经济快速发展的同时,太湖环境问题日益突出,湿地功能退化严重。

“无锡太湖沿湖地区生态环境综合治理项目冶是无锡市申请的世界银行生态环境恢复项目,包括长广溪

生态湿地修复工程、太湖沿湖生态清淤治理、新区太湖生态湿地修复和鸿山农村生态治理,目的是改善太湖流

域的环境质量和重建太湖流域地区的河流和湖泊生态系统。 项目主要目的是改善水质和湿地生态功能,可以

通过水价支付能力来反映居民对本项目的支付能力。 居民生态工程支付意愿为世行项目可行性研究的一部

分,其目的是调研公众对环境现状及防洪治污情况的满意程度、公众对洪水危机和水费的形成机制的了解程

度、居民特别是弱势群体对湿地生态项目的态度以及其支付意愿,分析项目影响地区居民对环境支付意愿的

可能性以及支付能力,通过定量化评估项目受益居民对湿地功能改善的支付意愿,客观评价湿地工程的非使

用价值,从而体现民众对生态工程项目的认同度和支持力度,为地方政府工程决策和世界银行资金投放决策

提供基础数据支撑和建议。
1. 2摇 研究方法

1. 2. 1摇 意愿调查条件价值评估法(CVM)
CVM 法最早出现是由 Ciriacy鄄Wan trup 提出,他认为,可以使用“直接访问方法冶估计自然资源的价值。

1963 年, Davis[12]首先将其应用在美国缅因州森林资源规划之研究。 CVM 法属于直接评估法,以问卷调查为

2727 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇
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工具,把非市场环境资源或服务置于假想市场,由访问者提供假设市场信息,并直接向受访者访问公共财物或

环境产品品质改善之支付意愿价格(Will to pay,WTP)。 调研方式有多种,根据问卷效果和回收率,本文采用

入户访问式调查法。
Hanemann 认为在 CVA 研究中,受访者的支付意愿呈 Logistic 分布[13],仅以投标额 A 为解释变量,受访者

接受 A 的概率为被解释变量,对 Logisti 回归模型结果在区间(0, +肄 )积分得到 WTP 的期望值(平均值)。 具

体计算公式为:

E(WTP) = 1
茁 ln(1 + e琢) (1)

式中,茁 为投标数额 A 的回归系数,琢 为回归常数项,Hanemann 关于 WTP 平均值的计算没有考虑 DC鄄CVM 研

究中经常出现的大量 0WTP。
支付意愿概率模型:本文把受访者支付意愿分成:0、2. 5、7. 5、15、25、40、80 等 7 个档次,被访谈者在回答

时对每个档次的选择态度和取舍意愿强度是不同的,把绝对是、或许是、不确定、或许不、绝对不 5 种态度所对

应的支付概率(C i)分别规定为 0. 99、0. 75、0. 5、0. 25、0. 01。 综合概率支付意愿金额计算公式为:

p = 移
n

j = 1

1
n移

5

i = 1
C iVij (2)

整个区域的平均支付金额计算公式为:

軃p = 移
n

j = 1

1
n移

5

i = 1
C iVij (3)

1. 2. 2摇 支付能力 ELES 模型

本文采用扩展线性支出系统鄄ELES 模型((Extended Linear Expenditure System)来研究居民对湿地生态功

能的支付能力(ability to pay,ATP)定量研究,它是由经济学家 Lluch 提出的一种需求函数模型,其基本形

式为[14]:

piqi = piri + ( I - 移
n

j = 1
p jr j) 摇 摇 i=1,2,3,…,n (4)

式中,i 为居民生活消费支出的类别;n 为总类别数,根据我国统计口径,一般分食品、衣着、居住、家庭设

备用品及服务、交通通讯、文化教育娱乐用品及服务、医疗保健、其它商品及服务等 8 类,具体划分时可根据实

际情况进行处理;qi为消费者对第 i 种商品(或服务)的实际需求量;ri为消费者对第 i 种商品(或服务)的基本

需求量(qi>ri>0);pi为第 i 种商品(或服务)的价格;茁i为消费者对第 i 种商品(或服务)的边际消费倾向(0<茁i

<1;移茁i臆1);I 为消费者的收入。 对于截面数据,piri与移p jr j均为常数,采用最小二乘法可求得 琢i和 茁i 的估计

值,从而确定出模型参数。
1. 2. 3摇 最大支付意愿 Probit 模型

模型计算得到的 WTP 与访谈个体社会经济变量的相关性是否符合经济学原理是决定 CVM 有效性的关

键之一[15];本文以非零 WTP 为因变量,受访者个人社会经济信息为自变量,采用 Ordered Probit 模型来检验

WTP 有效性和决定 WTP 的决定性因素[16]:
y*
i = xi茁 + 着i (5)

式中,xi是观察到的个体 i 与作选择有关的变量;茁 是想估计的未知参数;着 是正态分布的误差项,在估计

模型时,为了标准化,其均值需定为零,方差为 1。 观测不到 y*,只能观测到个体 i 的选择 yi,即此时模型呈离

散型排序。
本文的实际计算中,经过模型优化选择,公式 5 演化为:

y = ln(xi
[ ]) 2茁 + 着i (6)

2摇 访谈置信度分析

为了对每一个访谈的结果有个可观的评价,本文设置了访谈者对被访者的态度和访谈环境的评价和记
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低支付意愿 中支付意愿 高支付意愿

C1 C2

图 1摇 最大支付意愿的 Ordered Probit 模型

Fig. 1摇 The maximum willingness to pay for Ordered Probit Model

录,通过访谈者自我的评价,建立起访谈质量置信度体

系。 被访者对访谈的态度分为了三级,并分别赋参数

值:好、一般、差(0. 9、0. 6、0. 3)。 公式:

I = 移
n

j = 1

1
n移

5

i = 1
C ijAij (7)

计算可得:支付意愿调研综合置信度为 2. 652,根
据置信度 5 个等级见表 1,本次调研属于可信程度较高

的范畴,调研研究结论可信度较高。
3摇 结果与分析

3. 1摇 访谈对象支付能力界定

根据统计年鉴和统计局资料,相应变量数据带入

ELES 模型公式 4,通过计算修正模型参数,界定无锡当

表 1摇 可信度与置信指数范畴表

Table 1摇 Table credibility and confidence index category

置信度指数 Confidence index 0—0. 5 0. 5—1 1—2. 5 2. 5—3 3—5

置信等级 Confidence level 完全不可信 基本不可信 基本可信 可信程度较高 完全可信

地居民水价支付能力水平的标准见表 2,项目主要目的是改善水质和湿地生态功能,可以通过水价支付能力

来反映居民对本项目的支付能力。 研究发现,除子女教育支出与纯收入变量之间的 茁 估计值及医疗保健支

出与纯收入变量之间的 琢 估计值无统计学意义外,其余的生活消费支出与纯收入之间的 琢 和 茁 估计值均有

统计学意义。 表明子女教育支出与医疗保健支出为刚性消费,为各类收入家庭的必然消费。 其余各项生活消

费支出与家庭年人均纯收入之间存在一定的函数关系。 计算结果表明:(1)居民年人均纯收入在 4774 元以

下时无支付能力,在 4774—12800 元时具有一定支付能力,在 14800 元以上时具有完全支付能力,30000 元以

上具有极强支付能力。 (2)“有支付能力冶和支付能力极强的占 85. 47% ,“有一定支付能力冶的占 15. 26% ,另
外有占 0. 27%被访谈家庭属于“无支付能力冶。 故而,本文以人均收入 5000、15000、30000 为支付能力界定划

分访谈支付人群类型。 研究结果显示,无锡属于经济发达区域,人均收入高,无支付能力在被访谈者中只占

0. 27% ,84. 47%的访谈者具备完全支付能力。

表 2摇 当地居民水价支付能力水平界定标准

Table 2摇 The level of local residents as defined in the standard price to pay ability

人均纯收入 / 元
Per capita net income

支付能力
Ability to pay

构成比 / %
Proportions

肯定支付意愿 / %
Positive willingness to pay

<4774 A(没有支付能力) 0. 27 0. 0

4775—14800 B(有一定支付能力) 15. 26 65. 3

>14800 C(有完全支付能力) 84. 47 96. 7

3. 2摇 支付意愿分析

将变量数据代入公式 1、2,运作模型结果如表 3 所示。 分区的支付意愿情况来看,长广溪环太湖湿地恢

复工程的户平均支付意愿金额为 16. 63 元 /月,鸿山镇农村污染综合工程的户平均支付意愿金额为 21. 66 元 /
月,吴墓保护综合治理工程游客人均一次支付意愿金额为 98. 98 元 /人,项目影响区年支付能力分别是高新

区、环太湖为 3326 万 / a,鸿山农村污染综合治理工程影响区理论年支付能力为 1299. 6 万元,吴墓潜在游客支

付意愿金额为 989800 万元(表 3),分区来看,从高到低支付意愿金额分别是:高新区、鸿山镇、秦伯古墓区。
如果考虑非影响区潜在支付能力,按照 2009 年无锡市统计年鉴数据,带入公式 3 计算,无锡民众愿意每月为

4727 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇



http: / / www. ecologica. cn

该项目支付金额 2217. 1914 万元人民币,公众每年的意愿支付达每年 26726. 29 万元人民币,说明市政府该项

决策得到民众广泛的意愿性支持。 10a 民众支付意愿总额达到 26. 7 亿元人民币,民众支付意愿金额超出了

世行贷款本金加利息的总金额,项目在取得生态效益的同时也符合经济效益的目的。 同时,该案例通过 CVM
法实现了湿地生态功能这种非使用价值的货币定量化,说明 CVM 法是估算湿地生态恢复项目支付意愿可靠

的基本方法。

表 3摇 无锡市调研结果及支付意愿情况表(2008 年数据为基础)

Table 3摇 Survey results ofWuxi and willingness to pay fact sheet (2008 data)

访问区域
Access
area

问卷数(份)
Number of

copies of the
questionnai re

有效问
卷数 / 份
Number of
copies of
the valid

questionnai re

平均值 / 元
Average

最小值 / 元
Minimum

最大值 / 元
Max

概率集中
区 / 元

Probability
of clusters

影响区
人口 / 万
Population
of area

影响区
支付 /

(元 / 户)
Payment
of district

影响区年支付
金额 / (万元 / a)

Amunt of
distict yaers

to pay

长广溪、
高新区

200 193 55 5 350 30—70 50 16. 63 3326

泰伯古墓 200 195 87 10 800 50-120 1000 98. 98 989800

鸿山镇 200 189 75 5 350 50-120 15 21. 66 1299. 6

3. 3摇 支付能力与支付意愿关联性

3. 3. 1摇 支付能力和支付意愿分析

支付能力一般以支付金额占家庭年收入的比重进行评价,本文以调研平均理论支付意愿金额,结合支付

能力划分界限来界定受访者家庭支付能力。 研究发现各区段支付能力为长广溪环太湖湿地恢复工程户平均

支付意愿金额为 16. 63 元 /月,折合年支付意愿 199. 56 元 / a,占了居民家庭年收入的 0. 16%—4. 62% ;鸿山镇

农村环境综合治理工程的户平均支付意愿金额为 21. 66 元 /月,折合为年则为 259. 98 元 / a,占了村民家庭年

收入的 0. 001%—0. 91% ;从计算的结果看,支付金额占居民家庭年收入的比重均比较低,考虑到计算结果使

用了代表收入,因此支付金额占部份低收入家庭的比重将会高于计算值的高限,对其支付压力也会更大,在计

算支付意愿能力时采用加权处理使支付能力和支付意愿更接近实事。

表 4摇 无锡湿地综合治理项目支付能力评价简表

Table 4摇 Wetland comprehensive treatment project inWuxi capacity to pay assessment summary table

工程项目 Project

调查对象最低收入 / (万元 / a)
Survey the lowest income

收入区间
代表收入

/ 万元

调查对象最高收入 / (万元 / a)
The highest income serve
nincomeincome survey

收入区间
代表收入
/ 万元

理论年支付意愿金额
Theoretical amount
willingness to pay

低收入所占本区域
被访谈比例

长广溪环太湖工程 0. 5—0. 9 万 0. 7 10 万以上 10 0. 16%—4. 62%

鸿山农业综合治理工程 1—2 万 1. 5 10 万以上 10 0. 001%—0. 91%

吴墓环境综合治理工程 1. 5—3 万 2 10 万以上 10

研究发现,调研区域人均支付能力较高,99. 37%的被访谈者有部分或完全支付能力,由于区域发展不平

衡,访谈区的收入高低划分不同(表 4),长广溪、高新区调查对象年最低收入在 0. 5—1 万元之间,用 0. 7 万元

做代表,鸿山镇调查对象最低收入在 1—2 万元之间,取 1. 5 万元做代表收入,泰伯墓调查对象最低收入在

1郾 5—3 万元之间,取 2 万元为代表收入。 3 个受访区,受访对象的年最高收入均为 10 万元以上,用 10 万元做

代表。 计算获得长广溪、高新区的居民年支付意愿金额为 199. 56 元,低收入人群所占本区比重为 0. 16%—
4郾 62% ,鸿山镇居民年支付意愿金额为 259. 98 元,低收入人群所占本区比重为 0. 001%—0. 91% ,泰伯墓游客

年支付意愿金额为 98. 98 元,无低收入人群。
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3. 3. 2摇 支付意愿与支付能力相关性分析

相关性研究发现,职业和收入变量与支付意愿总体成正相关,不同的收入段相关性又呈现差异性,年收入

50000—100000 元的公务员、教师、律师、高薪企业工人、部分高收入农民、军人支付意愿较高,两者的相关性

高达 0. 937 以上;,收入在 100000 元以上的商人、收入在 15000 元以下的工人、失业者、学生、退休者、低收入

农民支付意愿较低。 <5000 元的低收入层支付意愿最低,主要是支付能力较差所致(表 5)。 特别要引起注意

的是部分高收入的个体经营者和管理者虽然有较高的收入,但环保和社会责任意识差,需要采取必要的教育

和政策引导。

表 5摇 各类收入和职业人员支付意愿分类表

Table 5摇 categories of income and willingness to pay for professional staff classification

支付意愿类型
Willingness to pay type

支付能力(元 / a)
Ability to pay

职业
Professional

教育程度
Education

高支付 A(15000—30000) 教师、公务员、律师、军人、较高职业收
入工人、机关、部分农民

大专以上

中等支付 B (5000—15000) 工人、学生、本分个体户 初中、高中

低等支付
C (5000)、A(部分收入在 30000 以上
者)

低收入农民、失业者、无业人员、退休
者、部分商人

小学及文盲

被访者受教育水平和支付意愿的强弱也有很强的正相关性,受教育水平越高,支付意愿越强,环境意识也

越强,同时具有很强的社会责任感,而受教育程度低者的环境意识较弱,基本没有社会参与意识,支付意愿

较弱。
支付意愿和年龄也具有较高的相关性。 从被访者年龄来看,30—50 岁这一段支付意愿较高,主要是这一

年龄段被访者相对收入较高,受过较好的教育。 18—25 岁这一年龄段虽然具有良好的教育,但收入较低,支
付能力有限。

分区来看,高新区是高薪企业和教育、机关集中地区,被访人员素质较高,环保意识强,收入高,致使该区

支付意愿最高。 高新区长广溪区是最大的环境治理项目,周围居民和企业直接受惠,且房地产升值最快,市民

普遍反应环境对生活和物业具有直接关系,优美的环境将提高自己的生活质量和财产升值,故而高额支付意

愿比重较大;该区域的支付意愿主要是对项目的作用认识较高所致。 鸿山镇是农村区域,人均收入普遍高,支
付意愿较强,这与以往农民支付意愿低有明显的区别;但是,由于农民的受教育水平低,环保意识较差,加上收

入差距较大,支付意愿相差很大。 从支付的集中度来看,集中度比较高,图 2 显示,所有调研区的集中度均呈

现不规则偏正态分布,即低金额和高金额区均集中度很低,也就是低金额支付甚至零支付意愿的和高支付意

愿的人均少,多数人的支付意愿集中于中等金额区域。
综上所述,居民的支付意愿金额的大小与职业、年龄、收入、教育水平、消费水平等变量相关联,相关性最

大的是教育水平和中等收入,低收入呈现负相关,表明支付能力对支付意愿具有明显的制约作用,支付意愿和

性别没有表现出明显的相关性(表 6)。
将相关变量数据带入公式 6,Probit 模型模拟结果同样显示:受教育程度越高(本科以上学历为代表)选择

较高支付意愿的概率也越高(表 7)。 低支付能力(A 类)最大支付意愿最低,集中区在 20 元,B 类支付能力最

大支付意愿较高,完全支付能力支付意愿最高。 但从支付的集中度来看,集中度比较高,除洪山外,其余 3 个

调研区的集中度均呈现不规则偏正态分布,即低金额和高金额区均集中度很低,也就是低金额支付甚至零支

付意愿的和高支付意愿的人均少,多数人的支付意愿集中于中等金额区域,符合经济学原理,说明本文 WTP
结果可信度较高。 同时,研究发现,具有完全支付能力群体中,最高支付金额集中值域从高到低依次为:中等

收入者支付、高收入者支付、低收入者支付(图 2),可见,具有完全支付能力的中等收入者表现出较高金额的

支付意愿,而高收入者并没有表现出与其收入相对的高支付意愿,表明支付能力是是否正支付意愿的关键制
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约因素,同时制约着支付意愿金额的大小,但两者之间的关系不呈现完全的正相关,而是受访谈对象个体的社

会经济特性变量的影响呈现出复杂的相关性关系。

表 6摇 支付意愿金额与其影响因子的相关性

Table 6摇 And their willingness to pay the amount of the correlation factors

支付金额
Payment

年龄
Age

职业
Professional

高收入
High鄄income

中等收入
Middle鄄income

低等收入
Low鄄income

教育水平
Leve of
education

消费水平
Consumption

level

支付金额 1 0. 726 0. 913 0. 842 0. 937 -0. 815 0. 959 0. 876

年龄 0. 726 1 0. 451 0. 872 0. 914 0. 881 0. 558 0. 637

职业 0. 913 0. 451 1 0. 755 0. 836 0. 962 0. 973 0. 828

高收入 0. 842 0. 872 0. 755 1 0. 326 0. 553 0. 878 0. 785

中等收入 0. 937 0. 914 0. 836 0. 326 1 0. 355 0. 745 0. 874

低等收入 -0. 815 0. 881 0. 962 0. 553 0. 355 1 -0. 847 -0. 171

教育水平 0. 959 0. 558 0. 973 0. 878 0. 745 -0. 847 1 0. 772

消费水平 0. 876 0. 637 0. 828 0. 785 0. 874 -0. 171 0. 772 1

摇 摇 P=0. 05

表 7摇 Ordered Probit 模型运行结果

Table 7摇 Ordered Probit model run results

变量 Variable
Ordered Probit 模型 Ordered Probit Model

系数 Coefficient 统计值 Statistics Sig

年龄 -2. 016 -3. 021 0. 032

职业 0. 422 1. 219** 0. 001

高收入 0. 218 -0. 072* 0. 019

中等收入 0. 386 1. 214* 0. 000

低收入 -0. 899 -0. 017 0. 000

受教育程度 0. 718 -2. 932** 0. 000

消费水平 0. 563 3. 517** 0. 210

摇 摇 **为 0. 1 显著水平,*为 0. 05 显示水平
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图 2摇 不同收入者 Probit 模型最大支付意愿集中度

摇 Fig. 2摇 Probit model with different income concentration greatest

willingness to pay

4摇 结论与讨论

(1)计算结果表明当地居民对世行工程的平均支

付意愿为户均支付 19. 19 元 /月;从高到低支付意愿金

额分别是:高新区、鸿山镇、秦伯古墓区,在世行贷款期

10a 内,民众支付意愿总额达到 26. 7 亿元人民币,超出

了世行贷款本金加利息的总金额,表明项目在取得生态

效益的同时也符合经济效益的目的。 案例通过 CVM 法

实现了湿地生态功能这种非使用价值的货币定量化,说
明 CVM 法是估算湿地生态恢复项目支付意愿可靠的基

本方法。
(2)年收入 50000—100000 元的公务员、教师、律师、高薪企业工人、部分高收入农民、军人支付意愿较高,

两者的相关性高达 0. 937 以上。 被访者受教育水平和支付意愿的强弱成明显正相关,年龄 30—50 岁段支付

意愿较高,18—25 段与 60 岁以上段支付能力均较低。 支付意愿金额的大小与收入、职业、年龄、教育水平、消
费水平等变量相关联,与性别、民族因素相关性较小。

(3)Ordered Probit 模型反映的支付意愿金额集中度来看,3 个调研区的最高支付意愿集中度均呈现不规

则偏正态分布,中支付区域集中度达 86% ,符合经济学原理,说明本文 WTP 计算效果较好,可信度较高。
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(4)支付能力是支付意愿的重要制约因素,无支付能力的支付意愿为零或支付金额极低,肯定支付意愿

比例低,一定支付能力的访谈者无零支付意愿但支付意愿也较低,支付意愿主要由完全支付能力者组成,具备

完全支付能力是被访者支付意愿的前提;同时,研究发现,完全支付能力群体中部分高收入者也出现低支付意

愿,这与被访者的生态环境意识和教育程度有关,支付能力对支付意愿的影响受访谈者自身的社会经济特性

变量因素干扰。
CVM 法计算支付意愿时均受到样本数量和随机性因素的干扰,如何消除随机因素的干扰,控制调研样本

质量,是今后问卷设计和调研中应重点考虑的问题,可以预见,CVM 法在估算生态价值等非价值产品上将发

挥重要作用。
致谢:南京信息工程大学研究生闫永刚、郝玲参加调研并进行了数据录入、数据库建立的工作,南京信息工程

大学大气科学学院 2003 级海洋系同学参加了问卷调研,无锡世行办提供了相关资料并在调研中给予大力帮

助,在此一并致谢。
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