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封面图说: 内地多呈灌木状的沙棘,在青藏高原就表现为高大的乔木,在拉萨河以及雅鲁藏布江沿岸常常可以看到高大的沙棘

林和沼泽塔头湿地相映成趣的美丽景观。
彩图提供: 陈建伟教授摇 国家林业局摇 E鄄mail: cites. chenjw@ 163. com



第 31 卷第 14 期
2011 年 7 月

生 态 学 报
ACTA ECOLOGICA SINICA

Vol. 31,No. 14
Jul. ,2011

http: / / www. ecologica. cn

基金项目:国家基础研究(973)项目(2009CB119200); 国家公益性行业科研专项(200709017)

收稿日期:2010鄄06鄄26; 摇 摇 修订日期:2010鄄11鄄22

*通讯作者 Corresponding author. E鄄mail: qiangs@ njau. edu. cn; wrl@ njau. edu. cn

陈国奇,强胜. 人类活动是导致生物均质化的主要因素. 生态学报,2011,31(14):4107鄄4116.
Chen G Q, Qiang S. Human activities are the principle cause of biotic homogenization. Acta Ecologica Sinica,2011,31(14):4107鄄4116.

人类活动是导致生物均质化的主要因素

陈国奇,强摇 胜*

(南京农业大学杂草研究室,江苏南京市摇 210095)

摘要:随着全球化和现代化的持续发展,生物均质化(不同地区的生物群落在物种组成、基因库和功能上趋向于相似或简单化)
在全球范围内广泛发生,给保护生物多样性和种质资源库带来严峻挑战。 人类活动是当前全球生物均质化最为重要和直接的

推动因素。 农业耕作活动直接导致了农田生态系统的普遍生物均质化:垦荒可直接导致生物多样性大幅减少,大面积单一化的

作物类型、品种和耕作管理模式,农药化肥的大量使用,机械化、集约化和转基因作物的推广所带来生物均质化问题都直接威胁

粮食生产和安全。 城市所带来的普遍相似的高强度人工干扰、交通运输和建设、规划、破坏自然生境等各种人类活动必然驱动

全球生物大规模的均质化。 人类活动直接导致的少数成功种恶性扩散并迅速取代大量失败种从而导致生物均质化的现象普

遍。 生物入侵和灭绝、本地种以及新的杂交种的恶性扩散都直接导致生物均质化。 生物均质化的隐患严重威胁着我国生态环

境和经济社会安定发展,相关研究在我国尚未起步,当前我国生物均质化研究的迫切任务主要有:(1)建立有效的均质化评估

方法体系;(2)研究我国各种主要生态系统类型以及主要生物类群的均质化现状、规律和趋势;(3)掌握我国农业生态系统生物

均质化的现状、规律和趋势;(4)建立和完善均质化长期监测研究的相关数据库资源。

关键词:生物均质化;农业;城市化;生物入侵和灭绝

Human activities are the principle cause of biotic homogenization
CHEN Guoqi, QIANG Sheng*

Weed Research Laboratory, Nanjing Agricultural University, Nanjing 210095, China

Abstract: With the development of globalization and modernization, biotic homogenization (BH, referring to the process by
which the taxonomic, genetic or functional similarities of regional biotas increase over time) pervasively occurs worldwide.
BH seriously challenges the conservations of biodiversity and germplasm resources. Human activities are the principle cause
of current global BH. Agriculture directly cause pervasive BH in agro鄄ecosystems worldwide. Land reclamation usually
results in great decease of biodiversity. And BH caused by large areas of homogenized crop species, varieties and tillage
management, heavy use of pesticides and fertilizers, mechanization, intensification and the popularizing of genetically
modified crops seriously challenges the crop production and security. Unfortunately, information about BH situation,
occurrence and trend in agro鄄ecosystems is rare. And thus the relative study is very urgent, in particular that the
agricultural model in China is undergoing dramatic changes. Urbanization generally leads to large areas of uniform artificial
habitats and habitat degradation which directly cause pervasive BH. Human鄄induced species distributions and extinctions
can also directly cause BH, such as biological invasions and extinctions and the serious spread of local generalists and new
hybrids. Generally speaking, in large scale, indigenous species lean to cause BH, while in small scale they may cause
biotic differentiation. China is undoubtedly suffering from pervasive BH, however, relative research has not initiated.
Currently, it is urgent to conduct BH researches in China to: (1) establish effective BH assessing model; (2) understand
the BH situations of major ecosystems and species groups; (3) understand situation, regulation and trend of BH in arable
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lands, and (4) excavate, build and improve the relative database for BH researches.

Key Words: biotic homogenization; agriculture; urbanization; biological invasion and extinction

在漫长的地质年代里,尤其是新的世界大陆形成以来,由于全球范围内广泛存在的自然地理隔离,世界各

地的生物在各自特定的环境和空间内独立演化进而形成各具特色的生物群落和区系,当然,其中也包括人类

和人类文化,从而构成方方面面丰富多彩的生物多样性。 然而,自第一次工业革命开始,随着现代科学、技术、
工业、商业和城市等,特别是交通的飞速发展,地球正变得“愈来愈小冶、世界各地间的距离正变得“愈来愈

近冶 [1]。 由于人类活动能力增强,活动增多,世界在各个方面的趋同性趋势愈来愈明显。 生物物种的趋同性

尤其明显,其影响也更为深远。 近期,包括一位诺贝尔奖得主在内的 4 位科学家在美国化学学会双周刊

《Environmental Science & Technology》 杂志撰文指出,地球或许正在迈入一个新的地质时期———人类世

(Anthropocene) [2]。 人类活动已经完全超过地质年代中的其他自然力量对地球产生的影响,在这过程中,可
能会发生第 6 次生物大灭绝。 而人类活动导致的全球生物均质化[3鄄6]是人类世发展过程中的主要表现形式。

生物均质化是指不同(时间或空间上)的生物群落在物种组成、遗传和功能上相似性不断上升的过程[7]。
其给保护物种、生态系统和遗传多样性、种质资源库、以及人类应对未来种种灾害的能力都带来严峻的挑战。
这一现象广泛存在于各种生物类群,总体上植被均质化现象最为严重,然后是鱼类、爬行类、两栖类和鸟

类[8]。 据研究预测,随着生物均质化的发生,58% 的海洋生物,平均 55% 陆生生物将会灭绝[9]。 生物均质化

正在加速席卷全球,并且不可逆转[10鄄13]。 由于其伴随着人类生产和生活的方方面面,生物均质化的防控不能

单单通过保护生物学(如建立保护区)和生物入侵管理的方法实现,而需要大尺度景观水平的整体规划布局

以及对当地及周边各种生态系统和群落长期跟踪研究管理。 因而,如何有效地评估生物均质化的现状,准确

预测其规律和趋势,从而通过人类的合理规划布局和干扰尽可能减少均质化的危害成为当今生态学研究的重

要难题[7, 13鄄16],因此,生物均质化研究迫切而意义重大。 然而,生物均质化研究在全球范围内尚处于起步阶

段,而国内相关的研究尚未开展。
王光美等[17]从生物均质化概念入手,对其 3 个方面的研究做了介绍和综述,指出外来生物入侵和本地生

物灭绝是导致生物均质化的最主要原因,并且其探讨了生物均质化在生态、生物进化和人文经济方面的影响

等,以及我国进行相关研究的必要性和需要解决的问题。 人类活动是导致当前全球生物均质化的最重要最直

接因素,例如,农业、城市化、生态和生境破坏、人类活动导致的生物恶性扩散和灭绝等。 本文通过大范围的文

献调研,对人类活动导致生物均质化的有关研究及其中存在的问题进行了讨论,并探讨了当前我国生物均质

化研究的具体迫切任务,以期引起相关研究者的关注。
1摇 概念:“均质化冶还是“同质化冶

Olden 和 Rooney[7] 定义了“Biotic homogenization冶的定义,即不同地区的生物群落在遗传、谱系和功能性

状上相似性增加的过程。 王光美等[17] 将其译为“生物同质化冶,这反映了不同群落间趋同的过程。 然而,
“Biotic homogenization冶本质上是适应性较高的物种、功能性状和基因库乃至群落类型(例如大范围的单优势

群落、物种稀少的群落类型)和生态系统类型在一定范围内趋于均匀分布的进程,其中的一个重要方面是生

物多样性的改变,原有的多样性聚集现象被打破,当地特色的物种、基因库、群落组成、生态系统丧失,尤其是

在大尺度范围内[17鄄19]。 此外,这一过程还体现在群落结构的简单化或单一化方面。 因而,认为 “生物均质

化冶这一名词更能反映“Biotic homogenization冶的内涵。
2摇 当前生物均质化研究的主要内容

生物均质化现象得到越来越多的关注,而有关的研究内容最多的是生物均质化与生物入侵和灭绝的研

究。 以“Biotic homogenization冶为关键词在 ISI web of knowledge 数据库(http: / / www. ncbi. nlm. nih. gov / )和

Pubmed 数据库(http: / / www. ncbi. nlm. nih. gov / )检索文献并去除重复和无关条目后共得到 236 条文献资料

8014 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇
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(截止到 2010 年 5 月 20 日)。 结果表明,有关生物均质化研究论文的发表量呈现明显的上升趋势,尤其是

2004 年以后(图 1)。 当前生物均质化研究内容(图 1)最多集中在生物均质化与物种名录的比较分析、生物入

侵和灭绝、城市化、群落结构调查研究、土地利用状况及农业、气候变化等方面。 此外,在这 236 条文献资料

中,综述和评述占 22% ,这显示了相关研究重要性和紧迫性,同时也反应出均质化研究还不成熟[7]。

图 1摇 以“biotic homogenization冶为关键词检索 ISI鄄web of knowledge(http: / / www. ncbi. nlm. nih. gov / )以及 Pubmed 数据库(http: / /

www. ncbi. nlm. nih. gov / )(截止到 2010 年 5 月 20 日)

Fig. 1摇 The number of published references searched from the ISI Web of Knowledge(http: / / www. ncbi. nlm. nih. gov / ) and Pubmed

database (http: / / www. ncbi. nlm. nih. gov / )

去除重复和无关信息后得到的各年份文献资料条目数(A). 图 B 展示这些文献条目(共计 236 条)的研究主题分布:生物均质化与 1(物种

名录比较分析)、2(生物入侵和灭绝)、3(城市化)、4(群落结构变化)、5(土地利用状况及农业)、6(气候变化)、7(其它方面)、8(评述和综

述),当一篇文章涉及到多个上述主题时,以其中最重要的主题进行归类

3摇 人类活动是当前全球生物均质化进程最为重要和直接的推动因素

生物均质化的本质是相似的干扰导致相似的生物群落的发展过程[20],其成因较为复杂。
首先,生物均质化一直都存在[3]。 生物均质化反映的是全球生物打破地理隔离趋向于均匀分布的过

程[7鄄8],因而,这一过程一直都存在并且在自然状态下缓慢发生,同时各地的生物进化分异现象又在阻抗均质

化的发展。 而当有全球性的大范围自然灾害和气候剧变的情况下生物均质化会迅速铺开[21鄄23],如地质史上

的几次物种大灭绝[24]。 但是,在通常情况下,由于地理阻隔,生物的这种扩散很难逾越这种障碍。
不过,智人的出现和迁徙极大地推动了生物均质化进程。 古代人的生活和生产过程中形成了特定的生物

环境偏好,尤其是驯化、饲养和耕作活动极大地改变群落结构。 并且随着它们的迁徙,重复构建类似的景观和

生态系统,另一方面使得一些生物打破原有的地理隔离在新的生境下蔓延,从而有效推动了均质化[21, 25]。
更重要的是,伴随着人类社会的全球化和现代化,农业[11鄄13]、城市化[26鄄35]、生境破坏[36鄄40]、生物入侵和灭

绝[41鄄51]等极大地推动了生物均质化。 自工业革命以来,随着全球化的迅速发展,尤其是现代农业和城市化的

兴起,单一化的人工生境迅速取代自然生境,因而全球各地的同类人工生境往往具有相似的景观和生物群落

结构。 另一方面,人类活动导致的原有的生态系统和生境破坏以及原有的地理隔离迅速瓦解,全球性的恶性

广布种传播扩散和物种灭绝也成为生物均质化的主要推动力量之一,集中表现为少数成功种迅速取代大量的

失败种[52鄄56]。
此外,全球气候变化[44, 57鄄61]和不适当的动物保护措施[55, 62]等也可能导致生物均质化。

3. 1摇 农业

农业生态系统直接以作物生产为目的,群落结构单一,是人工干扰最为强烈的生境类型,因而也是生物均
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质化最为强烈的生境。 人为操作导致不同地区农田生物群落在景观、功能性状和基因库组成上趋同的现象十

分明显。 例如,垦荒造田、农业大规模机械化和集约化、大范围使用农药控病虫草害、以及优良品种尤其是转

基因作物推广等。 这些措施一方面极大地提升了劳动生产率和作物产量,另外一方面,其所带来的生物均质

化现象十分严重。
首先,农业生态系统本身作为自然环境的一部分,其中部分生物、功能性状以及基因不可避免地随着耕作

过程以及耕作方式的转变而被淘汰掉至于灭绝。 尤其是垦荒及农药的大范围长期使用必然导致生物多样性,
尤其是植物多样性大幅下降[63]。 Sutcliffe 和 Kay[64]通过野外调查比较了相同农田 30a 前后植物群落结构的

变化,结果表明大多数农田稀有植物出现的频率显著下降,并且多种植物灭绝。 同时,伴随着物种淘汰,一系

列的功能性状和基因库也被淘汰掉,例如翻耕导致多年生植物被排除出去[63, 65]。 Ekroos 等[13]的研究结果表

明随着农作干扰强度的增加,蝴蝶和尺蛾群落 琢 多样性和 茁 多样性均显著下降,当样地内耕地面积超过 60%
时,多样性指数的下降速度急剧上升。 Dormann 等[11]的研究表明农业活动明显阻碍群落间的物种交流。

其次,大面积单一化的作物类型、品种和耕作管理方式体系导致物种、功能性状以及遗传上的均质化现象

普遍,为粮食生产安全埋下隐患。 因为在单一的耕作和作物体系下,病虫害一旦爆发即很容易大规模蔓延开

来,一个简单的例子是,温室栽培模式的大范围推广使得一系列在传统农田中分布范围有限的病虫草如烟粉

虱(Bemisia spp. ) [66] 的危害急剧增加。 并且作物品种和耕作方式多样性的缺乏也使得粮食生产抵抗自然灾

害(如旱涝冷害等)的能力减弱。 此外,单一化过程中盲目淘汰大量的粮食品种和耕作方式进一步加剧了生

物均质化的威胁。
第三,作物栽培过程中的定向选择作用导致的生物均质化现象普遍而危害严重。 一方面,农田中非作物

生物的性状被强烈地选择,生活史性状与作物生产相符合的生物大量爆发而导致的病虫草害严重。 例如,稗
草(Echinochloa crusgalli)由于其生活史性状等方面与栽培作物及其相似而成为全世界危害最重的农田杂

草[67],另一个更为典型的例子是杂草稻(Oryza sativa f. spontanea) [68]。 另一方面,尤其在机械化和集约化的

农田管理模式下,农药的大量使用,定向杀灭了有害生物,使之种群显著下降,甚至灭绝。 选择性除草剂选择

性地杀灭一类作用靶标,则使得非作用靶标种群数量或密度增加。 此外,导致抗药性种群不断爆发而导致的

在单一基因水平的生物均质化现象,例如当前全球已经有 194 种植物的 346 个生物型[69]、以及 660 节肢动物

生物型[70]被报道具有明显的对一种或多种除草剂的抗性。 抗药生物型的出现和蔓延严重威胁着作物生产,
尤其是有效的除草剂、杀虫、杀菌剂的开发成本高昂、难度大且耗时长[71]。

第四,转基因作物大面积栽培导致的生物均质化威胁[72]。 首先,转基因作物大面积栽培导致作物品种单

一化,遗传基因的均质化(含有抗性基因);其次,转基因抗性生物的大面积栽培导致非目的病虫草害或抗药

性生物型危害日趋严重。 例如,Lu 等[73]报道了中国大规模种植转基因抗虫(棉铃虫,Helicoverpa armigera)棉
(Gossypium herbaceum)导致盲蝽(Heteroptera: Miridae)大爆发;在阿根廷,随着抗草甘膦作物的大面积栽培和

草甘膦的大量使用,抗草甘膦假高粱(Sorghum halepense)生态型越来越多并危害越来越重[74]。 再则,抗性基

因可能随着野外的自然杂交漂移到非作物生物中而造成新的基因均质化,例如 Song 等[75] 的研究表明,转基

因抗除草剂油菜(Brassica napus)的抗性基因可能会漂移至野芥菜(Brassica juncea var. gracilis)中。
由于片面追求作物高产而连年大量施用各种化肥、农药导致土地退化、污染、微环境多样性急剧减少而导

致的均质化问题严重。 例如,Houghton[12]研究表明,各种农业活动对水体养分输入明显推动水体生物群落的

均质化。 此外,农药大量使用还导致了环境激素问题,这直接影响到动物的繁殖行为,从而导致生物均

质化[76]。
农业直接关乎粮食生产和安全,其中的生物均质化问题和挑战亟待研究解决,遗憾的是,当前有关农业与

生物均质化的研究甚少(图 1)。 一系列相关的重要问题需要回答,例如:如何评估农田生物均质化? 农田生

态系统生物均质化的现状、规律和趋势? 如何通过有关研究建模从而指导数字化调控和管理,以应对农田生

物均质化的种种隐患和挑战? 眼下,我国农业耕作模式正处于巨大的变革期,机械化、集约化、设施栽培等在
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各地迅速推广,在新的模式下农田生物均质化将呈现出怎样的规律和特点,如何应对? 均是值得关注的问题。
3. 2摇 城市化和生境破坏

在 1900 年,世界上城市人口占总人口的 10%左右,现在已经达到 50% ,并且预计到 2030 年,这一比例将

达 60% [10]。 伴随着全球人口的持续膨胀,城市化是当今人类社会无可避免发展趋势。 而城市所带来的普遍

相似的高强度人工干扰、交通运输和建设、规划、破坏自然生境等各种人类活动必然驱动全球生物更大规模的

均质化,其作用甚至超越了生物入侵和灭绝[21,27,35]。 另一方面,不同生物群落类群由于各不相同的适应性在

城市化推动均质化过程中的表现也各有不同。
Devictor 等[77]通过对法国境内 657 个样地中鸟类的调查和样地城市化水平的研究表明城市化严重干扰

鸟类狭域种分布的稳定性并推动了鸟类分布的均质化。 Devictor 等[78] 在更大范围内的研究同样证明了这一

点。 Carrete 等[36]对阿根廷猛禽的调查也表明城市化过程中的生境破碎化是导致该类生物个体数锐减的主要

原因,并且由于不同物种的适应能力不同而导致少数物种迅速淘汰大量物种而呈现均质化的局面。 此外,也
有研究报道了城市化对生物性状的选择作用而推动均质化[31鄄32]。 Clergeau 等[79] 的研究结果表明城市鸟类群

落结构较为简单,并且城市中心很少有狭域种的分布。 Crooks 等[80] 通过分析鸟类分布和城市化导致的景观

破碎化之间的关系得到了类似的结论。 Filippi鄄Codaccioni 等[81] 的研究表明,城市化水平越高,城市间鸟类分

布的相似性越高。 La Sorte 等[82]对欧洲 22 个城市外来植物名录分析表明,与现代引入种相比,古代引入种在

不同城市之间的 茁 多样性指数较低,也就是说共有种的比例较高。 Wittig[83] 的研究表明,城市植被中古代引

入种和本地种(尤其是生态幅较窄的种)的比例显著下降;而少数对人工生境适应能力较高的植物比例上升。
Magura 等[26]考察了欧洲、加拿大和日本 9 个城市 3 种城市化梯度生境(偏远森林、郊区小片森林、城市公园森

林)中甲虫类动物的分布情况,结果表明城市化并未推动所研究城市中甲虫类动物的均质化。 Rogers 等[29]通

过对 82 处森林植物相隔 55a 的两次调查研究表明,大片森林能明显更好地保护本地种而对均质化具有更好

的抵抗力,并且周边城市化能明显降低森林的生物多样性指数。
不同的土地利用方式直接意味着不同类型和强度的人工干扰,因而其对于研究和预测生物均质化具有重

要的意义。 Devictor 等[78]通过法国境内 1028 个样地鸟类调查研究表明景观干扰和破碎程度与鸟类群落均质

化程度极显著正相关。 同时,土地利用方式与植被[21, 84]、鱼类[39, 54]均质化关系密切。
城市化是我国当前社会发展的主要特征之一,城市化造成大量的单一化的人工生境(城市生境),并且相

关的各种建设和修路工程等导致了大量的生境破碎现象,此外,随着农田大量被征用,粮食生产压力变大,等
等方面都带来了生物均质化挑战。
3. 3摇 人类活动引起的物种恶性扩散和灭绝

人类活动打破地理隔离引起少数入侵种恶性扩散并迅速取代大量的失败种[52鄄56] 进而在短期内推动生物

均质化的现象非常普遍,例如,人类活动引起的物种恶性扩散(尤其是生物入侵)和灭绝。 本地种经历长期的

演化,其分布相对较为集中,邻近区域间共有的本地种较多;而外来种由于人类活动引入的随机性而在较小的

区域范围内分布容易呈现不均匀。 较小的范围内,外来种容易导致地区间共有种比例下降而导向异质化[85];
而较大的空间范围内,外来种分布容易增加其共有种的比例从而导致生物均质化[82, 86]。 此外,有研究表明来

源于邻近区域的入侵种更容易导致均质化[87]。
Spyreas 等[41]通过对彩叶虉草(Phalaris arundinacea)重度入侵地和轻度入侵地调查比较考察了该种入侵

给湿地植物和一些动物群落的影响,结果表明彩叶虉草重度入侵地植物的多样性、同翅类昆虫个体数和多样

性都显著下降,并且其它节肢动物种类也有下降的趋势。
Winter 等[19]统计了德国每个地理栅格(110忆经度 伊 6忆纬度,约 130km2)中外来植物和本地植物的染色体

倍性,并以抽样的方式随机抽查任意两个栅格之间的 Morisita鄄Horn 多样性指数进行统计分析,结果表明,在大

尺度水平(全德国)外来种推动植物倍性水平趋向于均质化而在小的尺度范围内(栅格)外来种推动植物倍性

水平趋向于异质化。 Qian 和 Ricklefs[85]统计分析了北美地区 65 个省级区域的外来和本地维管植物名录,计
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算两两区域间的物种相似性指数(Jaccard 指数)进而计算均质化指数(全部物种名录的 Jaccard 指数鄄本地种

名录的 Jaccard 指数),然后分析 Jaccard 指数与空间距离、经纬度、气候指标、人口差值间的关系,结果表明与

本地种相比,外来种的分布较为广泛而不均匀;并且在相邻区域外来种导致异质化,但在更大的空间尺度范围

内外来种导致生物均质化。 Qian 等[18]对加利福尼亚州和佛罗里达州各县的维管植物分析表明,在较小的空

间尺度范围内,外来种倾向于导致异质化,但随着空间范围的放大(空间距离的增大)其趋向于推动均质化。
动物的研究中也得到了类似的结论[49, 88鄄89]。 Lambdon 等[90]对地中海地区岛屿植物名录的分析表明外来种可

以导致小范围内的均质化。
同时,需要特别注意的是,越来越多的研究表明本地种在原有的地理隔离被打破后迅速在附近地区的入

侵[91]、新的杂交种的迅速扩散[92]和成功的入侵种群的恶性扩散(包括入侵至原产地排挤本地种群) [93] 都能

迅速推动生物均质化。
3. 4摇 其它因素

人类活动导致的全球性环境问题也可以间接导致全球生物均质化。 例如,越来越多研究开始关注全球气

候变暖很可能将导致大范围的生物均质化进程[37, 94]。 Stachowicz 等[61] 的研究表明,随着全球气候变暖,海洋

温度升高将利于入侵种的扩散从而加速生物均质化的进程。 此外,轮船压仓水[95]、不适当的动物保护措

施[55]等人类活动都有可能导致生物均质化。
4摇 研究展望

生物均质化问题早在 1958 年就被提出来[17],事实上当前关于均质化的研究尚处于起步阶段[7]。 相关的

研究中还有许多重大问题亟待解决。 Olden[6]就生物均质化与生物入侵和灭绝、多样性破坏、时间和空间尺度

研究以及群落对均质化响应等方面列出了相关研究的 8 个挑战。 中国作为世界上生物种类和生态系统类型

最为丰富的农业大国之一,同时也是遭受物种入侵和灭绝最为严重、经济发展和建设以及城市化最为快速的

国家之一。 中国正经历着广泛而深入持久的生物均质化威胁。 国内相关的研究非常缺乏,以 “ biotic
homogenization冶、“生物均质化冶为主题词在 CNKI 中国知网上搜索只检索到 1 条文献信息[17]。

当前全球生物均质化主要是人类活动导致的,各种各样的人工生境和人类活动导致生物均质化的隐患严

重威胁着我国的环境和经济社会安定发展。 当前中国生物均质化研究主要任务有:
(1)建立统一的生物均质化评估方法体系摇 生物均质化进程在各种各样的人工生境中极为普遍,不同生

境和生物类群中,均质化的危害方式和程度也各有不同。 因而,量化具体的各种人类干扰的影响,建立有效的

均质化评估体系及相应的预警系统对于相关的判断、预测和防控至关重要。
(2)掌握我国各种主要生态系统类型以及主要生物类群的均质化现状,并探索其发展趋势摇 研究并掌握

我国主要生态系统以及主要生物类群(如草本植物、木本植物、作物、杂草等)均质化的现状,并以此研究均质

化的趋势对制定有效的防控策略体系至为重要。
(3)农业生态系统生物均质化的现状、格局和趋势研究摇 农业活动是推动生物均质化最为重要因素。 农

田中作物、杂草、病虫害以及各种其他生物在物种组成、基因库和功能性状上的均质化现象都极为明确。 当前

我国农业耕作生产方式正在经历巨大的变革,尤其是机械化、集约化、温室大棚和农药化肥的大范围使用下,
原有的耕作模式和农田管理方式的多样性急剧下降,生物均质化的隐患也在迅速加剧。 因此,及时掌握农田

生态系统均质化的现状、规律、格局和趋势,了解各种典型的耕作模式和管理方式对农田生物均质化的影响并

据此制定相关的措施尤为紧迫。
(4)建立和完善相关数据库资源的采集和积累体系摇 大型数据库(包括时间和空间范围)的研究和分析

是揭示生物均质化的现状、格局和趋势的重要手段[17]。 目前我国已经建立了一系列的生态和环境长期监测

站点和机构,并已积累了大量数据。 开放、共享的数据库资源还很有限;与生态、环境监测数据相应时空范围

内的人工干扰数据是为数据采集和发掘的重要任务。 因此,建立动态检测体系、构建开放的数据库平台,挖掘

历史文献资料和数据,从而展开相应的研究也是亟待开展的工作。
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