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封面图说: 藏酋猴(Macaca thibetana)属猴科(Cercopithecidae )猕猴属(Macaca)又名四川短尾猴、大青猴,为我国特有灵长类之

一,被列为国家二级保护野生动物;近年来,由于人类活动加剧,栖息环境恶化,导致藏酋猴种群数量和分布日趋缩

小;本照片摄于四川卧龙国家级自然保护区(拍摄时间:2010 年 3 月)。
彩图提供: 中国科学院生态环境研究中心张晋东博士摇 E鄄mail:zhangjd224@ 163. com
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条件价值评估的有效性与可靠性改善
———理论、方法与应用

蔡志坚1,杜丽永1,2,蒋摇 瞻1

(1. 南京林业大学经济管理学院,江苏南京摇 210037;2. 江阴职业技术学院,江苏江阴摇 214405)

摘要:CVM 可靠性、有效性改善源于 CVM 范围效应、WTA 与 WTP 之差、引导技术选择、假想偏差、信息效应、策略偏差和次序效

应等 7 种偏差和误差的降低。 以长江流域南京段生态系统恢复条件价值评估为例,对 CVM 有效性、可靠性改善的理论和方法

进行了应用,具体包括:(1)选用 WTP 而非 WTA 的估值方式;(2)选用二分式选择法作为问卷的引导技术,并利用开放式和支

付卡式问卷进行二次预调查以获得二分式选择问卷的核心估值;(3)以图文并茂的方式向受访者介绍调查背景,并用受访者更

熟悉的“长江水质恢复到可游泳水平冶替代所要评估的环境物品“长江流域生态系统恢复冶;(4)分析受访者意图以区分抗议性

回答和真实零支付;(5)采用分层随机抽样的方式选取并发放大样本;(6)调查中采用面对面的方式并培训调查员;(7)选用切

实可行但强制性高的支付工具;(8)利用中值法而非均值法估计 WTP 分布函数;(9)选择对数模型而非水平估算模型测算 WTP
值。 综合利用上述方法所测得的南京市居民对长江流域生态系统恢复的支付意愿为 270. 7 元 / (户·a),此研究结果可为南京

市制定“十二五冶水价改革方案提供科学依据。
关键词:条件价值评估;偏差和误差;有效性和可靠性改善;支付意愿

Improving validity and reliability of contingent valuation method through
reducing biases and errors: theory, method and application
CAI Zhijian1, DU Liyong1,2, JIANG Zhan1

1 College of Economics and Management, Nanjing Forestry University, Nanjing 210037, China;

2 Jiangyin Vocational and Technical College, Jiangyin 214405, China

Abstract: The criticism of Contingent Valuation Methods (CVM) resolved mainly from two aspects: the validity and the
reliability of the results, and the effects of various biases and errors. The recent studies addressed the validity and reliability
of CVM result were arising out of different kinds of biases and errors, which included the disparities between WTA
(willingness to accept) and WTP (willingness to pay), strategic effect, scope effect, elicitation effect, hypothesis effect,
sequencing effect and information effect etc. A set of comprehensive methods to reduce biases and errors was used to
evaluate the economic benefits of ecosystem restoration of Yangtze River Basin in Nanjing area in this paper. The nine
operating approaches were (i) to apply the WTP format rather than WTA format to elicit the individuals preference in the
survey to avoid the biases of income effect, and to substitute effect and endowment effect as well; (ii) to take dichotomous
choice questionnaire (DCQ) as a questionnaire鄄guided methodology to minimize the strategic bias and obtain a powerful
goodness鄄of鄄fit tests, in addition, to use both open questionnaire and payment鄄card questionnaire as pre鄄survey
methodologies to provide lower and upper valuation boundary estimates for DCQ survey, and the lower bid was selected
almost 100% acceptance while the upper level was almost 100% rejection; ( iii ) to define the evaluation object of
“ecosystem restoration of Yangtze鄄river Basin 冶 as a familiar, specific and clearly understanding of “ water quality
improvement冶, and to pretest the photographs of swimming in describing the degreed of water quality improvement, so the
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part鄄whole problem ( scope bias) would be minimized where respondents have the experience of valuing the good in
question;(iv) to focus on individuals忆 intention rather than attitudes toward their future payment behavior, to analyze the
respondents忆 intention to determine whether their answers really signified zero WTP or made in jest or protest, and to elicit
the reasons for yes / no answers for the valuation question; ( v) a survey of stratified random sample of 300 used in open
questionnaire, the same size in payment鄄card questionnaire, and a larger sample of 1700 in DCQ questionnaire. All the
sample sizes were significant; ( vi) The trained investigators undertook the individuals by personal interviews rather than
mail survey and telephone interviewing; ( vii) to chose tax and higher鄄water鄄price as the realistic, plausible, appropriate
and forced payment vehicle, and to remind the respondents that their choice would be the base for Nanjing忆s 12th five鄄year
urban water price reform plan, which could reduce the moral bias significantly; (viii) The distribution function of WTP was
made by median鄄estimation model in stead of mean鄄estimation model, because the former model had better robustness and
underlying the economic implication that the WTP for a good was constringed by income; (ix) to combine double鄄bounded
DCQ rather than single鄄bounded DCQ, log鄄log model rather than logic model to estimate the WTP value, because double鄄
bounded DCQ was statistically more efficient than the single鄄bounded DCQ, and log鄄log model resulted in higher validity
and reliability. The individual WTP elicited in this study was 270. 7 ￥ RMB per household per year. The result provides a
scientific base for making the Nanjing忆s 12th five鄄year urban water price reform plan.

Key Words: contingent valuation method (CVM); bias and error; validity and reliability; willingness to pay (WTP)

条件价值评估法(contingent valuation method,CVM)是生态与环境经济学中较重要、应用较广泛的关于公

共物品价值评估的方法,但 CVM 研究过程中存在的各种偏差、误差却引发了对其研究结果有效性与可靠性的

争议,同时也促进了基于 CVM 有效性、可靠性改善的各种理论研究和方法应用。 本文以长江流域南京段生态

系统恢复条件价值评估为例,从 CVM 偏差、误差分析的角度出发,探索性地利用 CVM 可靠性、有效性改善的

理论与方法,以期获得更为科学的研究结果并为全面提高我国 CVM 研究的有效性和可靠性积累经验。
1摇 条件价值评估法的基础理论和应用

条件价值评估法源于西方经济学,它的基本假设是:人们对市场中的各种商品(包括环境商品或服务)均
存在消费偏好,不同消费者的商品组合形成不同的效用函数,其效用函数由可观测部分和不可观测的随机部

分组成,可表示为 U(Y,X,Q) + 着 ,这里 Y 表示收入,X 表示其他社会经济变量,Q 表示当前环境状态, 着 为随

机扰动项。 当环境状态 Q 发生变化时( Q0 寅 Q1),假定询价为 A 单位货币支付,消费者选择或接受这一支付

价格的条件为 U(Y - A,X,Q1) + 着1 叟U(Y,X,Q0) + 着0, 着0 和 着1 为具有零均值的独立同分布随机变量。 当消

费者选择或接受 A 单位货币支付时,A 便是消费者接受环境从 Q0 状态变化到 Q1 状态的支付意愿(WTP)或接

受意愿(WTA)。 虽然个别消费者的 WTP 或 WTA 为随机变量,但总体却呈现某种累计分布函数形式的特征,
据此便可测算出环境状态 Q 变化( Q0 寅 Q1)的非使用价值[1]。

1963 年 CVM 首次应用于环境价值的评估,70 年代开始广泛应用于各种公共物品及相关政策的效益评

估[2],但 1989 年的埃克森诉讼引发了对 CVM 可靠性、有效性的质疑[3],支持者和反对者之间的“论战冶改变

了 CVM 研究的重点,从 1991 年开始,大量的 CVM 文献便从实施 CVM 实验并报告内容和结果,向各种偏差分

析及结果有效性、可靠性检验方向转变[4]。
利用 Web of Science 上的文献和分析工具对有关 CVM 偏差及其可靠性、有效性的研究成果进行分析淤,

结果如下:1986 年 Web of Science 数据库中首次出现有关 CVM 有效性、可靠性研究的文章[5],大量的文献发

6192 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇

淤 所利用的数据库包括 SCI鄄EXPANDED、CI、A&HCI 3 个,所有文献的入库时间介于 1975—2010 之间;文献查阅中输入的主题词为(“contingent
valuation*冶or “willingness*冶)AND(“validity*冶or “relia*冶 or“erro*冶or “bia*冶or “effect*冶)
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表从 1991 年开始,截止 2010 年 4 月发表的文献数量为 1812 篇,被引频次 26354 次,每篇平均引用次数

14郾 54,高索引指数(h鄄index)为 66。 在所有文献中,研究论文占 87. 8% ,研究进程报告占 6. 7% ,综述类文章

占 3. 5% 。 文献的研究主要集中在经济学(34. 3% )、环境科学与环境研究(30. 2% )和医疗与健康(16. 5% )3
大领域,主要研究国家包括美国(53. 1% )、英国(12. 0% )、澳大利亚(5. 5% )、加拿大(5. 1% )、德国(4郾 2% )
和瑞士(4. 1% ),我国学者发表的相关文献 17 篇淤,其中以第一作者或通信作者发表的文章 12 篇,分布于大

陆(7)、香港(4)和澳门(2)3 个地区。
2摇 CVM 偏差及有效性、可靠性改善的理论与方法

围绕 CVM 的质疑主要集中在 2 个方面,一是对 CVM 研究结果的有效性与可靠性缺乏信任,二是 CVM 研

究过程中各种偏差和误差的影响。 实际上,这是同一个问题的 2 个方面,因为有效性和可靠性就是针对各种

可能偏差和误差的系统检验,有效性侧重研究结果的“精度冶,可靠性则反映不同研究方法所获结果的“一致

性冶或“可重复性冶。 CVM 研究结果有效性与可靠性的改善源于各种偏差和误差的降低。
2. 1摇 WTA 与 WTP 之差与有效性、可靠性改善

理论上 CVM 可通过直接询问人们的支付意愿 WTP(willingness to pay)或接受赔偿意愿 WTA (willingness
to accept)来评估环境物品的使用价值和非使用价值,因为 WTA 和 WTP 皆能反映消费者剩余的变化[6],但实

际上对同一物品调查的 WTA 往往高于 WTP,二者之间的差异是导致 CVM 有效性和可靠性受质疑的一个重

要原因。 为此展开的众多研究结果表明 WTP 与 WTA 之差不可避免,但使用 WTP 法比 WTA 方法更科学、合
理,因此,研究中尽可能选用 WTP 法可提高结果的有效性和可靠性。 该方法的缺陷是,并非所有的 CVM 研究

都可以用 WTP 替代 WTA,如当森林资源的用途从经济林转变成生态公益林时,对森林资源所有者的调查只

能询问其 WTA 而非 WTP。
通过缩小 WTA 与 WTP 之差来提高 CVM 有效性和可靠性的理论和方法如下:(1)研究中尽可能选用

WTP 法以减少“收入效应冶、“物品替代性冶和资源“禀赋效应冶导致的偏差[7鄄10];(2)调查中提醒受访者考虑交

易成本。 因为研究表明,个体经常在购买时(即 WTP)容易忽略交易成本而销售时(即 WTA)却考虑交易成

本[11];(3)减少调查过程中发生的缺陷。 调查过程中,诸如调查问题设计、受访者选择、受访者在调查过程中

缺乏思考时间、支付方式设计等如果选择或设计不当,都可能导致 WTA / WTP 差距扩大,另外,调查过程中如

果提高受访者对问卷内容的熟悉度也可促进 WTA 和 WTP 的收敛。
2. 2摇 基于范围效应降低的有效性、可靠性改善

范围效应是影响 CVM 研究结果可靠性的另一主要原因,它体现在 CVM 的调查结果对评估对象的范围或

大小不敏感,范围效应包括内嵌效应、数量效应和增加效应等三类效应[12]。
基于范围效应降低的有效性、可靠性提高方法如下:(1)研究中尽可能剔除道德因素影响,如 Cooper 利用

精心设计的调查问卷,从受访者生态意识入手,分析道德、责任等因素对受访者 WTP 决策的影响,从而剔除

WTP 值中所包含的道德成份[13];(2)完善调查方法,包括:淤改善沟通方式,如利用图片或照片展示的方式帮

助受访问者理解研究背景,感受评价物品在质或量上存在的差异;于提醒受访者包含待评估物品在内的更大

范围物品的存在;盂给受访者提供 WTP 修正的机会;榆根据研究的需要选择样本。 Smith 等研究显示,仅调查

方案的完善便可使 CV 评估结果同时满足“统计上显著性冶和“经济上可信性冶的要求于[14]。
虽然上述方法可以部份降低范围效应,但无法解决环境物品消费中边际效用递减导致的偏差,即当受访

者在消费更多的同类商品时,其效用处于边际下降状态,并导致了受访者支付意愿对“额外的、增加的冶同类
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于

因为是以“Chin*冶作为地址的关键词输入,故不包括台湾地区学者发表的文章

应美国海洋与大气管理局(NOAA)邀请,诺贝尔经济学奖得主 Kenneth Arrow 和 Robert Solow 主持“蓝带小组冶对 CVM 方法的科学性进行深

入探讨,并于 1993 年出版了 CVM 研究报告;该报告认为建立在严格实施和审慎分析基础上的 CVM 研究结果可实现“统计上显著冶和“经济

上可信冶两个目标
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物品不敏感[1]。
2. 3摇 基于引导技术选择的有效性、可靠性改善

对引导技术的合理选用是 CV 研究中有效性、可靠性提高的有效途径之一。 开放式问卷法与封闭式问卷

法是进行 CVM 调查时采用的两种基本引导技术,关于两种问卷的优劣一直争论不断。 开放式问卷直接询问

人们对于环境改善的最大 WTP,易于提问,但受访者在回答问题时却有一定的难度,易产生大量的不回答、许
多“零冶支付、部分过小和过大的 WTP 现象,对待评估对象不熟悉时尤为如此[15],此外该问卷易于引发策略行

为[16]。 封闭式问卷法,也称二分式选择法,更能模拟真实市场,便于受访者回答,也克服了开放式问卷中常见

的没有回应的问题[17],但也存在不少问题,如需进行多次预调查以取得合理的支付意愿以及恰当的投标值间

隔信息、复杂的统计处理、存在“胖尾冶现象和投标起点值偏差、样本量大等。
二分选择式问卷又分为封闭式单界问卷和封闭式双界问卷,封闭式双界调查目的在于获得更精确的

WTP 分布信息以及更丰富的受访者信息,其估计效率因而也更高[18],不过也有不同的观点[19]。 因此,单边界

或双边界引导技术的最终取舍还需参照 WTP 的标准误以及置信区间的精确度。 另外,二分选择式问卷的分

布函数既可以设定为对数 logit 分布形式和 Weibull 分布形式[20],也可以设定为线性 logit 和线性 probit 形
式[17],不同模型的估计结果差异很大。 因此,实际使用要考虑调查方法及样本分布对模型的适用性。
2. 4摇 基于假想偏差降低的可靠性、有效性改善

假想偏差是指受访者的 WTP 或与实际支付可能存在的偏差[21],这种偏差可能是假想市场下的 WTP 远

大于人们的实际支付[22],也可能是 WTP 小于真实的支付意愿[23]。
减少假想偏差的方法包括:(1)采用更能模拟真实市场的封闭式问卷调查法;(2)问卷中设计强制性的支

付方式以解决假想市场背景下由于 WTP 没有支付强制性,导致受访者回应 WTP 值不考虑自身支付能力约束

的问题,或解决由于受访者对于 CV 研究中的 WTP 易产生“无须支付冶的印象,而激发起“免费搭车冶的反应;
(3)通过对调查对象的精确描述,特别是尽量选择人们较为熟悉的物品作为研究对象,以解决假想市场下,特
别是当人们对调查对象不熟悉时,由于无法确切地表达 WTP 或 WTA,从而导致假想偏差扩大的问题。
2. 5摇 基于信息效应降低的可靠性、有效性改善

信息效应是指由于提供给受访者的信息水平(包括数量和质量)不同导致 CV 研究结果出现的偏差。 虽

然没有文献对“最佳冶信息水平进行界定,但研究普遍认为 CV 调查中的信息应包括两部份:(1)体现评估对

象核心价值的信息,即要提高评估对象的“可见性冶,可通过图片展示等途径实现;(2)当调查评估对象价值提

高时,如评估物品数量增加或质量改善,要在问卷中提供与本评估物品存在替代或互补关系的其他物品的信

息,提供其他受访者的 WTP 或 WTA 信息,并提醒受访者其支付存在“收入约束冶 [5]。 通过上述方法,可有效

提高 CV 研究的有效性和可靠性。
2. 6摇 基于策略偏差降低的有效性、可靠性改善

策略偏差是指 CV 调查中受访者为达到自己目标而有意隐瞒真实 WTP 所产生的偏差。 策略偏差有两种

表现,一是受访者有意低报 WTP,其目的是希望在公共物品供给中“免费搭车冶;二是受访者有意多报 WTP,其
目的在于希望增加或改善所评估物品的供给,并且认为未来的物品价格政策不受其所报 WTP 的影响[24]。 如

果在调查中采用二分式选择法,选择预算约束性和强制性大的支付方式以降低 WTP 高报的可能,也可打消受

访者“免费搭车冶的念头以降低 WTP 低报的可能。
2. 7摇 基于次序效应降低的 CVM 有效性、可靠性改善

次序效应是指在针对多个物品评估的研究中,同一物品的 WTP 因为出现次序不同而发生变化。 Carson
等认为次序效应可用“替代性冶和“收入影响冶解释,即受访者决策中可能用较前次序物品的效用替代较后次

序物品的效用,因此,次序在前物品的 WTP 值可能很大,受收入约束,次序在后物品的 WTP 值只能很小

了[10]。 Boyle 等认为次序效应与受访者对所评估物品的熟悉程度有关,受访者对评估物品越熟悉,其 WTP 估

值受次序影响越小[25]。 因此,让受访者增加对评估物品的了解,或提供受访者更改 WTP 的机会都可降低次
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序效应的发生,进而达到有效性、可靠性提高的目的。
3摇 应用:长江流域南京段生态系统恢复条件价值评估

长江流域是我国水资源配置的战略要地,它不仅提供了全国 36. 5%的水资源,还是南水北调东、中、西 3
条线路的水源地,并能提供重要的生态系统服务。 近年来,随着经济社会的发展,排入长江的废污水量迅速增

加,并导致长江流域生态不断恶化。 减少污水排放是恢复长江流域生态系统的措施之一。 本研究利用基于有

效性、可靠性改善的理论与方法对长江流域生态环境系统恢复价值进行测算,以期为长江流域各城市通过水

价改革或征收排污税等渠筹集更多污水处理资金,提高污水集中处理率以缓解长江水质恶化危机提供科学

依据。
3. 1摇 基于偏差降低的 CVM 研究方案设计

3. 1. 1摇 WTP 方法的选用

由于 CVM 研究中 WTP 法比 WTA 方法更科学、合理,因此本案例研究中用 WTP 来测定评估物品———长

江流域南京段生态系统恢复的价值。
3. 1. 2摇 引导技术的综合应用

CVM 研究中有关开放式问卷法与封闭式问卷法的优劣、封闭式单界问卷与封闭式双界问卷的精度之争

不断,本方案根据不同阶段研究目标的需要综合应用了不同的引导技术,具体如下:(1)为取得合理的支付意

愿以及恰当的投标值间隔信息,以便为接下来的二分式选择问卷调查提供有效信息,本研究在正式调查前,分
别采用开放式及支付式引导技术进行了两次预调查;(2)基于二分式选择法的优点,正式调查时本研究选择

其作为引导技术。 由于单边界或双边界引导技术的取舍还需参照最终 WTP 标准误以及置信区间的精确度进

行,因此,问卷同时采用这两种引导技术,具体做法是在封闭式单界问卷的基础上,再追加一次询价以获得封

闭式双界结果。
3. 1. 3摇 核心估值问题设计

核心估值问题设计的关键在于提高其“可见性冶及受访者对问题的“熟悉度冶并清晰界定物品的范围(包
括质量及数量)。 对一般受访者而言,“长江流域生态系统恢复冶是个很难清晰界定的“环境物品冶,由于水质

恢复程度基本能反应长江流域生态系统修复水平,特别是当采用图文并茂的方式向受访者描述长江水质恢复

的程度时,则令受访者很容易明晰其所购买的“环境物品冶为何物,从而降低 CVM 的范围效应和信息效应。
因此,调查问卷用“长江水质恢复到可游泳的水平冶替代“长江流域生态系统恢复冶。
3. 1. 4摇 对受访者的身份识别

CVM 研究中,当受访者选择“WTP=0冶时,如何辨识此回答是抗议性还是真实零支付影响到最终研究结

果的有效性。 本研究为解决这一问题,在问卷中先判断受访者是否愿意参加“市场冶,即首先询问受访者的态

度表决问题:为了改善水质问题,是否愿意支付一定费用,如果回答“是冶则说明该受访者属于“市场冶一员,其
随后的 WTP 值选择即使是零,也认为是非抗议性回答。
3. 1. 5摇 强制性支付工具设计

为减少受访者“道德冶偏好及“假想市场冶的干扰,问卷中设计了 2 种强制性的支付方式可供选择,分别为

“纳税冶和“提高水价冶。
3. 1. 6摇 大样本选择

为满足二分式选择法中 WTP 定价范围需预先估定及样本量大的特性,本研究于 2008 年至 2009 年进行

了 3 次随机抽样调查,样本量分别为 300、300 和 1700 份。 前 2 次为预调查,第 3 次是正式调查。 在控制误差

不高于 5%的情况下,第 3 次正式调查回收的有效问卷 1592 份,有效率达 93. 6% 。
3. 1. 7摇 调查员培训

由于前 2 次预调查中发现调查员的调查技巧略显生疏、对项目的理解不够深入、临场反应略显生疏,而这

些问题均可能造成“假设偏差冶以及“调查者偏差冶,严重的话会使虚拟的“交易市场冶失去意义[26]。 因此,在

9192摇 10 期 摇 摇 摇 蔡志坚摇 等:条件价值评估的有效性与可靠性改善———理论、方法与应用 摇



http: / / www. ecologica. cn

第 3 次调查之前,本研究从访问技巧、对调查内容与调查方式的熟悉程度以及工作态度等方面内容,对调查人

员进行了系统培训。 具体实施时,按照南京市行政区划分配小组人员,由参与课题的研究生担任各组组长。
在调查员的选择上,考虑到低年级本科生可能缺乏社会沟通经验,调查中主要选用大三以上的本科生作为调

查员。
3. 2摇 基于有效性、可靠性改善的模型估计

3. 2. 1摇 WTP 中值或均值的选择

从统计学角度看,均值估计受 WTP 分布函数的峰度和偏度的影响很大[27]。 传统估计设定隐含的假设是

不存在零或负支付意愿,这意味着实际 WTP 分布函数存在“右偏冶现象,导致 WTP 高估。 此外,均值估计还会

受到右侧“厚尾冶问题的困扰。 与此相比,中值估计则更为稳健。 另外,从经济学角度看,均值估计与 Kaldor鄄
Hicks 的“潜在补偿标准冶相符,但是 Kaldor鄄Hicks 标准存在逻辑不一致性问题并且因为隐含着较为敏感的道

德取向而受到批评[28]。 中值 WTP 的理论依据则是“多数投票原理冶:如果多数人愿意为某种改变而提供支付

意愿的话,就应该支付。 尽管投票原理亦被证明不满足帕累托最优效率,不过却具有良好的道德判断含义。
最后,个人支付意愿要受到其可支配收入的限制,原则上不应该超过其全部收入,一般来说均值估计则很难满

足这一要求[23]。 有鉴于此,本文选取以中值计算进行分析。
3. 2. 2摇 单界与双界的选择

在单界模式下,以 logit 模型为例,考虑所有其它变量的影响后,WTP 的中值估算结果为 809. 8 元,其 95%
的置信区间为[730,889](表 1 中的模型 1),若不考虑其它控制变量,WTP 估算结果为 802. 4 元,其 95% 的

置信区间为[724,881] (模型2) 。可见是否包含其它控制变量对估计结果影响不大。在双界模式下,logit

表 1摇 WTP 估算(样本数=1034)

Table 1摇 WTP estimates(sample size =1034)

变量
Variable

Logit
(1)

单界 Single鄄bounded
包含 X Contain X

(2)
单界 Single鄄bounded
不含 X not鄄contain X

(3)
双界 Double鄄bounded
包含 X Contain X

(4)
双界 Double鄄bounded
不含 X not鄄contain X

投标值 -0. 175*** -0. 221*** -0. 386*** -0. 379***

Bid (0. 018) (0. 018) (0. 018) (0. 015)

常数项 0. 985 1. 772*** 0. 286 1. 691***

Constant (0. 637) (0. 106) (0. 729) (0. 105)

WTP* 809. 8 802. 4 463. 3 446. 7

标准误 Standard error (48. 18) (47. 7) (3. 29) (3. 25)

95%置信区间
95% Confidence interval [730,889] [724,881] [433,493] [417,476]

M鄄R2 0. 53 0. 33 0. 51 0. 49

变量
Variable

Log鄄logit
(5)

单界 Single鄄bounded
包含 X Contain X

(6)
单界 Single鄄bounded
不含 X not鄄contain X

(7)
双界 Double鄄bounded
包含 X Contain X

(8)双界
Double鄄bounded

不含 X not鄄contain X
投标值 -0. 735*** -0. 714*** -0. 386*** -1. 059***

Bid (0. 06) (0. 061) (0. 018) (0. 078)
常数项 0. 138*** 1. 257*** 0. 286 1. 055***

Constant (0. 673) (0. 091) (0. 729) (0. 071)
WTP* 585. 0 581. 9 279. 7 270. 7
标准误 Standard error (14. 36) (14. 15) (4. 80) (4. 75)
95%置信区间
95% Confidence interval [571,618] [559,605] [268,291] [259,281]

M鄄R2 0. 56 0. 40 0. 52 0. 46
摇 摇 所有包含 X 的模型只报告常数项以及投标值系数;控制变量 X 包括年龄、性别、家庭收入及环境意识等变量
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模型的估计结果为模型(3)和模型(4),其中模型(3)考虑了其它控制变量,模型(4)未予考虑,从 WTP 大小

看,考虑与否其它变量,对结果影响不大。 Hanemann 等[18] 曾指出,单界模式下估计量不仅统计效率较低,而
且往往会造成高估。 从数值上看,单界估值约为双界估值的 1. 7 倍。 此外,双界模式下,WTP 的标准误以及

95%置信区间都要比单界模式下的估计结果更为精确。
3. 2. 3摇 对数模型与水平模型的选择

表 1 报告了在不同模型设定下 WTP 的估算结果,发现模型设定的不同会导致估计结果相差很大。 由于

传统模型的潜在假设是不允许支付意愿为负,故 CVM 调查中零(以及负)支付意愿比例越高,利用线性分布

以及 Weibull 分布模型越可能导致对 WTP 的中值造成高估,相比之下,对数 logit 模型偏差更小些[29]。 本研究

调查样本中,两次均回答“否冶的比例为 15. 09% ,这个比例与 Bohara 的蒙特卡洛模拟临界值非常接近。 有鉴

于此,本文认为对数 logit 模型更为可靠。
综上所述,南京市居民对长江流域生态系统恢复的支付意愿为 270. 7 元 / (户·a)。

4摇 结论与讨论

本研究对 CVM 有效性、可靠性改善理论与方法的应用最终体现在精心设计的调查方案和审慎的模型选

择中,具体做法包括:一是综合利用开放性和封闭性引导技术并在二次预调查的基础上确定二分式问卷的核

心估值点,以利于减少调查中由于投标值选择过高、过低或投标值分布不合理导致的偏差;二是在问卷中对受

访者进行身份识别以区分“抗议性支付冶和“真实零支付冶从而减少对支付意愿估计结果的影响;三是设计强

制性支付工具以更好地模拟真实市场从而降低受访者的“假想偏差冶并减少“道德效应冶;四要精心设计所要

评估的“环境物品冶,文中用“长江水质恢复到可游泳的水平冶替代“长江流域生态系统恢复冶,目的是提高环

境物品的“可见性冶和受访者对问题的“熟悉度冶并有助于受访者清晰界定物品的范围(包括质量及数量),以
此降低 CVM 的范围效应和信息效应;五、持续且基于不同引导技术对同一群体进行调查,这样不仅可以检验

CVM 研究结果的可靠性、有效性,同时,日趋娴熟的调查技术及对相关理论与方法更精准的把握提高了 CVM
的可靠性和有效性,本文所依托的便是这样的“五年期冶调查研究方案,从 2005 年开始延续至今。 任何有关

CVM 有效性、可靠性提高的理论与方法都有其特定的假设和研究背景,研究过程中具体方法的参照或选用取

决于研究项目本身的需要,特别是当这些方法仍然处于争议之中,或方法之间本身就是相互矛盾的,需要特别

审慎对待,如 CVM 研究中对各种引导技术的争议,表面上看开放式问卷与封闭式问卷、单边界二分式与双边

界二分式似乎是水火不容,其实这些方法是互为补充的,若从提高研究整体有效性和可靠性的角度看,需要对

此方法进行整合性的应用。 如果脱离研究背景,便无从评价 WTP 中值计算与均值计算、单边界二分式与双边

界二分式、WTP 估值对数模型与水平模型等方法孰优孰劣。 多年的 CVM 研究还发现,受传统文化因素的影

响,我国 CVM 研究中有效性和可靠性受受访者道德、责任因素的困扰甚大。
本研究测算的“南京市居民对长江流域生态系统恢复的支付意愿为 270. 7 元 / (户·a)冶的研究结果可为

南京市“十二·五冶的水价改革提供科学依据。 本文与文献[17]同属于一个“五年期冶CVM 调查方案的研究成

果,根据文献[17]的研究,2005 年南京市居民对长江水质改善的支付意愿是 100. 66 元 / (户·a),按每户每月用

水 15m3计算淤,居民可承受的水价上涨幅度在 0. 5 元 / m3左右,如果考虑文献[17]的研究结果是基于支付卡式

引导技术所获,而国际上公认此引导技术所获得的 WTP 可能被低估,故居民实际可能承受的水价上涨幅度应

可以略高于 0. 5 元 / m3。 实际上,2006 年通过的南京市“十一五冶水价改革总体目标是“十一五冶期间居民生

活用水价格上涨 0. 8 元 / m3冶。 基于对文献[17]的改进与完善的本研究结果也可以成为南京市今后水价改革

的依据。 需要说明的是,由于家庭收入变量对 CVM 的支付意愿存在影响,受访者在表达其支付意愿时是基于

对未来家庭收入的预期不低于过去收入增长的基础之上,所以本研究结果作为未来水价改革依据的前提是南

京市居民家庭收入增长至少不低于过去 5a 的增长。 还需要说明的是,虽然南京市居民与长江流域生态系统
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恢复直接相关的支出主要是包含在自来水价格淤中的污水处理费,即理论上,南京市居民对长江流域生态系

统恢复的支付意愿应用来支付自来水价格中的间污水处理费,但由于受访者无法确切知道自来水的价格构成

及涨价部分在各价格构成成份之的分配比例,且他们更认同“自来水的涨价部分应全部或大部分用于污水处

理冶的观念,因此,南京市居民对长江流域生态系统恢复的支付意愿实际上指的是受访者所愿意承受的水价

上涨部分而非水价中的排污费上涨部分。
致谢:感谢南京林业大学阮宏华教授及中国林业科学院吴水荣博士对本文写作的帮助。
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