


　 　 　 　 　 生 态 学 报
　 　 　 　 　 　 　 (SHENGTAI XUEBAO)

　 　 第 31 卷 第 5 期　 　 2011 年 3 月　 (半月刊)

目　 　 次
盐胁迫下 3 种滨海盐生植物的根系生长和分布 弋良朋,王祖伟 (1195)…………………………………………

蕙兰病株根部内生细菌种群变化 杨　 娜,杨　 波 (1203)…………………………………………………………

森林不同土壤层全氮空间变异特征 张振明,余新晓,王友生,等 (1213)…………………………………………

基于生态位模型的秦岭山系林麝生境预测 罗　 翀,徐卫华,周志翔,等 (1221)…………………………………

黑河胜山国家自然保护区红松和红皮云杉生长释放判定及解释 王晓春,赵玉芳 (1230)………………………

两种大型真菌菌丝体对重金属的耐受和富集特性 李维焕,于兰兰,程显好,等 (1240)…………………………

2005—2009 年浙江省不同土地类型上空对流层 NO2变化特征 程苗苗,江　 洪,陈　 健,等 (1249)…………

关帝山天然次生针叶林林隙径高比 符利勇,唐守正,刘应安 (1260)……………………………………………

鄱阳湖湿地水位变化的景观响应 谢冬明,郑　 鹏,邓红兵,等 (1269)……………………………………………

模拟氮沉降对华西雨屏区撑绿杂交竹凋落物分解的影响 涂利华,戴洪忠,胡庭兴,等 (1277)…………………

喷施芳香植物源营养液对梨树生长、果实品质及病害的影响 耿　 健,崔楠楠,张　 杰,等 (1285)……………

不同覆膜方式对旱砂田土壤水热效应及西瓜生长的影响 马忠明,杜少平,薛　 亮 (1295)……………………

干旱胁迫对玉米苗期叶片光合作用和保护酶的影响 张仁和,郑友军,马国胜,等 (1303)……………………

不同供水条件下冬小麦叶与非叶绿色器官光合日变化特征 张永平,张英华,王志敏 (1312)…………………

水分亏缺下紫花苜蓿和高粱根系水力学导度与水分利用效率的关系 李文娆 ,李小利,张岁岐,等 (1323)…

美洲森林群落 Beta 多样性的纬度梯度性 陈圣宾,欧阳志云,郑　 华,等 (1334)………………………………

水体泥沙对菖蒲和石菖蒲生长发育的影响 李　 强,朱启红,丁武泉,等 (1341)…………………………………

蚯蚓在植物修复芘污染土壤中的作用 潘声旺,魏世强,袁　 馨,等 (1349)………………………………………

石榴园西花蓟马种群动态及其与气象因素的关系 刘　 凌,陈　 斌,李正跃,等 (1356)…………………………

黄山短尾猴食土行为 尹华宝,韩德民,谢继峰,等 (1364)…………………………………………………………

扎龙湿地昆虫群落结构及动态 马　 玲,顾　 伟,丁新华,等 (1371)………………………………………………

浙江双栉蝠蛾发生与土壤关系的层次递进判别分析 杜瑞卿,陈顺立,张征田,等 (1378)………………………

低温导致中华蜜蜂后翅翅脉的新变异 周冰峰,朱翔杰,李　 月 (1387)…………………………………………

双壳纲贝类 18S rRNA 基因序列变异及系统发生 孟学平,申　 欣,程汉良,等 (1393)…………………………

基于物理模型实验的光倒刺鲃生态行为学研究 李卫明,陈求稳,黄应平 (1404)………………………………

中国铁路机车牵引能耗的生态足迹变化 何吉成 (1412)…………………………………………………………

城市承载力空间差异分析方法———以常州市为例 王　 丹,陈　 爽,高　 群,等 (1419)…………………………

水资源短缺的社会适应能力理论及实证———以黑河流域为例 程怀文,李玉文,徐中民 (1430)………………

寄主植物叶片物理性状对潜叶昆虫的影响 戴小华,朱朝东,徐家生,等 (1440)…………………………………

专论与综述

C4作物 FACE( free-air CO2 enrichment)研究进展 王云霞,杨连新,Remy Manderscheid,等 (1450)……………

研究简报

石灰石粉施用剂量对重庆酸雨区受害马尾松林细根生长的影响 李志勇,王彦辉,于澎涛,等 (1460)…………

女贞和珊瑚树叶片表面特征的 AFM 观察 石　 辉,王会霞,李秧秧,刘　 肖 (1471)……………………………

期刊基本参数:CN 11-2031 / Q*1981*m*16*284*zh*P* ￥ 70． 00*1510*32*2011-03



生 态 学 报 2011,31(5):1295—1302
Acta Ecologica Sinica

http: / / www. ecologica. cn

基金项目:国家西甜瓜产业技术体系(nycytx鄄36鄄01鄄02鄄02)

收稿日期:2010鄄05鄄22; 摇 修订日期:2011鄄01鄄26

*通讯作者 Corresponding author. E鄄mail: mazhming@ 163. com

不同覆膜方式对旱砂田土壤水热效应
及西瓜生长的影响

马忠明1,2,*,杜少平1,薛摇 亮1,2

(1. 甘肃省农业科学院,甘肃 兰州摇 730070;2. 农业部张掖绿洲灌区农业生态环境重点野外科学观测试验站,甘肃 张掖摇 734000)

摘要:早春低温胁迫和生育期干旱胁迫是进一步提高旱砂田西瓜产量的主要限制因素。 为提高旱砂田早春土壤温度和自然降

水利用效率,在西北干旱区的旱砂田上开展了不同覆膜方式的对比试验,研究了全覆膜(FM)、起垄覆膜(RM)、半覆膜(HM)和
不覆膜(CK)4 个处理下旱砂田土壤水热效应及对西瓜产量和品质的影响。 结果表明,不同覆膜方式 0—25cm 土壤温度日变化

均以“S冶的温波形式由表层向深层土壤传递,土层每加深 5cm,土壤温波位相依次推移 1h;不同覆膜方式 0—25cm 土层增温效

应表现为 FM>RM>HM>CK,日平均温度较 CK 分别提高 2. 8、2. 0、1. 8益。 FM 和 RM 是影响旱砂田西瓜生长前期土壤水分变化

的主要覆膜方式,播种至幼苗期,RM 具有明显的集雨效果,抽蔓期 FM 具有显著的保墒效果。 覆膜加快了旱砂田西瓜的生长,
蔓长、叶绿素含量和叶面积指数均明显高于 CK, FM、RM 和 HM 产量分别较 CK 增加 145. 81% 、99. 32%和 95. 46% ,西瓜可溶性

固形物含量和可溶性糖含量均表现为 FM>RM>HM>CK,而维生素 C、粗纤维和有效酸含量受覆膜方式的影响较小。 综合分析,
FM 和 RM 是旱砂田西瓜生产中优选的覆膜方式。
关键词:水热效应;生长发育;覆膜方式;砂田;西瓜

Influences of different plastic film mulches on temperature and moisture of soil
and growth of watermelon in gravel鄄mulched land
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Abstract: Gravel鄄mulched land was the unique and conventional farming system and its planting area was enlarged year by
year in arid region of northwest China. The planting area of watermelon in gravel鄄mulched land reached more than 33% of
total area of gravel鄄mulched land. But the stresses of lower temperature in early spring and water shortage during growth
period of watermelon were major limiting factors for watermelon yield increasing in gravel鄄mulched land. To find the ways
improving soil temperature in early spring and water use efficiency(WUE), field trials of different plastic film mulches,
with full plastic film mulch (FM), soil bed鄄forming and much plastic film for collecting rainfall (RM), half soil plastic
film mulch (HM) and no plastic film mulch(CK),were conducted in gravel鄄mulched land in arid region of Gansu to study
the effects of soil temperature, soil water and growth as well as yield and quality of watermelon. The results indicated that
the daily soil temperature in 0—25cm soil layer changed as “S冶 and transferred from soil surface layers to deeper layers,
the time of maximum and minimum soil temperature appearance delayed 1h as soil depth deepened 5cm. The changes of soil
temperature in 5cm soil layer were greater than other soil layers and its changing degree was decreased as soil layers
deepened. Soil temperature increasing in 0—25cm soil layer followed as FM>RM>HM>CK and the daily average soil
temperature of FM, RM and HM treatments increased by 2. 8益、2. 0益 and 1. 8益, compared to CK, respectively. The
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effects of soil temperature increasing in early growing stage were more obvious, it increased by 3. 29益,2. 53益 and 2. 04益
in seedling stage but 1. 72益,1. 36益 and 1. 26益 in fruit stage for FM, RM and HM treatments compared to CK,
respectively. FM and RM treatments were the key plastic film mulches influencing soil water. The effects of rainfall
collection were obvious for RM treatments as its bed forming from sowing to seedling stage and the effects of soil water
conservation were significant for FM treatments after extending stage as soil water evaporation decreasing. Compared to CK,
the average soil water content for FM and RM treatments increased 1. 1 and 2. 2 percentage points from sowing to seedling
stage and 2. 2 and 2. 2 percentage points in extending stage, respectively. The watermelon growth was rapid up after
mulching plastic film. Compared to CK, the length of main vines were increased by 12. 7% ,11. 5% and 8. 8% and leaf
area index were increased by 67. 8% ,31. 4% and 25. 6% for FM,RM and HM treatments in fruit stage, respectively. The
chlorophyll content of leaf reached highest value in vines stage and increased by 14. 1% ,13. 7% and 12. 2% for FM,RM
and HM treatments compared to CK, respectively. The watermelon yield was increased under plastic film mulches, it
increased by 145. 81% 、99. 32% and 95. 46% for FM, RM and HM treatments compared to CK, respectively. The content
of soluble solid and soluble sugar changed as FM>RM>HM>CK. Compared to CK, the content of soluble solid increased by
11. 64% ,7. 90% and 2. 70% in the centre of watermelon fruit and 13. 68% ,8. 57% and 4. 22% in the side of watermelon
fruit, also the content of soluble sugar increased by 15. 77% ,9. 16% and 4. 72% for FM,RM and HM treatments,
respectively. But the content of Vc, fiber and effective acid were influenced slightly by plastic film mulches. By analysis
comprehensively FM and RM treatments were optimum mulching options in gravel mulched land.

Key Words: soil temperature and water; growing development; plastic film mulches; gravel鄄mulched land; watermelon

我国自 1978 年引进地膜覆盖栽培技术至今,全国地膜栽培面积迅速扩大,栽培理论和技术有了重大突破

和创新[1]。 特别是地膜覆盖栽培技术在干旱半干旱地区的应用,改善了农业生产上干旱低温胁迫的危害[2]。
刘千枝等[3] 研究表明,地膜覆盖可使 0—25cm 耕层土壤日平均温度增加 5. 2益,0—30cm 土壤水分增加

3郾 56% ;孙学保等[4]研究表明,在 0—25cm 土层,全膜覆盖的日均温度高于半膜覆盖 3—4益,高出露地 4—
5益,玉米各个时期土壤含水量、叶面积指数均大于半膜覆盖栽培,半膜覆盖栽培又大于露地栽培;白秀梅

等[5]对旱地玉米起垄覆膜微集水种植技术的生态效应研究表明,起垄覆膜 0—60cm 土层平均含水量分别较

平覆膜和露地常规种植提高 0. 64%—0. 87% 、1. 81%—2. 12% ,集雨增墒效应明显。
砂田是我国西北干旱、半干旱地区独特的、传统的抗旱耕作方式,具有增加水分入渗、降低土壤水分蒸发、

减少地表径流、提高土壤温度、阻止水土流失和土壤次生盐渍化的作用[6鄄9],属土壤覆盖和水土保持方法之

一。 研究表明[10],砂田 0—100cm 土壤平均含水量较土田提高 3. 93%—11. 84% ;耕层土壤温度较土田提高

2—3益。 贾登云[11]研究表明,甘肃砂田籽瓜半覆膜较裸砂田出苗早 6—7d,生育期缩短 20—25d,增产

52郾 5% 。 砂田虽有增温保墒的作用,但受西北中部地区春季气温较低、西瓜生育期降水量不足的限制,砂田西

瓜产量难以持续提高。 目前砂田西瓜种植采用的平铺半覆膜技术,虽有增温保墒效果,但在干旱高原地区增

温保墒效应亦然有限。 因此,改革现有砂田西瓜栽培方式,研究配套增温和保水效果显著的栽培技术显得更

为重要。 本试验以提高土壤温度和降水利用效率为主线,通过全膜覆盖、起垄覆膜和半覆膜方式下砂田土壤

水热效应及其对西瓜生长、产量和品质的研究,探索出增温、保墒和集雨效果更为明显的覆膜方式,为集成完

善旱砂田西瓜抗旱节水栽培技术、高效利用当地降水资源和增加经济效益提供技术支撑。
1摇 试验设计与方法

1. 1摇 试验区基本概况

试验于 2008—2009 年设在甘肃省皋兰县中心乡三坪村(36毅13忆N,103毅42忆E),平均海拔 1830m 左右。 土

壤质地为砂土,属温带半干旱气候区,降水少且变率大,季节分配不均。 多年平均降水量 260mm,多集中在

7—9 月份,占全年降水的 60% 以上。 年平均气温 7. 0益,逸10益 的活动积温为 2798益,无霜期 142d。 0—

6921 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 31 卷摇
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40cm 土壤有机质为 0. 93% ,全氮 0. 56 g / kg,速效磷 22. 16mg / kg,速效钾 111. 68 mg / kg, pH 为 8. 3,土壤容重

1. 26 g / cm3。
1. 2摇 试验设计

试验采用随机区组设计,设不覆膜(CK)、半覆膜(HM)、全覆膜(FM)和起垄覆膜(RM)4 个处理,3 次重

复。 4 月 10 日播种,宽窄行种植,宽行 0. 8m,窄行 0. 6m,株距 1. 2m,种植密度为 11100 株 / hm2,小区面积

4郾 2m伊10. 8m。
以陇抗 9 号西瓜为参试品种,播种时用铲子将播种穴上方的砂石扒开,并刮净细砂,然后在土壤上轻铲开

宽、深各 1. 5cm 左右的播种穴,每穴播 1 粒种子,然后覆土 1. 5cm,稍压实后再覆细砂 2cm,半覆膜处理只在窄

行覆膜,全覆膜处理在宽窄行都覆膜、起垄覆膜处理先在窄行以砂起垄,垄高 10cm,垄侧种植,然后在垄上覆

膜,地膜两边各 10 cm 宽用砂石压紧,以密封保墒。 基肥施牛粪 15000kg / hm2,磷酸二铵 375kg / hm2,于前一年

10 月整地时条施于窄行内,追肥为尿素,于 6 月 20 日西瓜伸蔓前期穴施,每穴 15g,即 171. 44kg / hm2。
1. 3摇 测定项目和方法

1. 3. 1摇 土壤温度

播种时,在每处理窄行砂层下土壤 5、10、15、20、25cm 处均埋设连续记录袖珍式温度计(Stow Away Tidbit
Temp Logger),测定间隔设定为 1h,西瓜收获后取出与电脑联接读取数据。
1. 3. 2摇 土壤水分

分别在播种期、幼苗期、抽蔓期、结果期和收获期,用烘干法[12] 测定窄行 0—100cm 土层土壤含水量,每
20cm 为一测定层次。
1. 3. 3摇 子叶面积 /叶面积指数

在西瓜子叶充分展开时,每小区随机选取 10 株,用直尺测量子叶纵、横径,按陈年来等[13] 报道的相关系

数法估算子叶面积。 子叶面积计算公式为:Y子叶面积 = 0. 7926 伊纵径 伊横径 -0. 0618。 西瓜生长后期利用

AccuPAR model LP鄄80 PAR / LAI Ceptometer 测定叶面积指数。
1. 3. 4摇 叶绿素含量

西瓜不同生育期每小区随机选 10 株,使用 SPAD鄄502 叶绿素计测定留瓜节位附近功能叶的叶绿素含量。
1. 3. 5摇 株高及主蔓长

每小区随机选取 10 株西瓜植株,在幼苗期测定株高,在抽蔓期和结果期测定主蔓长。
1. 3. 6摇 产量和品质

西瓜收获后,每小区随机选 10 个瓜计算单瓜重,并统计每小区西瓜数,然后计算产量。 采用蒽酮比色

法[14]测定可溶性总糖含量,手持式折光仪测定可溶性固形物含量,比色法[14]测定维生素 C 含量,pH 计[12] 测

定有效酸含量,烘干法[12]测定果实水分,酸碱洗涤法[14]测定粗纤维含量。
1. 4摇 数据处理与分析

采用 Excel 及 DPS 进行数据处理与统计分析,不同变量之间的显著性检验采用单因子方差分析和最小显

著极差法。
2摇 结果与分析

2. 1摇 不同覆膜方式下土壤温度的动态变化

2. 1. 1摇 不同覆膜方式对土壤温度日变化的影响

土壤温度的日变化是 1d 内土壤热状况的直接反映[15]。 由图 1 看出,各处理 0—25cm 土层土壤温度日变

化均以负正弦曲线“S冶的温波形式由表层向深层土壤传递,以 5cm 土层的温度变化最为明显,且日最高和最

低温度均出现在此层,并随着土层的加深,变化幅度逐渐减缓。 从各层土壤温度变化的峰值(图 1)看出,各处

理 5、10、15、20cm 和 25cm 土层最低温度分别出现在 9:00、10:00、11:00、12:00 和 23:00,最高温度分别出现

在 17:00—18:00、18:00—19:00、20:00—21:00、22:00 和 23:00,土层每加深 5cm,各处理土壤温波位相依次

7921摇 5 期 摇 摇 马忠明摇 等:不同覆膜方式对旱砂田土壤水热效应及西瓜生长的影响 摇
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推移 1h。 与 CK 相比,5cm 土层 FM、RM、HM 土壤日平均温度分别提高 3. 7、2. 7、2. 4益,10cm 分别提高 3. 0、
2. 3、2. 0益,15cm 分别提高 2. 7、2. 0、1. 7益,20cm 分别提高 2. 5、1. 7、1. 6益,25cm 分别提高 2. 2、1. 5、1. 4益。
不同处理在各土层的日平均地温均以 FM 最高,RM 和 HM 差异不明显,CK 最低。

图 1摇 不同覆膜方式 0—25cm 土层土壤温度的日变化

Fig. 1摇 Daily changes of soil temperature in 0—25cm of different plastic film mulching

2. 1. 2摇 不同覆膜方式对生育期土壤温度变化的影响

表 1 显示,在西瓜生长前期,由于外界气温较低,覆膜的增温效应更为明显。 与 CK 相比,FM、RM 和 HM
出苗期平均土壤温度分别提高 2. 78、2. 1、2益;幼苗期分别提高 3. 29、2. 53、2. 04益;抽蔓期分别提高 3. 37、
2郾 21、1. 94益。 到结果期,随着气温的升高,增温幅度降低, FM、RM 和 HM 平均土壤温度比 CK 分别提高

1郾 72、1. 36、1. 26益。 总体而言,不同覆膜方式下砂田西瓜 0—25cm 土层的增温效应表现为 FM>RM>HM>CK。

表 1摇 不同覆膜方式各生育时期土壤平均温度的变化 / 益

Table 1摇 Changes of average soil temperature of different plastic film mulching in growth stages

覆膜方式
Film mulching options

出苗期
Germinal stage

幼苗期
Seedling stage

抽蔓期
Vines stage

结果期
Fruiting stage

FM 21. 50a 22. 23a 26. 41a 28. 67a

RM 20. 82a 21. 47ab 25. 25b 28. 31a

HM 20. 72a 20. 98b 24. 98b 28. 21a

CK 18. 72b 18. 94c 23. 04c 26. 95b

摇 小写字母表示差异达到显著水平,P<0. 05

2. 2摇 不同覆膜方式下土壤水分的动态变化

0—40cm 土层是西瓜根系分布相对集中区,此层的土壤水分状况对西瓜根系发育以及矿质养分吸收起到

至关重要的作用[16鄄17]。 由图 2、3 可知,覆膜方式对西瓜生长前期土壤水分产生明显影响。 从播种至幼苗期,
由于 RM 具有明显的集雨作用,耕层土壤含水量明显高于其它处理。 与 CK 相比,RM、FM 和 HM0—20cm 土

层土壤含水量分别提高 2. 2、1. 1 和 0. 6 个百分点;20—40cm 土层土壤含水量分别提高 1. 1、0. 8 和 0. 2 个百

分点。 由于 FM 具有明显抑制土壤水分蒸发的作用,至抽蔓期,耕层土壤含水量明显高于其它处理。 与 CK 相

比,FM、RM 和 HM0—20cm 土层土壤含水量分别提高 2. 0 、2. 2 和 0. 7 个百分点;20—40cm 土层土壤含水量
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分别提高 2. 1、1. 0 和 0. 4 个百分点。 从土壤水分变化曲线(图 2,3)可以看出,与播前相比,0—40cm 土层西

瓜苗期和抽蔓期 FM 和 RM 土壤水分变化比较平缓,而 HM 与 CK 则呈明显的下降趋势,说明在不同覆膜方式

中 FM 和 RM 具有较好的保墒效果。

摇 图 2摇 不同覆膜方式下西瓜各生育期 0—20cm 土壤含水量的变化

Fig. 2 摇 Changes of soil water content in 0—20cm layer of

different plastic film mulch

摇 图 3摇 不同覆膜方式下西瓜各生育期 20—40cm土壤含水量的变化

Fig. 3 摇 Changes of soil water content in 20—40cm layer of

different plastic film mulch

2. 3摇 不同覆膜方式对西瓜生长的影响

2. 3. 1摇 对西瓜株高和蔓长的影响

表 2 中出苗期和幼苗期的数据为西瓜株高测定结果,抽蔓期和结果期的数据为西瓜主蔓长测定结果。 从

表 2 看出,在西瓜生长前期,FM 与 HM 保持较强的生长势,出苗期和幼苗期西瓜株高明显高于 RM 和 CK。 抽

蔓后, RM 西瓜生长加快,至结果期,FM、RM 和 HM 之间西瓜主蔓长度差异不明显,但明显大于 CK,主蔓长度

分别较 CK 增加 12. 7% 、11. 5%和 8. 8% 。

表 2摇 不同覆膜方式各生育时期西瓜株高 /蔓长的变化

Table 2摇 Changes of vines ength for watermelon of different plastic film mulching in growth stages / cm

覆膜方式
Film mulching options

出苗期
Germinal stage

幼苗期
Seedling stage

抽蔓期
Vines stage

结果期
Fruit stage

FM 7. 9 a A 10. 2 a A 92. 4 a A 103. 2 a

HM 7. 6 a A 9. 9 a AB 87. 6 a AB 99. 7 a

RM 6. 1 b B 9. 4 b B 79. 8 ab AB 102. 1 a

CK 3. 0 c C 7. 4 c C 61. 5 b B 91. 6 b

摇 小写字母表示差异达到显著水平,P<0. 05;大写字母表示差异达到极显著水平,P<0. 01

2. 3. 2摇 对西瓜叶面积 /叶面积指数的影响

表 3 中出苗期数据为子叶面积,抽蔓期和结果期数据为叶面积指数。 与 CK 相比,FM、HM 和 RM 西瓜子

叶面积分别增加 64. 5% 、69. 2%和 32% ,抽蔓期叶面积指数分别增加 78% 、85. 3% 和 61% ,至结果期,FM 叶

面积指数显著高于其它处理,与 CK 相比,FM、HM 和 RM 叶面积指数分别提高了 67. 8% 、31. 4%和 25. 6% 。
2. 3. 3摇 对西瓜叶绿素含量的影响

从西瓜各生育时期叶片叶绿素含量的变化(表 4)看出,随着生育阶段的推移,叶片叶绿素含量逐渐升高,
至抽蔓期达到最高值,随后呈下降趋势。 FM、HM 和 RM 幼苗期叶片叶绿素含量显著高于 CK,分别较 CK 提

高 14. 1% 、13. 7%和 12. 2% 。 抽蔓期 FM 叶片叶绿素含量显著高于 CK,HM、RM 与 CK 之间叶绿素含量差异

不显著。 至结果期,FM、HM、RM 处理的叶片叶绿素含量较抽蔓期均有所下降,而 CK 的叶绿素含量有所增

加,主要是其生育期推迟的缘故。
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表 3摇 不同覆膜方式主要生育时期西瓜叶面积 /叶面积指数的变化

Table 3摇 Changes of leaf area / LAI of watermelon of different mulching options

覆膜方式
Film mulching options

出苗期 / cm2

Germinal stage
抽蔓期(LAI)
Vines stage

结果期(LAI)
Fruit stage

FM 9. 46 a A 1. 46 a A 2. 03 a A

HM 9. 73 a A 1. 52 a A 1. 59 b B

RM 7. 59 b AB 1. 32 a AB 1. 52 b BC

CK 5. 75 c B 0. 82 b B 1. 21 c C

摇 小写字母表示差异达到显著水平,P<0. 05;大写字母表示差异达到极显著水平,P<0. 01

表 4摇 不同覆膜方式各生育时期西瓜叶片叶绿素含量的变化

Table 4摇 Changes of leaf chlorophyll content of watermelon for different mulching options

覆膜方式
Film mulching options

幼苗期
Seedling stage

抽蔓期
Vines stage

结果期
Fruit stage

FM 61. 5 a A 63. 6 a 62. 2 a A

HM 61. 3 a A 62. 7 ab 59. 8 b B

RM 60. 5 a A 62. 2 ab 61. 3 a AB

CK 53. 9 b B 61. 0 b 62. 6 a A

摇 小写字母表示差异达到显著水平,P<0. 05;大写字母表示差异达到极显著水平,P<0. 01

2. 4摇 不同覆膜方式对西瓜产量与品质的影响

2. 4. 1摇 对西瓜产量的影响

从表 5 看出,不同覆膜方式对砂田西瓜产量有显著的影响。 与 CK 相比,FM、RM 和 HM 分别增产

145郾 81% 、99. 32%和 95. 46% 。 影响西瓜产量的构成因素是总株数、座果率和单瓜重,在总株数相同的条件

下,单瓜重和座果率成为影响西瓜产量的主要因素。 研究结果(表 5)表明,不同覆膜方式对砂田西瓜的单瓜

重和座果率具有极显著的影响,与 CK 相比,FM、RM 和 HM 单瓜重分别增加 93. 7% 、55. 9%和 58. 3% ,座果率

提高 24. 1%—27. 5% 。

表 5摇 不同覆膜方式砂田西瓜的产量及构成

Table 5摇 Yield and its component of watermelon for different mulching options

覆膜方式
Film mulching options

单瓜重 / kg
Average fruit weight

座果率 / %
Fruit rate

产量 / kg / hm2

Yield

FM 2. 46 a A 98. 3 a A 26948. 6 a A

RM 1. 98 b A 98. 1 a A 21851. 9 b B

HM 2. 01 b A 95. 7 a A 21428. 0 b B

CK 1. 27 c B 77. 1 b B 10963. 0 c C

摇 摇 小写字母表示差异达到显著水平,P<0. 05;大写字母表示差异达到极显著水平,P<0. 01

2. 4. 2摇 对西瓜品质的影响

西瓜品质是由许多性状共同构成的一个综合性状,并且各个性状之间相互联系,构成一个统一的有机

体[18]。 西瓜中心和边缘部位的可溶性固形物含量是从一个侧面反映西瓜品质优劣的重要指标之一,从表 6
看出,不同覆膜方式西瓜中心和边缘可溶性固形物含量均表现为 FM>RM>HM>CK。 与 CK 相比,FM、RM 和

HM 西瓜中心可溶性固形物含量分别增加 1. 12 度、0. 76 度和 0. 26 度,分别提高 11. 64% 、7. 90%和 2. 70% ;
西瓜边缘可溶性固形物含量分别增加 1. 07 度、0. 67 度和 0. 33 度,分别提高 13. 68% 、8. 57%和 4. 22% 。 含糖

量是衡量西瓜品质的主要依据,不同覆膜方式对西瓜含糖量的影响表现为 FM>RM>HM>CK。 与 CK 相比,
FM、RM 和 HM 西瓜可溶性糖含量分别提高 1. 17% 、0. 68% 和 0. 35% ,增幅分别为 15. 77% 、9. 16% 和

4郾 72% 。 不同覆膜方式下西瓜 Vc 含量均有增加,但差异不显著,而对西瓜纤维和有效酸含量的影响较小。 综

合分析,FM 和 RM 可提高西瓜的品质。
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表 6摇 不同覆膜方式对砂田西瓜主要品质的影响

Table 6摇 Effects on quality of different mulching options for watermelon

覆膜方式
Film mulching

options

中心可溶性
固形物 / 度

Central soluble
solid content

边缘可溶性
固形物 / 度

Fringe soluble
solid content

可溶性糖 / %
Soluble sugar

content

维生素 C
/ mg / 100g
Vc content

粗纤维 / %
Fiber content

有效酸(pH)
Effective acid

FM 10. 74 a A 8. 89 a A 8. 59 a A 6. 51ab 0. 62 ab 5. 18a

RM 10. 38 ab AB 8. 49 ab AB 8. 10 b AB 7. 20a 0. 59 b 5. 19a

HM 9. 88 bc AB 8. 15 bc BC 7. 77 bc B 6. 11b 0. 69 a 5. 15a

CK 9. 62 c B 7. 82 c C 7. 42 c B 6. 02b 0. 58 b 5. 10a

摇 小写字母表示差异达到显著水平,P<0. 05;大写字母表示差异达到极显著水平,P<0. 01

3摇 结论

3. 1摇 不同覆膜方式砂田 0—25cm 土层土壤温度日变化以负正弦曲线“S冶的温波形式由表层向深层土壤传

递,土层每加深 5cm,各处理土壤温波位相依次推移 1h。 各处理在 5cm 土层的温度变化最为明显, 0—25cm
土层的增温效应均表现为 FM>RM>HM>CK。
3. 2摇 在不同覆膜方式中,FM 和 RM 是影响砂田西瓜生长前期土壤水分变化的主要方式。 播种至幼苗期,RM
的集雨效果比较明显,耕层土壤水分含量依次为 RM>FM>HM>CK;抽蔓期 FM 的保墒效果显著,耕层土壤水

分含量依次为 FM > RM>HM>CK。
3. 3摇 不同覆膜方式可增加西瓜主蔓长度、子叶面积、叶面积指数和叶绿素含量,以 FM 和 RM 增加幅度最为

明显。 西瓜生长发育加快为提高产量和品质、提前上市和增加效益奠定了基础。
3. 4摇 不同覆膜方式可明显提高砂田西瓜的产量, FM、RM 和 HM 分别较 CK 增产 145. 81% 、99. 32% 和

95郾 46% 。 不同覆膜方式砂田西瓜可溶性固形物含量和可溶性糖含量均表现为 FM>RM>HM>CK,维生素 C、
粗纤维和有效酸含量受覆膜方式的影响较小。
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