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封面图说: 巴西热带雨林———美丽的巴西北部玛瑙斯热带雨林景观。 位于南美洲的亚马逊河是世界上流域最广、流量最大的

河流,孕育了世界面积最大的热带雨林,雨林中蕴藏着极丰富的生物资源。
彩图提供: 中国科学院生态环境研究中心徐卫华博士摇 E鄄mail:xuweihua@ rcees. ac. cn
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基于 GIS 的广州市中心城区城市森林可达性分析
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(1. 中国林业科学研究院 湿地研究所,北京 100091;2. 中国林业科学研究院 林业研究所,国家林业局林木培育重点实验室,

国家林业局城市林业研究中心,北京摇 100091;3. 广州市林业和园林局,广州摇 510030)

摘要:城市森林是城市中主要的生态功能景观,已经成为城市生态环境建设的主体。 基于居民方便获取城市森林服务的要求,
根据大型城市森林斑块、道路网和街区单元数据,利用 ArcGIS9. 2 的 Network Analyst 工具,分析了广州市中心城区在 2km 步行

距离内街区单元到达城市森林斑块的可达性以及城市森林斑块的承载力,并结合航片解译的树冠覆盖数据对具有不同可达性

的街区单元进行了分析。 分析结果表明:广州中心城区的外环高速以内的区域范围,分别有 73% 、46%和 18%的的街区单元在

步行 2km、1km 和 0. 5km 距离内能够到达大型城市森林绿地斑块。 从街区单元的行政归属看,以越秀区的街区可达性最好,而
海珠区和原芳村区的街区可达性较差。 研究范围内,0. 5km 内不能到达大型城市森林斑块且树冠覆盖超过 30% 的街区类型

中,以公共管理单位类型为主,单位绿化对于树冠覆盖的贡献率大;而绝大多数以住宅类型为主的街区单元的树冠覆盖率低于

10% ,其中 64%的街区树冠覆盖率低于 5% 。 以街区单元为基本对象进行可达性度量,分析城市森林斑块现状分布和服务状

况,并结合其树冠覆盖特征,可以明确需要重点关注区域的空间分布,可为广州市在较小尺度上的城市森林空间布局优化提供

参考。
关键词:广州;城市森林;可达性;街区;网络分析;格局优化
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Abstract: The concept of urban forestry was created as early as in 1894 in the United States, and developed in 1960s
quickly in North America and Europe. The concept of urban forestry was introduced to china in the 1980s, and Chinese
scholars paid more attention on the aspects of urban forest functions and benefits previously, but rarely studied their service
ability were, which was concerned more by foreign scholars. In China, the current criterion that have evaluated the service
ability of urban forest often employed some statistical indices such as coverage rate, coverage area per capita, and numbers
of urban forest as well. Whether to acquire the " natural services" of urban forests is the basic requirements of urban forest
functions, a guide line of life quality of urban residents, and an important aspect of city modernization and international
competitiveness as well. The access to urban forests for urban residents could be used as an index to evaluate the
implementation of urban forest functions. As the main element of the ecological landscape, urban forests are the principal
part of ecological constructions in urban regions. The blocks were an essential composition of an urbanized area. The
network analyst model in ArcGIS9. 2 was used to analyze the accessibility between the blocks and urban forest patches
within Outer Ring Highway in Guangzhou, and the service capacity of urban forest patches was examined as well. The
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differences among the blocks were analyzed in combination with tree canopy coverage by interpretation of aerial photos.
The results showed that 73% of the blocks could reach large green patchs in a 2km walk distance, and about 46% in a

1km walk distance, but only 18% of blocks could reach large green patchs in a 0. 5km walk distance. Urban forest patches
accessibility was the highest in Yuexiu District,while the provision and accessibility were the most inadequate and worst in
Fangcun and Haizhu Districts. Among blocks that could not reach large green patch in a 0. 5km walk distance but tree
canopy coverage beyond 30% , the percent of institutions block was predominant, while the coverage of most of the resident
blocks was under 10% , and even 64% of those under 5% .

Though the actual distance might be over鄄estimated or under鄄estimated due to the use of centroids as the blocks, the
losses and gains were balanced within the 2169 blocks and the uncertainty was assumed to be negligiblein this analysis. The
results indicated that the total service area of urban forests was smaller than the area derived by the conventional simple
buffering method, and this was due to the fact that the actual pedestrian routes were not direct and affected by many factors.
GIS鄄based network analyses offered a more realistic insight into actual provision of urban forest and were able to reliably
identify the location of lacking urban forest services and inform the local planning process. Combining the actual pedestrian
accessibility rather than buffers or straight lines to urban forests with the tree canopy coverage of blocks, the results derived
from the Network Analyst Model using block units provided valuable information for urban forest landscape pattern
optimization at a small scale in Guangzhou.

Key Words: Guangzhou;urban forest;accessibility;block;network analyst;pattern optimization

城市森林是城市中主要的生态服务功能景观元素,它对于改善城市环境、提供居民休闲游憩、满足身心健

康需求、防灾御灾等生态系统服务的发挥具有不可代替的作用[1鄄6]。 居民能否方便地获取城市森林的“自然

服务冶是城市森林基本的功能要求,是市民生活质量的重要指标,也是衡量城市现代化水平和竞争力的重要

内容。 城市绿地的生态功能存在着类型和尺度上的差异[7鄄8],当前我国园林城市、森林城市评价标准中多侧

重于覆盖率等平面指标的测度和衡量,在国内外也有学者提出绿色容积率[4]、绿化空间辐射占有量[9鄄10] 等空

间评价指标,而对于其服务实现的评价指标研究和应用较少。 McAllister[11] 提出用均衡和效率的方法来研究

绿地的服务布局,并指出在特定的区域均衡的重要性更大,更能为市民提供便捷的休闲机会。 也有学者用可

达性和接近机会的标准建立模型来衡量公园的分布状况[12]。 可达性反映景观对某种水平运动过程的阻力,
它不仅包括距离、时间,还包括来自社会、文化等多方面的含义[13]。 可达性形成城市内部土地利用模式的差

异,对于社会服务设施等功能性景观单元的区位确定[14鄄17] 以及不同社会群体对于特定社会服务的接近度是

否公平的评价[18鄄19],已经成为可达性在城市中应用和研究的重要领域。
绿地空间的可达性研究方法多从容纳式、覆盖式、最小距离法、平均旅行距离、重力模式等方面展

开[20鄄21]。 国外学者用网络分析方法进行绿地空间的服务评价[22鄄23],我国有学者对城市绿地的可达性进行了

相关探索[24鄄27],而研究更多关注景观客体自身的可达性,对国外学者所关注的城市居民可达性以及影响居民

可达性的时空因素、经济和社会因素等实效性研究内容的关注较少。 城市森林可达性可以理解为城市居民对

于城市森林的可接近水平,体现主客体之间相互作用关系的人本理念,是城市森林格局分析和服务功能评价

的指标内容,指的是从居住单元到达城市森林的相对或绝对难易程度,可以用时间、距离、耗费等进行量

化[24],可达性受城市森林吸引力、承载力、服务质量及城市居民的主体意念等多方面的影响。 街区单元的树

木为居民提供了更多接近自然的机会,从某种程度上可体现城市森林可达性的文化内涵[28鄄29]。
本文以广州中心城区为例,利用 ArcGIS9. 2 的网络分析模块,基于城市步行道路网络,以到达大型城市森

林绿地斑块的实际方式来评价居住单元的可达性水平及绿地斑块的空间分布和服务情况,探索以街区单元为

基础的城市绿地合理布局,为城市绿色基础设施服务研究提供新思路和新方法,并为更小尺度上广州城市森

林空间格局优化和城市生态建设提供参考。

1922摇 8 期 摇 摇 摇 朱耀军摇 等:基于 GIS 的广州市中心城区城市森林可达性分析 摇
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1摇 研究区概况

广州(112毅57忆—114毅3忆E,22毅26忆—23毅56忆N)位于广东省的中南部,地处珠江三角洲,濒临南海,海洋性气

候特征特别显著,具有温暖多雨、光热充足、温差较小、夏季长、霜期短等气候特征。 地带性植被为南亚热带季

风常绿阔叶林。 近年来广州城市规模不断扩大,2007 年末市区人口密度 1657 人 / km2,是中国城市化速度最

快的地区之一。 以广州市中心城区环城高速路内的区域为研究范围,面积约 222km2,涉及荔湾区(包括原芳

村区)、越秀区(包括原东山区)、海珠区、白云区、天河区等 5 个行政区的管辖范围。 珠江从研究区中间川流

而过,研究区南部区域水系相对丰富。
2摇 数据来源与研究方法

2. 1摇 数据来源

研究数据采用广州市 2004 年高分辨率航片数据(空间分辨率 0. 4m)和广州市 2004 年 1:10 000 基础地

理信息数据及广东省城市生活电子地图(2005 版)。
2. 2摇 数据提取及模型建立

网络分析是地理信息系统中一个重要工具,能够分析与线状网络相关的一系列问题,在水文、交通等领域

有独特优势,广泛应用于社会经济生活研究的各个方面。 通过计算网络中节点之间的距离关系来描述现象,
强化一种“导航冶功能,常被用于最佳路径、服务范围、最近设施、起点终点花费等分析(参见 ArcGIS 软件帮助

文件)。 基于网络分析模块的数据要求,分别提取“源冶、“目标冶和“连接冶数据层。
(1)城市森林绿地斑块摇 对广州市 2004 年航片进行解译,结合有关资料,提取分析区内树冠连续覆盖面

积达到一定规模(面积大于 0. 5hm2)具备城市森林特征的公园型绿地、纪念性林地、生态林地、绿化广场型绿

地、街头绿地及风景区林地等大型绿地斑块作为可达性研究对象的“目标冶层(图 1)。

图 1摇 研究区步行道路网与大型森林斑块分布

Fig. 1摇 The distribution of large urban forest patches and footpath network in the study area

2922 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇



http: / / www. ecologica. cn

(2)步行道路网络建立摇 根据广州市 2004 年基础地理信息数据及广东省城市生活电子地图,结合研究

区航片(1 颐2000)解译结果,提取研究区内不同等级的道路网作为研究的“连接冶数据层(图 1),按照城市主干

道路基于十字路口、过街天桥和地下通道连接通行,一般市政道路根据道路自然连接通行的原则,制定“连
接冶层数据的连接规则。

(3)街区单元划分摇 首先按照自然障碍如河流水系等划分界限,再根据研究区主干路网(公路、铁路)自
然形成的网格划分,然后按照次级道路和一般市政道路网络,结合广东省城市生活电子地图 2005 版步行网

络,再分为面积大致相当的近似正方形区域,根据路网密度调整,路网密度大的区域,街区单元面积适当减小,
共形成 2169 个街区单元(图 2),结合基础地理信息对街区单元性质进行划分,在 ArcGIS9. 2 中提取这些街区

单元的“质心冶,作为研究的“源冶数据层。 受原始数据资料限制,本文分析结果中涉及行政管辖部分以广州市

原行政区划进行说明。

图 2摇 广州市外环内街区单元划分

Fig. 2摇 The blocks within Outer Ring Highway in Guangzhou

2. 3摇 统计分析

在 ARCGIS9. 2 中,将街区单元多边形的质心作为点要素建立在网络中,城市森林斑块与道路的交点作为

其“可达性点冶,以步行道路网络作为连接要素,构建网络数据集。 利用 ArcGIS9. 2 中的网络分析模型进行分

析,在代表街区单元的“质心冶点和代表城市森林斑块的“可达性点冶之间建立可达性距离矩阵。 用 EXCEL 软

件统计 2km 步行距离内的城市森林斑块承载能力和街区单元的可达性情况,并对可达性水平进行分级,进一

步结合街区单元的航片解译数据进行分析。
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表 1摇 研究区城市森林斑块类型性质

Table 1摇 Features of urban forest patch in the study area

城市森林斑块类型
Urban forest patch type

数量
Number

面积 / hm2

Area
比例
Ratio

纪念性林地 Memorial forest 5 84. 29 10. 0%

街头绿地 Street鄄corner stand 3 1. 94 0. 2%

森林公园 Forest park 3 59. 51 7. 0%

社区公园 Block park 11 51. 15 6. 0%

专类动物园 Zoo 1 36. 04 4. 3%

专类公园 specialized garden 4 63. 01 7. 4%

专类植物园 Botanical garden 2 22. 37 2. 6%

综合性公园 Comprehensive park 10 528. 94 62. 4%

研究区 Study area 39 847. 05 100%

3摇 结果与分析

3. 1摇 主要城市森林斑块分布特征

从研究区主要城市森林斑块的分布看(表 1),由
于历史原因,广州市珠江以北的老城区区域的中北部

集中了主要的大型斑块,而珠江以南的海珠区和原芳

村区缺乏大型城市森林绿地斑块的分布。 提取的 39
个具有城市森林性质的绿地斑块中,除东山公园、五
仙观绿化广场等街头绿地类型的树冠连续覆盖面积

在 0. 5hm2左右外,其余均超过 1hm2,具有一定的服务

能力。 从面积统计来看,以综合类公园类型的面积占

优,占绿地斑块总面积的 62. 4% ,主要有荔湾湖公园、
天河公园、麓湖公园、越秀公园、流花湖公园、天河体

育中心公园等大型斑块,其余性质公园均不超过 10% ,如动物园、兰圃等专类公园,宏城公园、东风公园、海印

公园等社区公园,广州烈士陵园、黄花岗公园等纪念林地及多个广场绿地、生态林地等多种绿地类型。 从分布

区域看,研究范围内隶属天河区管辖范围的公园面积最大,约占 48. 2% ,其次为越秀区(包括原东山区)约占

33. 8% ,而越秀区(包括原东山区)的公园类型多,原芳村区的斑块类型和面积最少。 由于本文研究区只涉及

白云区行政区南部的少部分区域,但白云山景区作为大型斑块对于整个中心城区的城市森林服务有重要

作用。
3. 2摇 城市森林绿地斑块的服务承载分析

通常用一定服务半径所环绕的面积来衡量公共设施的服务范围,但不同设施的服务面积内人口密度和服

务距离是不同的。 国外对于绿色空间的服务半径和服务人口有较明确的标准,如北美国家公园协会(NRPA)
规定公园服务半径应小于 0. 8km,且每英亩服务人口不超过 800 人。 英国基于城市等级制定不同标准,其中

建议 1000 人的居住区在 0. 3km 内应该有一个不小于 2hm2的绿色空间等系列标准。 韩国的城市公园法对于

儿童公园、街区公园等规定了相关的服务半径和面积标准[22]。 我国现行《城市绿地分类标准 CJJ / T 85—
2002》中对居住区公园和小区游园设定服务半径为 0. 3—1km。

表 2摇 研究区不同步行距离的绿地斑块承载能力

摇 摇 Table 2摇 The capacity of urban forest patches within different walk

distance in the study area

分级
Level

服务指数
Service index

不同服务距离的城市森林斑块数
The number of green patches
within different walk distance

0. 5km 1km 2km
1 臆10 26 12 1
2 10—50 11 17 15
3 50—100 0 6 7
4 逸100 2 4 16

摇 摇 摇 摇 服务指数=某城市森林斑块在一定步行距离内服务的街区总面
积 / 城市森林斑块面积

由于缺少人口统计的详实数据,以研究区内的街

区单元的面积为统计对象,分别分析步行距离在 0郾 5、
1km 和 2km 范围内街区单元的可达性水平,本文采用

服务距离代替服务半径来描述在一定步行距离内街

区单元的可达性。 国外对于绿色空间多采用距离、面
积和相对人口容量的标准进行规划,本文用服务距离

范围内的街区单元面积和树冠覆盖所处的绿地斑块

面积之比作为服务指数来衡量绿地斑块的承载能力,
服务指数越大则说明绿地斑块承载的街区面积越大,
如果人口密度在街区间差别不大,则一定程度上可能

导致绿地斑块服务质量的下降。
表 2 可以看出,在 0. 5km 服务距离内,研究区内的 39 个城市森林斑块中有 26 个服务指数小于 10,即能

够在步行 0. 5km 到达该城市森林斑块的街区单元总面积不超过此城市森林斑块面积的 10 倍。 随着服务距

离的增大,服务距离为 1km 时有 12 个城市森林斑块的服务指数小于 10,当步行距离为 2km 时仅有 1 个。 城

市森林斑块的服务指数变化除了与斑块自身面积有关外,还与其所处的位置周边的街区单元分布有关。 随着

服务距离的增加,有些街区对于到达绿地斑块的选择性也增加,这些街区主要集中于老城区公园型林地相对

4922 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 31 卷摇



http: / / www. ecologica. cn

集中的区域。
3. 3摇 街区单元可达性

根据航片解译结果的建筑物布局结构特征,并结合广州市基础地理信息和广东省城市生活电子地图

(2005 版),根据面积占绝对多数的建筑类型用途性质确定街区单元的性质(图 2)。 分析得知,街区单元中有

27%面积为公共管理单位类型,住宅类型占 19% ,未利用地类型占 17% ,商服用地类型占 12% ,工矿仓储类型

占 10% ,其余为交通运输、水域、耕地、园地等类型面积共占研究区面积的 15% 。
对于研究区的统计数据(图 3)分析可以看出,广州中心城区(外环内)在划分的 2169 个街区单元中,除被

划分为水域、耕地、园地等类型的街区外,能够在 0. 5km 步行距离内到达大型城市森林斑块的有 381 个,这些

街区单元面积占研究区街区总面积的 12. 4% 。 其中能够在步行距离 0. 5km 内到达 3、2 个和 1 个城市森林斑

块的街区单元数量分别为 3、25 个和 353 个,可见绝大多数街区单元在 0. 5km 步行距离内仅能到达 1 个大型

城市森林斑块。

图 3摇 不同服务距离的街区可达性与树冠覆盖

Fig. 3 The accessibility and tree canopy coverage of blocks with different walk distance

表 3摇 不同服务距离内能够到达大型绿地斑块的街区数

Table 3摇 The number of blocks that can access urban forest patch within different walk distance

行政区
District

步行距离 Walk distance
0. 5km

数量 Number 比例 Ratio / %
1km

数量 Number 比例 Ratio / %
2km

数量 Number 比例 Ratio / %
白云区 Baiyun District 14 12 32 28 54 48

东山区 Dongshan District 72 28 200 78 247 97

芳村区 Fangcun District 8 4 29 15 98 51

荔湾区 Liwan District 68 27 183 73 236 94

天河区 Tianhe District 116 18 280 44 513 81

越秀区 Yuexiu District 68 52 121 93 122 94

海珠区 Haizhu District 41 7 147 25 316 54

研究区 Study area 387 18 992 46 1586 73
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摇 摇 在研究范围内仅有 18%的街区单元能够步行 0. 5km 到达大型城市森林斑块(图 3)。 从分析区街区单元

的行政管辖来看(表 3),以越秀区(包括原东山区)的可达性最好,以海珠区和原芳村区的街区可达性最差。
越秀区在步行 0. 5km 范围内有 52%的街区具备可达性条件,明显高于其它各区,93%的街区能够步行 1km 到

达大型城市森林斑块;原荔湾区有 73%的街区能够在 1km 内到达大型城市森林斑块,且可达性明显好于其它

区。 随着服务距离的增加,街区单元的可达性水平增加,但当服务距离为 2km 时,研究区内依然有 27%的街

区单元不能步行到达大型城市森林斑块,其中研究区中的白云区、海珠区和原芳村辖区的街区单元仍有近一

半的街区单元不能近距离享受城市森林的“自然服务冶。
3. 4摇 基于街区单元的网络可达性与简单缓冲法比较

以往对于社会服务设施(医院、公园、学校等)的区位及服务评价更多采用简单缓冲的方法,多基于设施

中心点或边界的直线距离缓冲,根据设定的参数确定其时空覆盖范围,进而确定重点关注的区域,然而这种基

于服务半径的简单缓冲方法因忽略了设施的实际时空障碍而加大了其可达性水平。 用街区单元多边形的质

心代表街区单元,用实际到达距离进行网络可达性分析,对于服务区域的边缘部分街区一定程度上也加大了

其可达性水平,但这些误差可能随服务距离和街区单元划分数量的增加,在街区单元之间得到平衡。 本文对

于研究区的城市森林斑块用简单缓冲方法和网络分析方法进行了对比分析,从基于 1km 的服务距离的分析

结果(图 4)可以看出,简单缓冲方法的覆盖范围超出网络分析法所覆盖的街区范围。 可以说简单缓冲法在更

大程度上增加了研究区街区的可达性,网络分析法能更准确地反映设施服务水平,进一步验证了前人的结

论[22,24,30]。 一方面道路本身的设置并不完全是最小穿越距离,需要穿越过街天桥、地下通道、十字路口等;另
一方面道路本身或其它自然障碍体(如水体、铁路、市区内高等级输运通道等)影响了居民到达绿地斑块的便

利性。
3. 5摇 街区的城市森林可达性与树冠覆盖

树冠覆盖是城市森林在小尺度上的景观表达,是衡量城市森林生态功能服务质量的重要指标,前人研究

表明树冠覆盖与城市热岛效应、城市小气候、环境质量等密切相关[31]。 达到一定覆盖规模的居所林地可为城

市居民提供近距离的户外交流场所,促进邻里关系融洽,增加儿童认知以等,同时生长在街区中的古树名木、
大树等也为城市居民增加街区认同感[28鄄29]。

本研究从不同服务距离范围对街区到达城市森林斑块的可达性进行了分析(图 3)。 分析可以看出(表
4),在 0. 5km、1km 和 2km 步行距离内,研究区分别有 80% 、51%和 24%的街区单元不能到达大型城市森林斑

块,有 51%的街区步行 1km 不能到达城市森林,24%的街区 2km 步行距离内没有大型城市森林的分布。 从行

政管辖范围看,越秀区的街区可达性最好,其次为原荔湾区所辖街区,而以原芳村区街区单元步行到达大型城

市森林斑块的便利性最差。

表 4摇 一定服务距离内不能到达大型城市森林斑块街区的树冠覆盖情况

Table 4摇 The tree canopy coverage of blocks that cannot reach urban forest patch within different walk distance

行政区 District
不能到达的街区比例 / %

Ratio of Blocks no accessibility

0. 5km 1km 2km

其中树冠覆盖率<10%的街区比例 / %
Ratio of Blocks under 10% tree

canopy coverage and no accessibility
0. 5km 1km 2km

白云区 Baiyun 82 69 50 72 62 43

东山区 Dongshan 69 18 40 13

芳村区 Fangcun 95 84 48 69 62 33

荔湾区 Liwan 72 25 4 60 18 2

天河区 Tianhe 78 52 16 54 35 9

越秀区 Yuexiu 42 1 32 1

海珠区 Haizhu 92 73 44 64 50 30

研究区 Study Area 80 51 24 57 36 16
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图 4摇 网络分析法与简单缓冲法对比

Fig. 4摇 Contrast between network analysis and simple buffer method within 1km walk distance

对可达性街区单元的树冠覆盖统计看出(图 4),研究区约 69%的街区单元的树冠覆盖率小于 10% ,这些

街区单元中有 16% 、36%和 57%的街区分别在 2、1km 和 0. 5km 内不能步行到达大型城市森林斑块。 从步行

0. 5km 的服务距离看,不能到达大型城市森林斑块但树冠覆盖率大于 30%的街区单元中,是以机关团体、科
教文卫等公共管理单位为主的街区类型;而 90%以上的以住宅为主要构成类型的街区树冠覆盖率低于 10% ,
64%的住宅型街区单元的树冠覆盖低于 5% 。 从行政归属看,2km 内不能步行到达城市森林斑块且树冠覆盖

面积低于 10%的街区单元以白云区、海珠区和原芳村区所占比例最大,而越秀区(包括原东山区)街区在步行

2km 内都能够到达大型森林斑块。
4摇 结论与讨论

4. 1摇 结论

(1)在研究区域的中北部集中了主要的大型城市森林斑块,而珠江以南的海珠和原芳村管辖区缺乏大型

斑块的分布,这些斑块以综合类公园面积占优势,原广州老城区的越秀区(包括原东山区)的公园类型多,而
原芳村区斑块的类型和面积最少。

(2)广州中心城区外环高速路以内的区域,73% 的街区单元能够步行 2km 内到达大型城市森林斑块,有
46%的街区单元能够步行 1km 内到达,而在 0. 5km 内能够到达的街区比例仅占 18% 。 从街区单元的行政归

属看,以越秀区的街区可达性最好,而海珠和原芳村区的街区可达性较差。
(3)研究范围内,0. 5km 内不能到达大型城市森林斑块且树冠覆盖超过 30% 的街区类型中,以公共管理

单位类型为主,而 90%以上的住宅类型街区单元的树冠覆盖率低于 10% ,其中 64%的街区树冠覆盖率低于

5% 。 从树冠覆盖的角度来看,研究区内街区单元的绿化还应该有很大的空间发展潜力。
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4. 2摇 讨论

由于社会历史、经济发展等多方面原因,我国多数城市的老城区普遍缺乏大型绿色空间,这与越来越密集

的城市人口不相适应,各城市发展的自然条件不同,不能用简单的人均公共绿地面积来评价。 我国当前园林

城市、森林城市的评选标准中已经开始使用可达性(如 0. 5km 内到达公园等)的概念,但对于绿地承载力方面

还没有相关指标,将人口密度融合在可达性研究之中是今后研究着重解决的问题。 用“质心冶和“可达性点冶
分别代表街区单元及绿地斑块进行网络可达性分析,一定程度上提高了其可达性。 有学者基于公园实际入口

探讨了沈阳市公园的可达性[27],随着在更小尺度上划分的街区单元之间相互平衡和广州市公园绿地开放程

度的提高,这种损失将会得到弥补,与简单缓冲法比较更为准确地评价街区对于城市森林的可达性和实效性。
可达性是一个复杂的问题,受主观因素(如街区居民意愿)和客观条件(如绿地质量、服务内容和人口成

分等)的多因素制约,如果能够结合详实的街区单元人口统计资料(人口、文化特征等)进行叠加分析,可以进

一步修正基于服务面积的承载结果,也可用于探讨与社会文化相关的深层次可达性分析。 国外有学者基于调

查方法,对被调查者心理距离与实际距离对比的方法研究绿色空间的可达性,也是可达性的有效尝试[32]。 有

学者通过对广州市公园绿地基于栅格数据的成本加权距离进行了分析,得到用时间耗费表达的绿地可达性空

间分布[26]。 街区单元是城市组织的有机构成层次,通过以街区单元为基本对象进行可达性度量分析,结合树

冠覆盖等指标的生态建设评价,可以明确需要重点关注的街区单元的空间分布,为大型绿地斑块的未来规划

建设区域和位置提供参考。
随着人们生活质量的提高,城市中大型城市森林斑块对城市居民身心健康的作用近年来受到普遍关注,

基于广州市居民游憩行为的研究[33鄄34]也表明,居民更倾向于选择城市森林等自然景观,除景点吸引力外,可
达性是重要的约束条件。 同时地震等灾害性事件的警示也使人们对于绿地应急避险功能的认识不断提高,很
多城市已对此展开相关研究[35鄄36]。 统计资料显示,到 2007 年广州市已经批建的森林公园已达 44 个,主要分

布于广州北部山地,与人口集中的中心城区建成区的距离较远,近距离服务能力相对较弱。 中心城区是广州

市历次城市规划的重点区域,广州人口密度大,老旧居住区形成的特有聚居模式限制了大型城市森林斑块的

分布,各种城市问题在老城区中日渐凸显。 因此,政府在老城区改造时应重视大型绿地斑块不足的问题,建议

通过置换或征购等多途径,增加大型绿地斑块数量。 利用地理信息系统将自然要素和相关的社会经济因素叠

加分析,更能很好反映和解决城市问题,基于网络分析的城市公共服务设施(如绿地、医院、学校等)可达性研

究必将在城市功能格局优化中发挥更大作用。
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