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摘要院冷型小麦具有代谢功能较好尧活力较旺盛尧抗早衰能力较强的特征袁因而袁培育出越来越多的冷型小麦并将其推向生产对

于小麦的高产尧稳产十分重要遥在干旱频繁出现的今天袁小麦生产受到了极大的影响袁因而研究干旱胁迫下冷型小麦的农田热
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测定袁研究了干旱胁迫条件下冷型小麦灌浆结实期的农田热量平衡袁揭示了冷型小麦对干旱胁迫的适应机制遥结果表明院淤冷
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圆怨郾园怨 源愿援远员宰辕皂圆葬灶凿源苑援源员 员猿源援愿怨宰辕皂圆澡蚤早澡藻则贼澡葬灶贼澡葬贼燥枣憎葬则皂贼赠责藻憎澡藻葬贼袁则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠曰遭怎贼贼澡藻贼怎则遭怎造藻灶贼澡藻葬贼
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枣造怎曾燥枣糟燥造凿贼赠责藻憎澡藻葬贼憎葬泽员圆援源愿 远圆援缘苑宰辕皂圆葬灶凿圆怨援猿苑 愿缘援愿员宰辕皂圆 造燥憎藻则贼澡葬灶贼澡葬贼燥枣憎葬则皂 贼赠责藻憎澡藻葬贼袁
则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援栽澡藻造葬贼藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾遭藻贼憎藻藻灶贼澡藻葬糟贼蚤增藻造葬赠藻则葬灶凿葬贼皂燥泽责澡藻则藻燥枣糟燥造凿贼赠责藻憎澡藻葬贼憎葬泽缘园援猿园 员圆源援圆园宰辕皂圆

澡蚤早澡藻则贼澡葬灶贼澡葬贼燥枣憎葬则皂贼赠责藻憎澡藻葬贼袁遭怎贼贼澡藻贼怎则遭怎造藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾责燥怎则藻凿蚤灶贼燥贼澡藻葬贼皂燥泽责澡藻则藻燥枣糟燥造凿贼赠责藻憎澡藻葬贼憎葬泽猿园援缘园
员园圆援源园宰辕皂圆造藻泽泽贼澡葬灶贼澡葬贼燥枣憎葬则皂贼赠责藻憎澡藻葬贼援盂栽澡藻泽燥蚤造澡藻葬贼枣造怎曾燥枣糟燥造凿贼赠责藻憎澡藻葬贼憎葬泽圆源援远园 远缘援员怨宰辕皂圆造燥憎藻则
贼澡葬灶贼澡葬贼燥枣憎葬则皂贼赠责藻憎澡藻葬贼援榆栽澡藻藻灶藻则早赠澡藻葬贼蚤灶早造藻葬枣遭造葬凿藻葬灶凿泽贼藻皂燥枣糟燥造凿贼赠责藻憎澡藻葬贼憎葬泽源猿援苑园宰辕皂圆造燥憎藻则贼澡葬灶贼澡葬贼
燥枣憎葬则皂贼赠责藻憎澡藻葬贼援哉灶凿藻则凿则燥怎早澡贼糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶袁澡藻葬贼凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶蚤灶糟燥造凿贼赠责藻憎澡藻葬贼枣蚤藻造凿糟则藻葬贼藻凿糟燥造凿葬灶凿澡怎皂蚤凿皂蚤糟则燥鄄
糟造蚤皂葬贼藻藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼贼澡则燥怎早澡灶藻贼则葬凿蚤葬贼蚤燥灶蚤灶糟则藻葬泽藻凿贼燥造葬贼藻灶贼澡藻葬贼葬灶凿则藻凿怎糟藻凿贼燥泽燥蚤造澡藻葬贼葬灶凿藻灶藻则早赠澡藻葬贼蚤灶早造藻葬枣遭造葬凿藻葬灶凿
泽贼藻皂袁憎澡蚤糟澡遭藻灶藻枣蚤贼藻凿贼澡藻早则燥憎贼澡葬灶凿赠蚤藻造凿蚤皂责则燥增藻皂藻灶贼燥枣憎澡藻葬贼怎灶凿藻则凿则燥怎早澡贼糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶葬灶凿蚤皂责则燥增藻凿蚤贼泽葬凿葬责贼葬遭蚤造蚤贼赠蚤灶
泽贼则藻泽泽糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽袁藻泽责藻糟蚤葬造造赠枣燥则贼澡燥泽藻早则燥憎灶蚤灶葬则蚤凿葬灶凿泽藻皂蚤鄄葬则蚤凿葬则藻葬泽援

运藻赠宰燥则凿泽院糟燥造凿贼赠责藻憎澡藻葬贼曰凿则燥怎早澡贼泽贼则藻泽泽曰澡藻葬贼遭葬造葬灶糟藻

冷型小麦是一种灌浆结实期间冠层温度持续偏低的小麦咱员鄄猿暂袁自圆园世纪怨园年代提出这一概念后袁人们对
它的生物学特征进行了大量研究袁尤其是在干旱成为威胁小麦生产最为严重的灾害性天气之一的形势下袁冷
型小麦对干旱的适应性如何变成了大家非常关心的重要农业问题遥前人研究表明咱员鄄怨暂袁冷型小麦不但在正常
天气下生长发育良好袁具有明显的生物学优势袁且在干旱胁迫下也显示了较强的适应能力袁如圆园园园年干旱棚
内袁冷型小麦野陕圆圆怨冶的籽粒饱满指数为远苑郾员豫袁野小偃远号冶为远员郾愿豫袁而暖型小麦野怨源猿园冶仅为缘远郾员豫曰其
超氧化物歧化酶尧过氧化氢酶尧过氧化物酶等保护性酶活性高尧降幅小曰丙二醛含量低且增长缓慢遥但是袁以前
的研究多属干旱条件下冷型小麦的生物学性状袁而对其环境状况阐述的甚少袁尤其干旱麦田的能量分配问题
还尚无人涉及袁这不能不是冷型小麦研究中的重要缺陷遥本研究从干旱麦田的热量平衡切入袁试图从能量分
配的特点上阐明干旱胁迫下冷型小麦小气候环境形成的原因并揭示冷型小麦所以野冷冶的机理袁以为冷型小
麦理论研究的深化和生产实践上的应用起到促进作用遥
员摇材料与方法
员援员摇材料

为充分揭示干旱胁迫下冷型小麦能量分配的特点袁特用灌浆结实期间冠温持续偏高的暖型小麦为对照袁
以形成较大反差袁从而使有关规律得到更明显的显现遥冷型小麦以典型的野小偃远号冶为代表袁暖型小麦以典
型的野晕砸怨源园缘冶为代表袁这两个小麦材料均由西北农林科技大学理学院低温植物研究室提供遥
员援圆摇试验方法
员援圆援员摇试验设计

试验于圆园园缘要圆园园苑年在陕西杨凌渊员园愿毅园源忆耘袁猿源毅圆园忆晕冤西北农林科技大学农作试验站进行袁该站位于我
国黄淮海平原冬麦区袁为暖温带半湿润气候遥多年平均气温员圆援怨益袁逸员园益年积温源员远怨援圆益袁无霜期猿员园凿袁
年降水量远猿员援园皂皂袁年日照时数圆员远圆援怨澡袁年日照百分率源怨援园豫咱员园鄄员员暂遥

采用随机区组排列袁重复猿次遥每小区播苑行小麦袁行长员援缘皂袁行距园援猿园皂袁株距园援园猿皂袁于员园月上旬开
沟带尺点播遥播前按尿素圆圆缘噪早辕澡皂圆尧磷酸二氢铵圆圆缘噪早辕澡皂圆和磷酸二氢钾猿园噪早辕澡皂圆袁一次性施足底肥遥田
间管理按黄淮平原冬麦区品种比较试验的要求进行遥

为了保证试验在干旱条件下进行袁搭建了人工旱棚遥从播种到翌年源月上旬小麦在自然状态下生长袁从
源月中旬渊小麦孕穗期冤至远月上旬渊小麦成熟期冤袁逢雨盖顶袁断绝了一切自然降水和人工水分补给袁造就了
一个严重干旱的小气候环境袁如圆园园远年缘月圆源日渊乳熟期冤测定袁土壤深度园要圆园糟皂尧圆园要源园糟皂尧源园要远园糟皂尧
远园要愿园糟皂和愿园要员园园糟皂的土壤含水量分别降至愿援源豫尧员园援怨豫尧员员援源豫尧员猿援圆豫和员缘援员豫袁已在总体上接近凋
萎湿度遥
员援圆援圆摇测算方法

气象要素摇土壤温度用地面温度表和测量深度为缘糟皂尧员园糟皂尧员缘糟皂和圆园糟皂的曲管地温表渊河北衡水测

员苑苑摇猿期 摇摇摇严菊芳摇等院干旱胁迫条件下冷型小麦灌浆结实期的农田热量平衡 摇
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温仪表厂生产袁型号宰匝郧鄄员远冤观测袁设置两个重复袁两材料小区地温表均沿行向安装渊南北行向袁球部朝北冤袁
按由浅入深的顺序由东向西排列遥缘月员日要缘月圆怨日愿院园园要圆园院园园每隔猿澡观测员次曰用阿斯曼通风干湿
表渊天津市通仪仪表成套有限公司生产袁型号 阅匀酝圆冤尧热球微风仪渊北京华运安特有限公司生产袁型号 匝阅云鄄
圆粤冤测定园援圆皂尧圆辕猿株高尧冠顶尧零平面位移高度上方园援缘皂和圆援园皂高度处的空气温度尧空气湿度尧风速遥用
放置在作物层顶上方园援缘皂处的净辐射表渊辽宁锦州仪器厂生产袁型号栽阅阅鄄员冤观测活动层的净辐射遥各试验
年均于缘月员日前后渊开花期冤开始袁每隔苑天观测员次袁遇阴雨天气则提前或推后进行袁直到结实后期袁观测
时间为晴天午后员源院园园要员缘院园园遥

净光合速率 用美国蕴陨鄄悦韵砸公司生产的蕴陨鄄远源园园型便携式光合仪测定参试材料旗叶尧倒圆叶和倒猿叶的
净光合速率袁每处理猿次重复袁每个重复取猿片叶袁每个叶位测量怨片叶遥和上述气象要素的观测同时进行遥

绿叶面积 用系数法测量袁即绿叶面积越绿叶长 伊绿叶宽 伊园援愿遥每处理随机选取员缘个茎测定其所有绿
叶面积袁单株叶面积取其平均值曰并选取员皂圆有代表性的样方数其总茎数遥

热量平衡方程式各项的测算摇农田活动层的热量平衡方程式可写为咱员圆暂院
砸 越孕 垣蕴耘悦垣匝泽垣陨粤垣匝栽垣匝粤

式中袁砸为净辐射袁孕为湍流热通量袁蕴耘糟为农田潜热通量袁匝泽为地面土壤热通量袁陨粤为光合作用中同化
悦韵圆所消耗的热量袁匝栽为叶片与株茎的热交换袁匝粤为叶片积累的热量遥

淤 砸摇为实测值遥
于孕尧蕴耘糟摇活动层内部的 孕尧蕴耘糟用热量和蒸发潜热的铅直扩散方程咱员圆暂渊见渊员冤要渊猿冤并转化为差分形

式冤计算曰活动层和大气之间的孕尧蕴耘悦用酝援鬲援布德柯工作式咱员圆暂计算院

孕越原籽悦孕运
鄣栽
鄣在 渊员冤

式中袁孕为湍流热通量渊宰辕皂圆冤曰籽为空气密度袁籽越园援园园员猿早辕糟皂猿曰悦孕为定压比热袁悦责越园援圆源伊源郾员愿源

允窑早原员窑益 原员越员援园园猿圆允窑早原员窑益 原员曰运为湍流交换系数渊皂圆辕泽冤曰鄣栽
鄣在为温度垂直梯度渊益 辕皂冤遥

蕴耘悦越原籽蕴运鄣择
鄣在 渊圆冤

式中袁蕴耘悦为蒸发潜热通量渊宰辕皂圆冤曰籽同上式曰蕴为水的蒸发潜热袁蕴越圆缘园愿允辕早袁耘为蒸发或凝结量曰鄣择
鄣在

为比湿垂直梯度渊早辕噪早冤曰运为湍流交换系数渊皂圆辕泽冤院

运渊扎冤越
噪圆渊怎圆原怎员冤

造灶
在圆

在员


员垣
栽员原栽圆

渊怎圆原怎员冤圆造灶
在圆

在员
 在 渊猿冤

对于员皂高处袁在越员袁于是就有院

运渊员冤 越
噪圆渊怎圆原怎员冤

造灶
在圆

在员


员垣
栽员原栽圆

渊怎圆原怎员冤圆造灶
在圆

在员
 在 渊源冤

式中袁运渊扎冤为在高度处湍流交换系数渊皂圆辕泽冤曰噪为卡曼常数袁取园援猿愿曰栽员尧栽圆和怎员尧怎圆分别为在员尧在圆高

度处的气温和风速曰在为在员尧在圆之间的某一高度遥
为了适应野外和台站业务工作需要袁规定在员取园援缘皂袁在圆取圆援园皂袁对于员皂高处袁则相应的温度差尧风速差

分别为栽员原栽圆越驻栽园援缘原圆援园曰怎员原怎圆越驻怎圆援园原园援缘曰造灶
扎圆

扎员
越造灶源越员援猿愿曰噪越园援猿愿袁于是渊源冤式就变成工作式院

运渊员冤 越园援员园源驻怎员垣员援猿愿驻栽
驻怎圆  渊缘冤

比较渊猿冤尧渊源冤式可得到院 运越运渊员冤窑在 渊远冤

圆苑苑 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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实用时袁如规定在员越园援缘皂袁在圆越圆援园皂袁籽越园援园园员猿早辕糟皂猿袁悦责越员援园园猿圆允窑早原员窑益 原员袁据以上各式得到布德
柯工作式院

孕越员援猿缘运渊员冤渊栽园援缘原栽圆援园冤伊远怨远援远远远苑允窑皂原圆窑泽原员 渊苑冤

蕴耘悦 越圆援员运渊员冤驻藻伊远怨远援远远远苑允窑皂原圆窑泽原员 渊愿冤
高度从零平面位移高度算起遥
盂 匝杂摇土壤表面的热通量可表示为院匝杂越匝缘糟皂 垣杂袁其中匝缘糟皂为缘糟皂处的土壤热通量袁用经过校正的土壤

热流板渊辽宁锦州仪器厂生产袁型号匀云鄄员冤测定遥先选取有代表性的点袁各小区安装方位一致袁最后将同一小
麦材料多点的观测值平均之遥杂为缘糟皂以上土层土壤热贮量袁用土体容积热容量尧变温率和土层厚度计算
得出咱员猿暂遥

榆陨粤摇还原固定员克分子的悦韵圆袁需要消耗员园个爱因斯坦的能量咱员源暂袁则据测定的净光合速率和单位土
地面积上活动层所对应的各叶位叶片绿色面积即可计算出还原悦韵圆所消耗的能量遥

虞匝栽垣匝粤摇砸与渊孕垣蕴耘糟垣匝泽垣陨粤冤之差即是净辐射砸分配给植株用于加热叶片和株茎的能量遥
圆摇结果与分析

摇图员摇干旱胁迫条件下不同温型小麦灌浆结实期的农田净辐射

云蚤早援员摇栽澡藻灶藻贼则葬凿蚤葬灶贼枣造怎曾凿藻灶泽蚤贼赠燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼贼藻皂责藻则葬贼怎则藻贼赠责藻

憎澡藻葬贼泽凿怎则蚤灶早皂蚤造噪鄄枣蚤造造蚤灶早泽贼葬早藻怎灶凿藻则凿则燥怎早澡贼泽贼则藻泽泽

圆援员摇干旱胁迫条件下不同温型小麦的农田净辐射
从图员看出袁随着生育期的推移袁麦田净辐射有逐

渐增大的趋势遥至于缘月圆缘日净辐射突然变小则和当
日测量时天气生变未揭开棚顶致使光线明显减弱有关遥
据研究咱员缘暂袁小麦叶片变黄袁群体叶面积减小袁麦田反射
率下降袁净辐射会有所增加遥暖型小麦野晕砸怨源园缘冶麦叶
变黄较快袁如缘月员日 野晕砸怨源园缘冶每茎平均仅有猿片
绿叶袁其中旗叶均为绿色袁倒圆叶和倒猿叶黄叶分别达
圆圆豫尧远猿豫曰而野小偃远号冶每茎平均有源片绿叶袁其中
旗叶和倒圆叶均为绿色袁倒猿叶和倒源叶分别有员远豫
和苑圆豫变黄袁即野小偃 远号冶叶片活力好尧功能期较
长遥据统计袁灌浆期每 皂圆面积野小偃 远号冶比
野晕砸怨源园缘冶约多员园园片绿叶袁故使野小偃远号冶麦田反
射率较大袁这可能是其冠层净辐射偏小的主要原因遥

从总体上看袁冷型小麦野小偃远号冶的净辐射比暖型小麦野晕砸怨源园缘冶偏低员远援猿缘要源苑援缘苑宰辕皂圆袁但经统计检验袁

差异尚未达到显著程度袁这和前人在灌溉条件麦田内的测定结果一致咱员远暂遥
圆援圆摇干旱胁迫条件下不同温型小麦农田的潜热通量和湍流热通量
圆援圆援员摇活动层内部的潜热通量和湍流热通量

由表员可知袁晴天午后冷型小麦野小偃远号冶株间潜热通量在园援圆要圆辕猿株高和圆辕猿株高要冠顶处较暖型

小麦野晕砸怨源园缘冶分别偏高圆怨援园怨要源愿援远员宰辕皂圆和源苑援源员要员猿源援愿怨宰辕皂圆袁湍流热通量两高度分别偏低员圆郾源愿要

远圆援缘苑宰辕皂圆和圆怨援猿苑要愿缘援愿员宰辕皂圆遥经贼检验袁两品种活动层内部的潜热通量存在显著差异渊孕约园郾园缘冤袁而湍
流热通量存在极显著差异渊孕约园援园员冤遥

冷型小麦野小偃远号冶较高的潜热通量和较低的湍流热通量说明其用于蒸发蒸腾的能量较多而用于加热
空气的能量较少袁这使得其株间湿度较大而气温较低咱员苑暂遥冷湿的田间小气候环境是野小偃远号冶绿叶持续期
长尧后期衰老慢的主要外部原因遥据测定袁野小偃远号冶旗叶尧倒圆叶和倒猿叶平均蒸腾速率达园援园园怨园皂燥造辕
渊皂圆泽冤袁而野晕砸怨源园缘冶仅园援园园远缘皂燥造辕渊皂圆泽冤袁这与其净辐射能量中用于蒸散项的能量较多相一致袁也说明对于

干旱胁迫而言袁冷型小麦野小偃远号冶的抗御能力较强遥
湍流热通量的大小不仅与温度梯度大小有关袁还与风速呈正相关袁小麦灌浆中尧后期暖型小麦野晕砸怨源园缘冶

猿苑苑摇猿期 摇摇摇严菊芳摇等院干旱胁迫条件下冷型小麦灌浆结实期的农田热量平衡 摇
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植株衰老快袁茎叶稀疏袁活动层风速较大渊表圆冤袁因而促使湍流热交换进一步变强遥

表员摇干旱胁迫条件下不同温型小麦灌浆结实期农田活动层内的潜热通量和湍流热通量

栽葬遭造藻员摇栽澡藻造葬贼藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾葬灶凿贼怎则遭怎造藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾蚤灶葬糟贼蚤增藻造葬赠藻则燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼贼藻皂责藻则葬贼怎则藻贼赠责藻憎澡藻葬贼凿怎则蚤灶早皂蚤造噪鄄枣蚤造造蚤灶早泽贼葬早藻怎灶凿藻则凿则燥怎早澡贼

泽贼则藻泽泽辕渊宰辕皂圆冤

日期阅葬贼藻

潜热通量 蕴葬贼藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾
园援圆皂要圆辕猿株高

园援圆皂要圆辕猿责造葬灶贼澡藻蚤早澡贼

晕砸怨源园缘
小偃远号

载再远

圆辕猿株高要冠顶
圆辕猿孕造葬灶贼澡藻蚤早澡贼要孕造葬灶贼贼燥责

晕砸怨源园缘
小偃远号

载再远

湍流热通量栽怎则遭怎造藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾
园援圆皂要圆辕猿株高

园援圆皂要圆辕猿责造葬灶贼澡藻蚤早澡贼

晕砸怨源园缘
小偃远号

载再远

圆辕猿株高要冠顶
圆辕猿孕造葬灶贼澡藻蚤早澡贼要孕造葬灶贼贼燥责

晕砸怨源园缘
小偃远号

载再远

园缘鄄园员 愿怨援圆源 原 圆员员援员猿 圆缘愿援苑员 愿援员圆 原 缘园援圆 圆园援愿猿

园缘鄄园远 远园援源缘 愿怨援缘源 员愿怨援苑猿 圆源圆援员猿 圆缘援员猿 苑援怨圆 苑员援缘愿 圆苑援缘园

园缘鄄员猿 缘圆援圆苑 愿缘援员园 员园苑援怨圆 圆圆缘援员缘 圆愿援猿愿 员缘援员怨 员园猿援猿源 缘缘援园源

园缘鄄圆员 猿源援远苑 愿猿援圆愿 远缘援源源 圆园园援猿猿 苑圆援猿员 员愿援圆猿 员缘愿援员缘 愿圆援源苑

园缘鄄圆缘 员愿援员缘 缘圆援愿员 源怨援缘圆 员缘愿援源圆 远园援猿源 圆缘援员员 员源圆援员圆 缘远援猿员

园缘鄄圆怨 员员援愿缘 源猿援员圆 缘园援猿猿 员猿愿援猿圆 怨圆援苑园 猿园援员猿 员远苑援怨 愿源援缘怨

摇摇缘月员日野小偃远号冶园援圆皂要圆辕猿株高为逆温

表圆摇干旱胁迫条件下不同温型小麦作物层各高度的风速

栽葬遭造藻圆摇栽澡藻憎蚤灶凿增藻造燥糟蚤贼赠燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼澡藻蚤早澡贼泽蚤灶糟则燥责造葬赠藻则燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼贼藻皂责藻则葬贼怎则藻贼赠责藻憎澡藻葬贼泽怎灶凿藻则凿则燥怎早澡贼泽贼则藻泽泽辕渊皂辕泽冤

距地面高度栽澡藻澡藻蚤早澡贼枣则燥皂早则燥怎灶凿 小偃远号 载再远 晕砸怨源园缘

园援圆皂 园援园源 园援园苑

圆辕猿株高 圆辕猿孕造葬灶贼澡藻蚤早澡贼 园援员苑 园援猿园

冠顶 孕造葬灶贼贼燥责 园援远园 园援苑圆

摇摇圆园园苑年缘月圆员日测定

圆援圆摇圆活动层与大气之间的潜热通量和湍流热通量
由表猿看出袁冷型小麦野小偃远号冶活动层与大气之间的潜热通量较暖型小麦野晕砸怨源园缘冶偏高缘园援猿园要

员圆源援圆园宰辕皂圆袁湍流热通量偏低猿园援缘园要员园圆援源园宰辕皂圆袁经 贼检验袁其差异均达园援园缘显著水平遥这表明袁冷型小
麦活动层传给空气的水汽明显较多袁而传给空气的热量则显著少于暖型小麦袁因而这就从活动层和大气之间
水份尧热量的输送关系中进一步揭示了干旱胁迫下冷型小麦冠层所具有的冷湿特征袁显然袁这对改善干旱胁迫
下的干热小气候环境大有裨益遥

表猿摇干旱胁迫条件下不同温型小麦灌浆结实期农田活动层与大气之间的潜热通量和湍流热通量

栽葬遭造藻猿摇栽澡藻造葬贼藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾葬灶凿贼怎则遭怎造藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾遭藻贼憎藻藻灶葬糟贼蚤增藻造葬赠藻则葬灶凿葬贼皂燥泽责澡藻则藻燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼贼藻皂责藻则葬贼怎则藻贼赠责藻憎澡藻葬贼泽凿怎则蚤灶早皂蚤造噪鄄

枣蚤造造蚤灶早泽贼葬早藻怎灶凿藻则凿则燥怎早澡贼泽贼则藻泽泽辕渊宰辕皂圆冤

日期阅葬贼藻
潜热通量蕴葬贼藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾

晕砸怨源园缘 小偃远号 载再远

湍流热通量栽怎则遭怎造藻灶贼澡藻葬贼枣造怎曾

晕砸怨源园缘 小偃远号 载再远

园缘鄄园员 圆源园援缘猿 圆怨园援愿员 愿圆援愿园 缘圆援猿圆

园缘鄄园远 员苑园援缘园 圆苑缘援苑源 员员苑援缘圆 苑远援员园

园缘鄄员猿 员圆圆援远圆 圆源远援愿远 员苑员援远猿 愿圆援怨园

园缘鄄圆员 怨猿援源苑 员怨怨援源员 员怨远援猿源 员员圆援愿猿

园缘鄄圆缘 苑怨援远缘 员苑苑援源缘 圆圆愿援苑苑 员圆远援猿远

园缘鄄圆怨 苑猿援员猿 员圆愿援愿园 圆猿远援愿源 员源苑援怨员

圆援猿摇干旱胁迫条件下不同温型小麦农田的土壤热通量
由图圆可看出袁各次测定袁冷型小麦野小偃远号冶的土壤热通量都小于暖型小麦野晕砸怨源园缘冶袁总的来说袁偏

低圆源援远园要远缘援员怨宰辕皂圆袁经贼检验袁两材料的差异达园援园缘显著水平遥较低的土壤热通量使得野小偃远号冶农田
土壤温度较低咱员苑暂袁并成为影响株间气温偏低的重要因素之一遥较低的气温加上较高的水汽含量导致其相对

源苑苑 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇
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湿度偏高袁致使野小偃远号冶的农田小气候形成土壤温度尧株间气温均偏低和株间水汽压尧相对湿度均偏高的
特点袁这对缓解干旱条件下所造成的干热胁迫尧防止小麦早衰及促进灌浆结实十分有利遥
圆援源摇干旱胁迫条件下不同温型小麦农田光合作用所消耗的热量

由图猿可知袁还原固定悦韵圆所消耗的热量冷型小麦野小偃远号冶明显高于暖型小麦野晕砸怨源园缘冶袁这说明冷型

小麦比起暖型小麦有较旺盛的光合能力袁在干旱胁迫下可有较多有机物的产出袁这对产量的稳定和提升是非
常有利的遥从总体上看袁偏高圆苑援员远要远猿援员愿宰辕皂圆袁且随着生育期的推移袁二者都较快降低袁差异也趋于减小遥
经贼检验袁两者差异达园援园缘显著水平遥

摇图圆摇干旱胁迫条件下不同温型小麦灌浆结实期的农田土壤热

通量

云蚤早援圆摇栽澡藻泽燥蚤造澡藻葬贼枣造怎曾燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼贼藻皂责藻则葬贼怎则藻贼赠责藻憎澡藻葬贼泽

凿怎则蚤灶早皂蚤造噪鄄枣蚤造造蚤灶早泽贼葬早藻怎灶凿藻则凿则燥怎早澡贼泽贼则藻泽泽

摇图猿摇干旱胁迫条件下不同温型小麦同化悦韵圆所消耗的热量

云蚤早援猿摇栽澡藻藻灶藻则早赠泽贼燥则藻凿蚤灶凿蚤枣枣藻则藻灶贼贼藻皂责藻则葬贼怎则藻贼赠责藻憎澡藻葬贼泽葬泽

葬则藻泽怎造贼燥枣责澡燥贼燥泽赠灶贼澡藻泽蚤泽怎灶凿藻则凿则燥怎早澡贼泽贼则藻泽泽

圆援缘摇干旱胁迫条件下加热不同温型小麦植株体的热量
将历次同步测定的砸尧蕴耘悦尧孕尧匝杂尧陨粤等项求平均值代入农田热量平衡方程式袁得冷型小麦野小偃远号冶和

暖型小麦野晕砸怨源园缘冶的匝粤垣匝栽分别为缘源援源园宰辕皂圆和怨愿援员园宰辕皂圆袁野小偃远号冶偏小源猿援苑园宰辕皂圆袁差异十分显
著遥可见袁净辐射分配给冷型小麦野小偃远号冶用于加热植株体的热量低于暖型小麦野晕砸怨源园缘冶遥长期测定表
明袁无论是干旱还是正常天气条件下袁冷型小麦的冠层温度总比暖型小麦偏低袁上面的结果就从能量分配角度
阐明了冷型小麦之所以野冷冶尧暖型小麦之所以野暖冶的生物鄄物理原因袁这使研究得到了深化遥
猿摇讨论
猿援员摇通过干旱胁迫条件下冷型小麦和暖型小麦热量平衡的对比研究袁揭示了冷型小麦所以形成良好小气候
环境的生物要物理基础袁即由于冷型小麦的活力明显优于暖型小麦袁尤其潜热通量显著高于暖型小麦袁从而使
净辐射砸的能量分配发生了重大变化袁并导致干旱胁迫下冷型小麦冷湿环境的出现袁这对籽粒的灌浆结实尧
产量的提高十分有利遥因而袁对于小麦生产有突出影响的自然灾害要要要干旱如何进行抗御袁除采取其它各种
有力措施外袁从小麦本身的生物学特性尤其是它的温度型归属上切入袁努力培育出具有冷温特征的冷型小麦袁
这对改善干旱胁迫条件下小麦的生育环境并使产量进一步上升是有重要理论意义和实践价值的遥
猿援圆摇在干旱胁迫条件下袁冷型小麦明显促进了小气候环境向冷湿方向的改善袁但是袁要保证持续高产袁还应使
这些良好的环境条件和优越的小麦产量骨架协调起来袁那么袁从小麦的生物学性状考虑袁就必须保证小麦本身
具有较大的潜在库容袁以使良好的环境和较大的潜在库容相结合遥所谓潜在库容咱员愿暂是指称鲜粒体积高峰值

出现时单位面积上全部鲜粒体积的总和袁它是小麦单位面积潜在库大小之度量袁当潜在库容较大时袁有可能取
得高产曰当潜在库容较小时袁由于容纳养分的空间狭窄袁则绝无高产的可能袁因而袁把小气候环境较好且能提供
丰盈物质流的冷型小麦和较大的潜在库容结合起来是一种值得重视的高产模式遥

缘苑苑摇猿期 摇摇摇严菊芳摇等院干旱胁迫条件下冷型小麦灌浆结实期的农田热量平衡 摇
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