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摘要院近年来袁长江中下游迅速发展的淡水渔业对湖泊湿地产生严重扰动袁湖泊生态系统的结构和功能受到影响遥为揭示大型

底栖动物群落对湖泊扰动的响应袁对安徽菜子湖群不同养殖程度的白兔湖尧嬉子湖和菜子湖猿个湖区进行了大型底栖动物周年

定量调查遥全湖设置源怨个样点袁调查苑次遥共采集到大型底栖动物猿源属猿怨种袁优势种为摇蚊渊栽藻灶凿蚤责藻泽泽责援冤尧苏氏尾鳃蚓

渊月则葬灶糟澡蚤怎则葬泽燥憎藻则遭赠蚤冤尧长角涵螺渊粤造燥糟蚤灶皂葬造燥灶早蚤糟燥则灶蚤泽冤遥大型底栖动物密度为渊缘缘援圆园依苑远援圆缘冤个辕皂圆袁生物量为渊员怨援缘远依

远缘郾猿苑冤早辕皂圆袁其中白兔湖尧菜子湖尧嬉子湖密度分别为渊远猿援源猿依缘圆援苑远冤尧渊猿远援源源依猿源援源怨冤和渊苑怨援苑苑依员员愿援怨园冤个辕皂圆袁生物量分

别为渊员苑援源愿依圆愿援圆源冤尧渊圆员援苑园依猿怨援源源冤和渊源援怨源依员愿援源远冤早辕皂圆遥嬉子湖的节肢动物密度和生物量均显著大于白兔湖和菜子湖

渊孕约园援园员冤袁而白兔湖和菜子湖的软体动物密度和生物量均显著大于嬉子湖渊孕约园援园员冤遥聚类分析表明袁白兔湖和菜子湖的大

型底栖动物的群落结构相似性较高袁但与嬉子湖养殖区的相似性较低遥白兔湖和菜子湖大型底栖动物的 杂澡葬灶灶燥灶鄄宰蚤藻灶藻则指数

分别为圆援圆缘尧员援苑员袁嬉子湖仅为员援源源遥与圆园园员年的资料相比袁大型底栖动物的优势种发生了改变袁群落多样性显著降低遥水产

养殖尧修建堤坝等人为干扰已经对菜子湖群大型底栖动物群落结构产生了较大的影响袁发展可持续渔业将是湖泊生态系统保护

的重要途径遥

关键词院大型底栖动物曰群落结构曰生物量曰生物多样性曰菜子湖群
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运藻赠宰燥则凿泽

大型底栖动物是湖泊生态系统的重要组成部分 它们可以通过食物链的物质循环促进湖泊沉积物与水体

间的物质交换 对生态系统的物质循环和能量流动具有重要作用咱员暂 相对于其他水生动物 它们的迁移能力

弱 能准确反映栖息地质量的时空变化 对湖泊生境质量具有指示作用咱圆鄄猿暂 因而常作为环境指示生物咱源鄄缘暂

另外 许多种类还是湖泊鱼类的天然饵料 是重要的渔业资源咱远鄄苑暂

长江中下游地区湖泊众多 是我国重要的淡水养殖区 近年来 随着围网养殖强度的增加 水生生物资源

受到掠夺式利用 渔业资源几近枯竭 高强度的渔业养殖对水生生物特别是大型底栖动物的群落结构产生显

著的影响咱愿鄄怨暂 如大量投放草食性鱼类会造成螺类资源大量减少咱员园暂 过度放养中华绒螯蟹 耘则蚤燥糟澡藻蚤则泽蚤灶藻灶泽蚤泽
对大型底栖动物的种类和密度产生影响更为显著 尤其对螺类资源的影响最为明显咱员员暂 同时 出于养殖的需

要 许多湖泊修建堤坝 将湖泊分割成许多小块养殖湖区 不仅增加了水生生物资源的利用强度 而且改变了

湖泊的水文过程 影响沉水植被的分布 进而影响大型底栖动物的栖息和繁殖乃至整个湖泊生态系统的稳

定咱员圆鄄员猿暂 因此 开展大型底栖动物对扰动响应的研究对于渔业生产和湖泊生态系统的保护具有重要

意义咱员源鄄员缘暂

为了探讨渔业养殖 修建堤坝等人为干扰对大型底栖动物的影响 于 年 月 年 月在安庆菜

子湖不同养殖模式的湖区 对大型底栖动物的种类组成 数量分布 季节动态进行了系统的研究 以期为内陆

浅水型湖泊渔业养殖的健康发展和湖泊生态系统的保护提供基础资料

员摇研究区域概况
菜子湖群位于大别山东南侧 安庆长江北岸 由菜子湖 白兔湖

嬉子湖 个彼此通连的湖泊组成 平均海拔 丰水面积 圆 枯水面积 圆 平均水深

属浅水型漫滩湖泊 水源主要来自地表径流和发源于大别山区的河流 主要有大沙河 挂车河 龙眠

河 孔城河 前三条发源于大别山区 孔城河发源于本省巢湖市庐江县 每年 月汛期开始 最高水位出现于

月份 丰水季节 个湖区水深约为 湖区间差异较小 月进入枯水期后 白兔湖和菜子湖出水经

长河通过枞阳闸入江 湖底基本裸露 季节间水文变动剧烈 嬉子湖南端建有堤坝 图 仍保持水深约

菜子湖作为长江中下游地区具有代表性的浅水型湖泊之一 不仅渔业资源丰富 而且还是东亚 澳大利

亚迁徙水鸟的重要停歇地和越冬栖息地 是长江中下游 处最重要的湿地之一咱员远暂 菜子湖大型底栖动物资

源丰富咱员苑暂 但水土流失 围垦等原因造成湖区面积不断缩小 适宜软体动物栖息的滩涂面积大量减少咱员愿暂 加

之持续高密度鱼蟹养殖导致沉水植被大幅减少 湿地退化严重咱员怨暂

嬉子湖自 世纪 年代开始发展渔业养殖 早期以养殖中华绒螯蟹为主 且持续时间长 密度高

年河蟹产量为 圆 年达到高峰 产量为 圆淤 因沉水植被和大型底栖动物等渔业资源破

坏严重 仅在北部湖区有小片沉水植被分布 近年以天然混养鲢鱼 匀赠责燥责澡贼澡葬造皂蚤糟澡贼澡赠泽皂燥造蚤贼则蚤曾 鳙鱼

粤则蚤泽贼蚤糟澡贼澡赠泽皂燥遭蚤造蚤泽 青鱼 酝赠造燥责澡葬则赠灶早燥凿燥灶责蚤糟藻怎泽为主 少量养殖中华绒螯蟹 年起 白兔湖和菜子湖

开始发展渔业养殖 养殖年限和养殖模式相似 以混养中华绒螯蟹 鲢鱼 鳙鱼 草鱼 悦贼藻灶燥责澡葬则赠灶早燥凿燥灶
蚤凿藻造造怎泽为主 中华绒螯蟹养殖密度较高 年河蟹产量高达 圆于 目前两湖区仍分布有一定面积

源源怨 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇

淤

于

周立志援菜子湖湿地生物多样性调查报告袁安徽大学生命科学学院袁圆园园怨援

圆园园愿年调查中走访获得各主要养殖区产量数据



的沉水植被 但部分湖区也已出现渔业资源枯竭的现象 截至 年 除嬉子湖最北端小片湖区外 其余湖

面多为围网养殖区 个湖区水面的围网养殖率均达 以上

圆摇研究方法

图员摇菜子湖大型底栖动物调查的采样点

摇云蚤早援员摇杂葬皂责造蚤灶早泽蚤贼藻泽枣燥则贼澡藻泽怎则增藻赠泽燥枣皂葬糟则燥扎燥燥遭藻灶贼澡燥泽蚤灶

悦葬蚤扎蚤蕴葬噪藻摇

嬉子湖载员要载源为天然捕捞区袁载缘要载员缘为鱼类混养区袁白兔湖和

菜子湖均为鱼蟹混养

圆员摇样点设置及群落调查
根据养殖模式和养殖年限的差异 结合生境特点共

设置采样点 个 其中嬉子湖北部天然捕捞区设置采

样点 个 其余的鱼类混养区 个

白兔湖和菜子湖均以鱼蟹混养模式为主 分别

设置采样点 个 个 图

分春季 年 月 年 月 夏季 年

月 年 月 秋季 年 月 年 月 和

冬季 年 月 共采样 次 由于冬末白兔湖和

菜子湖基本干涸 所以仅在冬季采样 次

用面积为 圆的改良彼得生采泥器采集底泥

每个样点重复采集两次 利用分样筛 目 筛选大型

底栖动物 标本用 乙醇保存 利用解剖镜和显微

镜对标本进行鉴定 数量统计 生物量以鲜重计咱圆园暂 天

平称量 精确至 最后将每个样点的个体数量

和重量换算成单位面积上的密度 个 圆 和生物量
圆

圆圆摇数据分析
在 中对数据进行整理 利用

进行单因素方差分析 检验大型底

栖动物各个类群的密度和生物量在 个湖区以及四季

之间的差异性 若差异显著 采用 法进行多重比较

显著性水平取 分析各个类群的密度和生物量在任意两个湖区或者季节之间的差异 在生物群落数

据多元分析软件 中利用每个样点中

大型底栖动物不同类群的密度和生物量进行聚类分析 分析不同养殖模式下大型底栖动物的群落相似性 聚

类指标采用欧式距离 聚类方法采用离差平方和法 采用 指数 匀忆和

指数 凿酝 比较不同湖区大型底栖动物的群落多样性和物种丰富度 匀忆越
泽

蚤越员
灶蚤辕晕 灶蚤辕晕

凿酝 越 杂原 辕晕 其中杂为样方中物种的数目 晕为样方中观察到的个体总数 灶蚤为第蚤物种的个体数 将各

个采样点的多样性指数和物种丰富度指数的均值分别作为各个湖区的大型底栖动物群落多样性和物种丰

富度

猿摇结果
猿员摇种类组成

共采集到大型底栖动物 属 种 其中环节动物 属 种 软体动物 属 种 节肢动物 属 种

表 白兔湖和菜子湖以软体动物种类最多 嬉子湖以节肢动物种类最多 环节动物在不同湖区的种类数

差异较小 图 全湖大型底栖动物以摇蚊属 栽藻灶凿蚤责藻泽 援密度最大 其次是苏氏尾鳃蚓 月则葬灶糟澡蚤怎则葬
泽燥憎藻则遭赠蚤和长角涵螺 粤造燥糟蚤灶皂葬造燥灶早蚤糟燥则灶蚤泽 它们占总密度的 根据各个类群密度的大小 白兔湖和

菜子湖优势种均以软体动物为主 嬉子湖则以摇蚊类群为主 表

缘源怨摇源期 摇摇摇徐小雨摇等院安徽菜子湖大型底栖动物的群落结构特征 摇



表员摇菜子湖大型底栖动物组成

栽葬遭造藻员摇酝葬糟则燥扎燥燥遭藻灶贼澡燥泽蚤灶悦葬蚤扎蚤蕴葬噪藻

种名
杂责藻糟蚤藻泽

密度渊生物量冤阅藻灶泽蚤贼赠辕渊个辕皂圆冤渊月蚤燥皂葬泽泽辕渊早辕皂圆冤冤

嬉子湖
载蚤扎蚤蕴葬噪藻

菜子湖
悦葬蚤扎蚤蕴葬噪藻

白兔湖
月葬蚤贼怎蕴葬噪藻

圆园园员年调查记录
阅葬贼葬枣则燥皂贼澡藻
泽怎则增藻赠蚤灶圆园园员

环节动物 粤灶灶藻造蚤凿葬

摇腹平扁蛭郧造燥泽泽蚤责澡燥灶蚤葬糟燥皂责造葬灶葬贼葬 园援员源猿渊园援园园员冤 园援圆圆怨渊园援园园猿冤 垣

摇齿吻沙蚕属一种 晕藻责澡贼澡赠泽泽责援 园援圆猿愿渊园援园园愿冤 垣

摇医蛭属一种 匀蚤则怎凿燥泽责援 园援猿源猿渊园援园园远冤

摇中华颤蚓 栽怎遭蚤枣藻曾泽蚤灶蚤糟怎泽 园援员缘圆渊园援园园圆冤 园援园怨缘渊园援园园员冤 垣

摇苏氏尾鳃蚓 月则葬灶糟澡蚤怎则葬泽燥憎藻则遭赠蚤 苑援愿源愿渊园援员源源冤 苑援猿愿员渊园援园愿源冤 苑援源圆怨渊园援园苑源冤 垣

摇前囊管水蚓 粤怎造燥凿则蚤造怎泽责则燥贼澡藻糟葬贼怎泽 缘援猿猿猿渊园援园缘怨冤 猿援怨园缘渊园援园员愿冤 猿援愿愿远渊园援园猿缘冤 垣

摇霍甫水丝蚓 蕴蚤皂灶燥凿则蚤造怎泽澡燥枣枣皂藻蚤泽贼藻则蚤 猿援园源愿渊园援园园苑冤 园援愿员园渊园援园园愿冤 园援远愿远渊园援园园员冤 垣

软体动物 酝燥造造怎泽糟葬

摇方形环棱螺 月藻造造葬皂赠葬择怎葬凿则葬贼葬 园援园苑远渊园援员缘圆冤 园援圆猿愿渊园援缘愿员冤 垣 垣

摇铜锈环棱螺 月藻造造葬皂赠葬葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 园援源缘苑渊园援愿缘圆冤 源援园园园渊源援远猿园冤 远援愿缘苑渊远援猿圆园冤 垣

摇梨形环棱螺 月藻造造葬皂赠葬责怎则蚤枣蚤糟葬贼葬 园援源缘苑渊员援园愿员冤 苑援员源猿渊员园援圆源园冤 源援猿源猿渊源援怨怨猿冤 垣

摇中华圆田螺 悦蚤责葬灶早燥责葬造怎凿蚤灶葬糟葬贼澡葬赠藻灶泽蚤泽 垣 垣

摇湖北钉螺 韵灶糟燥皂藻造葬灶蚤葬澡怎责藻灶泽蚤泽 垣

摇长角涵螺 粤造燥糟蚤灶皂葬造燥灶早蚤糟燥则灶蚤泽 园援园苑远渊园援园员愿冤 缘援圆猿愿渊员援猿员园冤 员愿援园缘苑渊圆援怨源源冤 垣

摇纹沼螺 孕葬则葬枣燥泽泽葬则怎造怎泽泽贼则蚤葬贼怎造怎泽 圆援愿员园渊员援园圆员冤 源援缘苑员渊员援猿愿怨冤 垣

摇大沼螺 孕葬则葬枣燥泽泽葬则怎造怎泽藻曾蚤皂蚤怎泽 园援源缘苑渊园援缘源怨冤 圆援员源猿渊员援源缘员冤 圆援源园园渊园援愿苑园冤

摇椭圆萝卜螺 砸葬凿蚤曾泽憎蚤灶澡燥藻蚤 园援圆愿远渊园援圆园缘冤 园援员员源渊园援园猿园冤 垣

摇大脐圆扁螺 匀蚤责责藻怎贼蚤泽怎皂遭蚤造蚤糟葬造蚤泽 垣 垣 垣

摇淡水壳菜 蕴蚤皂灶燥责藻则灶葬造葬糟怎泽贼则蚤泽 园援源圆怨渊园援园远圆冤 垣

摇圆顶珠蚌 哉灶蚤燥凿燥怎早造葬泽蚤葬藻 园援员怨园渊员援怨缘园冤 垣 垣

摇扭蚌 粤则糟燥灶葬蚤葬造葬灶糟藻燥造葬贼葬 垣 垣 垣

摇剑状矛蚌 蕴葬灶糟藻燥造葬则蚤葬早造葬凿蚤燥灶造葬 垣 垣 垣

摇短褶矛蚌 蕴葬灶糟藻燥造葬则蚤葬早则葬赠葬灶葬 垣 垣

摇射线裂脊蚌 杂糟澡蚤泽贼燥凿藻泽皂怎泽造葬皂责则藻赠葬灶怎泽 园援园苑远渊缘援园怨源冤 垣

摇背角无齿蚌 粤灶燥凿燥灶贼葬憎燥燥凿蚤葬灶葬 园援园苑远渊愿援愿猿愿冤 园援园怨缘渊园援源缘远冤 园援缘苑员渊园援远远员冤 垣

摇球形无齿蚌 粤灶燥凿燥灶贼葬早造燥遭燥泽怎造葬 垣 垣 垣

摇河蚬 悦燥则遭蚤糟怎造葬枣造怎皂蚤灶藻葬 园援园怨缘渊园援园远圆冤 园援圆圆怨渊园援园源缘冤 垣

节肢动物 粤则贼澡则燥责燥凿葬

摇前突摇蚊属一种 孕则燥糟造葬凿蚤怎泽泽责援 园援园苑远渊园援园园园冤 垣

摇菱跗摇蚊属一种 悦造蚤灶燥贼葬灶赠怎泽泽责援 园援远员园渊园援园园猿冤 园援圆猿愿渊园援园园园冤 园援源缘苑渊园援园园园冤 垣

摇指突隐摇蚊悦则赠责贼燥糟澡蚤则燥灶燥皂怎泽凿蚤早蚤贼葬贼怎泽 圆援愿员怨渊园援园园愿冤 园援猿猿猿渊园援园园源冤 圆援园缘苑渊园援园园圆冤 垣

摇多足摇蚊属一种 孕燥造赠责藻凿蚤造怎皂泽责援 员援源源愿渊园援园园圆冤 园援愿园园渊园援园园园冤 垣

摇流水长跗摇蚊属一种 砸澡藻燥贼葬灶贼葬则泽怎泽泽责援 员援猿苑员渊园援园园猿冤 园援圆猿愿渊园援园园园冤 员援猿苑员渊园援园园猿冤 垣

摇摇蚊属一种 栽藻灶凿蚤责藻泽泽责援 猿愿援缘缘圆渊园援缘园怨冤 员援员源猿渊园援园园员冤 猿援愿愿远渊园援园园源冤

摇细长摇蚊 栽藻灶凿蚤责藻泽葬贼贼藻灶怎葬贼怎泽 源援员员源渊园援园圆园冤 园援圆猿愿渊园援园园园冤 圆援怨苑员渊园援园园缘冤 垣

摇毛突摇蚊属一种栽则蚤糟澡燥糟造葬凿蚤怎泽泽责援 员员援愿愿远渊园援园苑园冤 园援员员源渊园援园园员冤

摇侧叶雕翅摇蚊郧造赠责贼燥贼藻灶凿蚤责藻泽造燥遭蚤枣藻则怎泽 园援源缘苑渊园援园园员冤

摇罗干小突摇蚊酝蚤糟则燥责泽藻糟贼则葬造燥早葬灶葬 园援员缘圆渊园援园园园冤

摇日本沼虾 酝葬糟则燥遭则葬糟澡蚤怎皂灶蚤责责燥灶藻灶泽蚤泽 园援园源愿渊园援园园源冤 垣

摇蜉蝣属一种 耘责澡藻皂藻则葬泽责援 园援园苑远渊园援园园园冤 垣 垣 垣

摇虻属一种 栽葬遭葬灶蚤凿葬藻泽责援 垣 垣 垣 垣

摇摇垣代表各个种类在对应湖区存在

远源怨 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



表圆摇菜子湖大型底栖动物的优势种及其密度

栽葬遭造藻圆摇阅燥皂蚤灶葬灶贼泽责藻糟蚤藻泽葬灶凿凿藻灶泽蚤贼赠蚤灶贼澡藻贼澡则藻藻则藻早蚤燥灶泽燥枣悦葬蚤扎蚤造葬噪藻则藻早蚤燥灶泽

湖区
砸藻早蚤燥灶

优势种
阅燥皂蚤灶葬灶贼泽责藻糟蚤藻泽

密度

阅藻灶泽蚤贼赠辕渊个辕皂圆冤
所占比例

孕藻则糟藻灶贼葬早藻辕豫

白兔湖月葬蚤贼怎蕴葬噪藻 长角涵螺 粤造燥糟蚤灶皂葬造燥灶早蚤糟燥则灶蚤泽 员愿援园远 圆愿援员苑

苏氏尾鳃蚓 月则葬灶糟澡蚤怎则葬泽燥憎藻则遭赠蚤 苑援源猿 员员援缘怨

铜锈环棱螺 月藻造造葬皂赠葬葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 远援愿远 员园援苑园

嬉子湖载蚤扎蚤蕴葬噪藻 摇蚊属栽藻灶凿蚤责藻泽泽责援 猿愿援缘缘 源愿援源圆

毛突摇蚊属 栽则蚤糟澡燥糟造葬凿蚤怎泽泽责援 员员援愿怨 员源援怨猿

苏氏尾鳃蚓 月则葬灶糟澡蚤怎则葬泽燥憎藻则遭赠蚤 苑援愿缘 怨援愿远

菜子湖悦葬蚤扎蚤蕴葬噪藻 苏氏尾鳃蚓 月则葬灶糟澡蚤怎则葬泽燥憎藻则遭赠蚤 苑援猿愿 员怨援怨圆

梨形环棱螺 月藻造造葬皂赠葬责怎则蚤枣蚤糟葬贼葬 苑援员源 员怨援圆苑

长角涵螺 粤造燥糟蚤灶皂葬造燥灶早蚤糟燥则灶蚤泽 缘援圆源 员源援员源

全湖宰澡燥造藻蕴葬噪藻 摇蚊属 栽藻灶凿蚤责藻泽泽责援 员猿援员缘 圆猿援缘源

苏氏尾鳃蚓 月则葬灶糟澡蚤怎则葬泽燥憎藻则遭赠蚤 苑援缘猿 员猿援源愿

长角涵螺 粤造燥糟蚤灶皂葬造燥灶早蚤糟燥则灶蚤泽 远援圆苑 员员援圆圆

图圆摇猿个湖区中大型底栖动物各主要类群的种类数

云蚤早援圆摇杂责藻糟蚤藻泽灶怎皂遭藻则泽燥枣贼澡藻皂葬躁燥则早则燥怎责泽蚤灶贼澡藻贼澡则藻藻造葬噪藻泽

猿圆摇密度和生物量
猿圆员摇密度和生物量的空间分布

个湖区中大型底栖动物平均密度为

个 圆 平均生物量为 圆

个湖区中环节动物的密度差异不显著 云圆袁猿源园
孕 生物量差异显著 云圆袁猿源园 孕

节肢动物的密度 云圆袁猿源园 孕 和

生物量 云圆袁猿源园 孕 以及软体动物的密

度 云圆袁猿源园 孕 和生物量 云圆袁猿源园
孕 在 个湖区间差异均达到极显著 表

其中 嬉子湖环节动物的生物量显著大于白兔湖 孕 和菜子湖 孕 嬉子湖节肢动物的密

度和生物量均显著大于白兔湖 孕 和菜子湖 孕 白兔湖和菜子湖的软体动物密度和生物量均

显著大于嬉子湖 孕 白兔湖和菜子湖之间环节动物生物量 节肢动物的密度和生物量 软体动物的生

物量差异均不显著 孕 表

表猿摇猿个湖区大型底栖动物的密度辕渊个辕皂圆冤和生物量辕渊早辕皂圆冤

栽葬遭造藻猿摇阅藻灶泽蚤贼赠渊蚤灶凿援辕皂圆冤葬灶凿遭蚤燥皂葬泽泽渊早辕皂圆冤燥枣皂葬糟则燥扎燥燥遭藻灶贼澡燥泽蚤灶贼澡藻贼澡则藻藻造葬噪藻则藻早蚤燥灶泽

湖区 蕴葬噪藻则藻早蚤燥灶泽
环节动物 粤灶灶藻造蚤凿葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

节肢动物 粤则贼澡则燥责燥凿葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

软体动物 酝燥造造怎泽糟葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

白兔湖月葬蚤贼怎蕴葬噪藻渊灶越苑园冤 员圆援园园依员猿援愿苑 园援员圆依园援圆源 员猿援怨源依圆员援园源 园援园圆依园援园源 猿苑援源怨依源愿援园苑 员苑援猿源依圆愿援圆远

嬉子湖载蚤扎蚤蕴葬噪藻渊灶越员园缘冤 员远援圆猿依员源援怨源 园援圆员依园援圆缘 远员援苑员依员圆员援圆苑 园援远圆依员援猿愿 员援愿猿依愿援怨远 员远援缘怨依员园源援愿苑

菜子湖悦葬蚤扎蚤蕴葬噪藻渊灶越员远愿冤 员圆援圆怨依员源援猿愿 园援员员依园援圆怨 圆援圆源依苑援圆圆 园援园员依园援园缘 圆员援怨员依猿远援苑愿 圆员援缘愿依猿怨援源愿

猿圆圆摇密度和生物量的季节变动
环节动物的密度四季间差异不显著 云猿袁猿猿怨 孕 生物量差异显著 云猿袁猿猿怨 孕

节肢动物的密度 云猿袁猿猿怨 孕 和生物量 云猿袁猿猿怨 孕 四季间差异均达到极

显著 软体动物的密度 云猿袁猿猿怨 孕 和生物量 云猿袁猿猿怨 孕 四季间差异极显著 表

其中 夏季环节动物的生物量显著大于秋季 孕 和冬季 孕 夏季和秋季环节动物的生物

苑源怨摇源期 摇摇摇徐小雨摇等院安徽菜子湖大型底栖动物的群落结构特征 摇



量差异不显著 孕 节肢动物在春季 秋季 孕 以及冬季 孕 的密度显著大于夏季 冬季

生物量显著大于春季 夏季和秋季 孕 春季 夏季和秋季的节肢动物生物量差异不显著 孕
软体动物在夏季 孕 和秋季 孕 的密度显著大于春季 软体动物在秋季的生物量显著大于春季

和夏季 孕 表

表源摇猿个湖区间大型底栖动物密度和生物量的多重比较

栽葬遭造藻源摇酝怎造贼蚤责造藻糟燥皂责葬则蚤泽燥灶燥枣凿藻灶泽蚤贼赠葬灶凿遭蚤燥皂葬泽泽葬皂燥灶早贼澡藻贼澡则藻藻造葬噪藻则藻早蚤燥灶泽

湖区 蕴葬噪藻则藻早蚤燥灶泽
环节动物 粤灶灶藻造蚤凿葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

节肢动物 粤则贼澡则燥责燥凿葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

软体动物 酝燥造造怎泽糟葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

月要载 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 原源援圆圆怨 原园援园怨猿 原源苑援苑苑员 原园援缘怨怨 猿缘援远缘苑 员猿援圆圆远

孕 园援园缘怨 园援园圆缘鄢 园援园园园鄢鄢 园援园园园鄢鄢 园援园园园鄢鄢 园援园园愿鄢鄢

载要悦 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 猿援怨源猿 园援园怨远 愿援源缘园 园援远员员 原圆园援园苑远 原员苑援源苑猿

孕 园援园远员 园援园园源鄢鄢 园援园园园鄢鄢 园援园园园鄢鄢 园援园园园鄢鄢 园援园园园鄢鄢

月要悦 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 原园援圆愿远 园援园园源 怨援远远猿 园援园员猿 员缘援缘愿员 原源援圆源远

孕 园援愿怨园 园援怨员愿 园援圆圆苑 园援怨园远 园援园园员鄢鄢 园援猿缘源

摇摇月尧载尧悦分别代表白兔湖尧嬉子湖尧菜子湖袁多重比较时袁月要载袁载要悦袁月要悦即表示两个湖区之间进行各类群密度和生物量的多重比较曰

鄢孕约园郾园缘曰鄢鄢孕约园援园园员

表缘摇不同类群在各个季节的密度辕渊个辕皂圆冤和生物量辕渊早辕皂圆冤

栽葬遭造藻缘摇阅藻灶泽蚤贼赠渊蚤灶凿援辕皂圆冤葬灶凿遭蚤燥皂葬泽泽渊早辕皂圆冤燥枣凿蚤枣枣藻则藻灶贼皂葬糟则燥扎燥燥遭藻灶贼澡蚤糟早则燥怎责泽蚤灶泽藻葬泽燥灶泽

季节杂藻葬泽燥灶
环节动物 粤灶灶藻造蚤凿葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

节肢动物 粤则贼澡则燥责燥凿葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

软体动物 酝燥造造怎泽糟葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

春季杂责则蚤灶早渊灶越怨愿冤 员猿援圆圆依员源援源园 园援员缘依园援圆猿 圆苑援猿缘依愿愿援猿远 园援员源依园援远园 苑援怨圆依员缘援猿园 怨援苑愿依圆远援缘怨

夏季杂怎皂皂藻则渊灶越怨愿冤 员圆援圆缘依员猿援猿员 园援圆园依园援猿愿 远援愿远依员源援愿园 园援园圆依园援园远 圆园援猿猿依猿怨援愿愿 员园援愿员依圆员援圆远

秋季粤怎贼怎皂灶渊灶越怨愿冤 员缘援园圆依员源援苑圆 园援员园依园援员愿 圆园援源怨依源愿援远源 园援圆员依园援苑猿 圆愿援猿猿依源苑援苑猿 圆愿援怨猿依远怨援员怨

冬季宰蚤灶贼藻则渊灶越源怨冤 员猿援园远依远援苑怨 园援园怨依园援员愿 缘园援源缘依员圆猿援源源 园援远圆依员援远猿 员怨援源猿依圆缘援缘远 猿缘援圆缘依员猿圆援愿猿

表远摇四季间大型底栖动物密度和生物量的多重比较

栽葬遭造藻远摇酝怎造贼蚤责造藻糟燥皂责葬则蚤泽燥灶燥枣凿藻灶泽蚤贼赠葬灶凿遭蚤燥皂葬泽泽葬皂燥灶早枣燥怎则泽藻葬泽燥灶泽

季节杂藻葬泽燥灶
环节动物 粤灶灶藻造蚤凿葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

节肢动物 粤则贼澡则燥责燥凿葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

软体动物 酝燥造造怎泽糟葬

密度
阅藻灶泽蚤贼赠

生物量
月蚤燥皂葬泽泽

员要圆 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 园援怨愿园 原园援园源源 圆园援源怨园 园援员圆猿 原员圆援源园愿 原员援园猿园

孕 园援远猿愿 园援圆源愿 园援园源远鄢 园援圆愿园 园援园员缘鄢 园援愿圆缘

员要猿 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 原员援苑怨远 园援园缘源 远援愿缘苑 原园援园远苑 原圆园援源园愿 原员源援圆缘园

孕 园援猿愿愿 园援员缘猿 园援缘园猿 园援缘缘缘 园援园园园鄢鄢 园援园园圆鄢鄢

员要源 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 园援员远猿 园援园远圆 原圆猿援员园圆 原园援源苑圆 原员员援缘员园 原愿援缘圆缘

孕 园援怨源怨 园援员愿愿 园援园远远 园援园园员鄢鄢 园援园远缘 园援员猿缘

圆要猿 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 原圆援苑苑远 园援园怨怨 原员猿援远猿猿 原园援员怨园 原愿援园园园 原员猿援圆圆园

孕 园援员愿猿 园援园员园鄢 园援员愿源 园援园怨缘 园援员员远 园援园园缘鄢鄢

圆要源 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 原园援愿员远 园援员园远 原源猿援缘怨圆 原园援缘怨缘 园援愿怨愿 原苑援源怨远

孕 园援苑源怨 园援园圆源鄢 园援园园员鄢鄢 园援园园园鄢鄢 园援愿愿缘 园援员愿怨

猿要源 平均差酝藻葬灶凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 员援怨缘怨 园援园园苑 原圆怨援怨缘怨 原园援源园缘 愿援愿怨愿 缘援苑圆缘

孕 园援源源圆 园援愿愿园 园援园员苑鄢 园援园园源鄢鄢 园援员缘源 园援猿员缘

摇摇员尧圆尧猿尧源分别代表春夏秋冬四季袁员要圆袁员要猿袁员要源袁圆要猿袁圆要源袁猿要源即表示对任意两个季节间的各类群的密度和生物量进行多重比较曰

鄢孕约园援园缘曰鄢鄢孕约园援园员

猿猿摇群落多样性及其空间差异
白兔湖 嬉子湖 菜子湖中的大型底栖动物的 指数分别为 指数

愿源怨 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



图猿摇菜子湖大型底栖动物群落的多样性

摇云蚤早援猿摇酝葬糟则燥扎燥燥遭藻灶贼澡蚤糟糟燥皂皂怎灶贼蚤赠凿蚤增藻则泽蚤贼赠蚤灶贼澡藻贼澡则藻藻造葬噪藻

则藻早蚤燥灶泽摇

分别为 图

对 个采样点的大型底栖动物群落的聚类分析表

明 菜子湖大型底栖动物的群落可分为 组 嬉子湖鱼

类混养区 个采样点聚为 组 菜子湖中的 个采样

点聚为 组 菜子湖其余 个样点与白兔湖中全部

个样点以及嬉子湖北部非养殖区的 个样点聚为 组

同时 白兔湖和菜子湖以及嬉子湖非养殖区

又具有较高的相似性 图 因此 白兔湖和菜子湖以

及嬉子湖非养殖区的 个样点的大型底栖动物的群落

结构与嬉子湖鱼类混养区存在较大的差异

图源摇大型底栖动物群落的聚类分析

云蚤早援源摇悦造怎泽贼藻则凿藻灶凿则燥早则葬皂燥枣贼澡藻皂葬糟则燥扎燥燥遭藻灶贼澡蚤糟糟燥皂皂怎灶蚤贼赠蚤灶悦葬蚤扎蚤蕴葬噪藻

月院白兔湖和悦院菜子湖袁两者均为鱼蟹混养区袁载院嬉子湖袁其中载员尧载圆尧载猿尧载源属于天然捕捞区袁其余样点属于鱼类混养区

源摇讨论

源员摇菜子湖大型底栖动物群落的时空特征

一般认为 湖泊渔业养殖对大型底栖动物群落结构有显著的影响咱愿暂 包括养殖对象直接捕食大型底栖动

物和通过破坏沉水植被改变其栖息环境 尤其是对软体动物的影响较大咱员园袁圆员原圆猿暂 研究结果表明 白兔湖和菜

子湖软体动物的密度和生物量均显著大于嬉子湖 孕 嬉子湖发展围网养殖最早 前期持续高密度养

殖中华绒螯蟹 造成沉水植被等渔业资源枯竭 而白兔湖和菜子湖发展较晚 目前仍分布有较大面积的沉水植

被 养殖造成的沉水植被分布差异可能是软体动物分布差异的重要原因 通常夏季是软体动物食物充足 生

长速度快的时期 但本研究中软体动物在夏季的密度 个 圆 和生物量
圆 并未达到最大值 尤其是生物量与春季 圆 相比增加很少 这可能与夏季正值中华

绒螯蟹和鱼类的生长旺季 中华绒螯蟹大量捕食软体动物有关咱圆源鄄圆缘暂 秋季中华绒螯蟹被捕捞后 软体动物的

密度 个 圆 和生物量 圆 均增长较快 因此 长期高密度的渔业养殖

可能是造成嬉子湖软体动物密度和生物量很小的一个重要原因 同时本次调查发现嬉子湖死亡软体动物的

怨源怨摇源期 摇摇摇徐小雨摇等院安徽菜子湖大型底栖动物的群落结构特征 摇



螺壳和贝壳远多于白兔湖和菜子湖 这也间接说明嬉子湖软体动物受到的破坏更为严重

修建堤坝会改变所在水域的水深 底质等环境要素 是对湖泊生态系统影响最为剧烈的干扰因素之

一咱员圆袁圆远暂 堤坝建成后 水文的波动减缓 引起悬浊物大量沉积 摇蚊的密度会随水深和沉积物的增加而增大

喜好栖息于浅滩周围石质和沙质环境的软体动物则逐渐减少咱圆园袁圆苑暂 从而引起大型底栖动物的群落随着时间

的推移产生次生演替 影响大型底栖动物的群落构成咱圆愿鄄圆怨暂 本研究中 嬉子湖南端与菜子湖交界处建有堤

坝 丰水季节湖水漫过堤坝 与菜子湖和白兔湖连通 枯水期水位低于堤坝 嬉子湖仍保持约 的水深 水

文环境趋于静态 沉积物深度多在 石质和沙质底质大量减少 白兔湖和菜子湖通过枞阳闸与长江

连通 季节间水文变动较为剧烈 流水对沉积物冲刷力度大 石质和沙质底质分布较广 因此 修建堤坝引起

的水深和底质的改变可能是造成嬉子湖节肢动物密度显著大于白兔湖和菜子湖 而软体动物密度很小的重要

原因之一

环节动物中的寡毛类和节肢动物中的摇蚊等耐污能力强的种类 通常在营养水平高的湖区成为优势种

但软体动物种类和数量随营养水平的升高而减少咱员愿袁猿园暂 因此 大型底栖动物的群落特征能够反映湖泊受到

扰动的状况咱猿员暂 本研究中 嬉子湖环节动物生物量显著大于白兔湖 孕 和菜子湖 孕 同时嬉

子湖节肢动物的密度和生物量均显著大于白兔湖 孕 和菜子湖 孕 嬉子湖沉水植被受到中

华绒螯蟹的破坏较为严重 而沉水植被能有效吸收沉积物中的营养元素咱猿圆鄄猿猿暂 沉水植被破坏后 营养元素无

法通过食物链被草食性鱼类 中华绒螯蟹等消费者利用 同时堤坝对沉积物输出产生阻隔 会造成营养元素输

出量减少咱猿源暂 这可能是使得摇蚊等耐污种逐渐成为嬉子湖大型底栖动物优势种的另一原因 但菜子湖不同

湖区的营养水平及其对大型底栖动物群落结构产生的影响程度有待于进一步的研究

源圆摇菜子湖大型底栖动物群落的演变趋势
渔业养殖 水利工程 污染等人为干扰都会影响湖泊大型底栖动物的生存 长期高强度的人为干扰会超越

群落的自我恢复能力 从而改变大型底栖动物的群落结构咱圆袁猿缘鄄猿远暂 自 世纪 年代以来 菜子湖被大量围

垦 造成湖泊面积急剧减少 嬉子湖南端的堤坝阻碍了湖区之间水的交换 改变了水文环境 水体趋于静

态咱员愿暂 湖区周边农田密布 化肥和农药使用量大 仅枞阳县每年的化肥使用量就高达 农药使用量达

大量的化肥和农药随地面径流进入湖泊咱圆缘袁猿苑鄄猿怨暂 高密度的围网养殖使得沉水植被大量减少 这些人为

干扰活动对菜子湖的影响日趋明显

年安庆沿江湿地科学考察中对菜子湖大型底栖动物分两次进行了调查 样点个数分别为 和

个 本研究对 个样点进行了 次调查 在种类组成方面 本次调查新发现大型底栖动物 种 年调

查的优势种包括尾鳃蚓 环棱螺 月藻造造葬皂赠葬 摇蚊幼虫 本次调查以耐污能力强的摇蚊属幼虫密度最大

其次是苏氏尾鳃蚓 长角涵螺 中国湖泊志中记载河蚬 悦燥则遭蚤糟怎造葬枣造怎皂蚤灶藻葬 背角无齿蚌 粤灶燥凿燥灶贼葬憎燥燥凿蚤葬灶葬
等软体动物在菜子湖大量分布咱员苑暂 目前仅在部分生境较好的滩涂有少量分布

与 年安庆沿江湿地科学考察报告中的数据相比 大型底栖动物的密度和生物量都显著减少 分别仅

为 年的 和 本次新发现大型底栖动物 种 但多数种类的密度较低 虽然罗干小突摇蚊

酝蚤糟则燥责泽藻糟贼则葬造燥早葬灶葬 侧叶雕翅摇蚊 郧造赠责贼燥贼藻灶凿蚤责藻泽造燥遭蚤枣藻则怎泽等个别种类的密度较高 但由于其生物量较小

并不能改变大型底栖动物密度和生物量减少的事实 其中 软体动物密度变化很小 但生物量仅为 年的

表明个体较大的软体动物大量减少 软体动物个体趋于小型化 环节动物的密度和生物量明显减少

其密度仅为 年的 这可能是由于湖区养殖密度普遍较高 捕食压力大 造成环节动物大量减少

节肢动物密度变化较小 这是因为摇蚊幼虫在夏季大量羽化 避开了中华绒螯蟹和鱼类的捕食高峰 加之部分

湖区沉水植被破坏严重 营养元素输出受阻 可能导致营养水平升高 而摇蚊幼虫耐污能力强咱猿愿暂 数量大量增

加所致 表

与菜子湖大型底栖动物的密度和生物量的变化趋势相同 年调查报告中菜子湖大型底栖动物

指数为 本次结果仅为 表明菜子湖大型底栖动物的群落多样性已显著降低 这同

园缘怨 摇 生摇态摇学摇报摇摇摇 猿员卷摇



样是由于多数新增种类的密度极低 如湖北钉螺 韵灶糟燥皂藻造葬灶蚤葬澡怎责藻灶泽蚤泽 射线裂脊蚌 杂糟澡蚤泽贼燥凿藻泽皂怎泽
造葬皂责则藻赠葬灶怎泽 短褶矛蚌 蕴葬灶糟藻燥造葬则蚤葬早则葬赠葬灶葬等种类仅发现一两个活体 因此并不能掩盖其群落多样性降低

的趋势

表苑摇本次调查和圆园园员年菜子湖大型底栖动物组成比较鄢

栽葬遭造藻苑摇悦燥皂责葬则蚤泽燥灶燥枣责则藻泽藻灶贼泽怎则增藻赠则藻泽怎造贼泽燥枣皂葬糟则燥扎燥燥遭藻灶贼澡燥泽蚤灶悦葬蚤扎蚤蕴葬噪藻憎蚤贼澡贼澡燥泽藻蚤灶圆园园员

类群 郧则燥怎责泽
软体动物 酝燥造造怎泽糟葬

圆园园员年 本次

环节动物 粤灶灶藻造蚤凿葬

圆园园员年 本次

节肢动物 粤则贼澡则燥责燥凿葬

圆园园员年 本次

总计 栽燥贼葬造

圆园园员年 本次

物种数晕怎皂遭藻则燥枣泽责藻糟蚤藻泽 员员 员怨 缘 苑 员圆 员猿 圆愿 猿怨

密度阅藻灶泽蚤贼赠辕渊个辕皂圆冤 员愿援园愿 员愿援怨源 猿源援远圆 员猿援源猿 圆源援猿 圆圆援愿猿 苑苑 缘缘援圆园

生物量月蚤燥皂葬泽泽辕渊早辕皂圆冤 猿园援苑远 员怨援员怨 员援苑苑 园援员源 园援员愿 园援圆园 猿圆援苑员 员怨援缘远

摇摇安庆林业局援安庆沿江湿地科学考察报告袁圆园园员援

聚类分析表明白兔湖和菜子湖大型底栖动物的群落相似性较高 而两者均与嬉子湖鱼类混养区的群落相

似性较低 由于嬉子湖养殖年限长 加之嬉子湖南端与菜子湖交界处建有堤坝 适宜软体动物生存的沙质和

石质底质大量减少 软体动物密度仅为 个 圆 远低于白兔湖和菜子湖 其大型底栖动物的群落

结构已经和另外两个湖区产生了较大的差异

根据以上研究结果 在菜子湖应降低中华绒螯蟹 草鱼的养殖密度 实施沉水植被和水生生物种群恢复等

湿地恢复工程 引导渔民采用养殖鳙鱼 鲢鱼为主 混养少量中华绒螯蟹和其他经济鱼类的养殖模式 以发展

可持续渔业 维持湖泊生态系统的健康和稳定
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10 植物研究 0. 809
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